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 על השפעתו לחלב; בקד במנת כמקור ראשוני דופן־חא
כ<1̂ כולל החלב שומן והרכב התנובה

שע הו רון, י ח מי ף, אדי ס ל יו א דני ה, ו לי ד ה בן־ג חיד ת, הי טבולי מ מכון ה חקר ה  בע״ח; ל
ם פריי א מכון מלץ, ו הנדסה ה ת, ל אי קל הל ח אי המחקר מינ חקל ה

רקע
שונית דופן עתירי חומרים  קליפות דוגמת רא

 קליפות תירס, גפת בירה, גפת פיד, גלוטן סויה,

ט הדר, פרי חי ק ס ל  מאופיינים וסובין, סוכר ס

 גבוהה פחמימות ובנעכלות דופן בפריקות

לי בגלל אבל, (.2001 וחובריו )מירון קו  שי

ת מינו חיר ז מ שה ו ש נע תר מוגבל שימו  ביו

ם מרי חו ת ברפת אלה ב אלי שר ם הי פי חלי ת  של כ

ם עיני ם גר לניי מי ת. ע פו ס כו ו

ת בגלל ת, הבצורו פו תכו חסור ה מ ם ה מי  ב

אי תנ ם, ו קלי א ת ה מ חסור של בעיה בארץ קיי  מ

בי במספוא תי סי כו ת אי הזנ  לחלב, הבקר ל

חיר ולרוב בי המספוא מ סי קר. בארץ ה ת י כו אי  ה

ת של הירודה בי המספוא מרבי סי  המגודל ה

חירו בארץ מ  על וההקפדה - מחד הגבוה, ו

ם הכללת מו א 180/0 של מיני בי ממספו  סי

מנת מלצת פי על הפרה ב אידך, .מזיז0ה־ ה  מ

ם ם מונעי תי עי ת ל בו  בארץ לחלב מהבקר קרו

ת לנצל מזון א ת בצורה ה טבי צור מי  חלב ליי

ביו. ורכי

ה פצי ס קונ ת העבודה שבבסיס ה חי א, הנוכ  הי

ם מרי חו רי ש תי ת דופן ע שוני א ת פריקה ר מ  דוג

ת פו ה קלי ם סוי לי כו חליף י א לה בי מספו  סי

מנת ת תוך לחלב הבקר ב ת הורד ©'! תכול  ה־?

בי ממספוא ,20/0 של לרמה עד במנה סי  ובכך ו

שיפור להביא ת ל ב תנו ביו. החלב ב ת ורכי א  ז

שום ם מ מרי חו רי ש תי ת דופן ע שוני א ם ר עודדי  מ

ת ת א ה פעילו סיי אוכלו ת ה טי צלולולי ת ה א  ו

א עיכול בי המספו סי  בניגוד הפרה, בכרס ה

ת פ ס תו ם ל עיני ם גר לניי מי שר למנה ע ת א א  מדכ

ת ת א ה פעילו סיי אוכלו ת ה טי צלולולי בכרס. ה

טרת חון העבודה מ ת לב שפעת א ש ה שימו  ה

ת פו ה בקלי ת סוי רו תי שוני דופן ע א ף ר חלי ת  כ

ץ מי ח ת ס ל ת הורדת תוך תיר א תכול ס ? 

בי ממספוא ת סי מנ ,20/0ל־ ו80/0מ־ חלב בקר ב  ו

עי על צו מן והרכב הפרות בי החלב. שו

העבודה שיטות
תי חולקו פרות ארבעים ש ת ל צו בו  20 של ק

ת פרות מו הן דו עי צו סו בבי אב הו ת ו טני  פר

ם סי אבי מ ם )ב טניי דגן ברפת פר ת־ שך בי  8 למ

ת( ת שבועו ח תי א ש ת מ סוי מנו  .1 כדלקמן: הני

א 180/0 שהכיל בליל ס מספוא ?  - להלן גס מ

ת ץ מנ מי ח ס, ת תיר  רק שהכיל בליל .2 או ה

א 120/0 ס מספוא ? ס, מ ץ הוחלף ובו ג מי ח  ת

ס תיר ח״י 16.50/0) ה ת בליל( מ פו קלי ה, ב  סוי

ת - להלן ת מנ פו ה. קלי סוי ה ו טבלה ה  מציג

ת הרכב את סוי מנו ת שהיו הני ת שוו תכול  ב

מזונות ם, ה מרוכזי חלבון ה מר (16.80/0) ה חו  וה

ש 62) היב .5 ת (,0/0 ת ובעקבו חת הוספ ש ש  ש״

ת ארוכה מנ ת ל פו ה קלי סוי שוו ה ת הו מנו  גם ה

תן. חיו פ בנ

ש, החומר הרכב אורגני, החומר היב חלבון ה  וה

ם  (.¥311 80681 01 31. 1991) פי על נקבע בבלילי

ת בי של במבחנה הנעכלו אורגני החומר רכי ה־ ה  ו

ם >0? טה פי על נבדקה בבלילי שי דו־ ה  ה

ת (.71116ז> 1X61X3)311.׳ 1963) שלבי

ת ת החלב תנוב מי מדדה היו מערכת נ  ב

ק מיל ת אפי מו ת ודגי עיו חו החלב של שבו של  נ

מעבדת ת של החלב ל חדו א ת ה ה( ה סרי קי ( 

ת ק בדי בי ל שומן, רכי חלבון ה טוז ה ק הל  בחלב ו

שיטה ת. ב פי קו ס טרו ק פ ת הרכב ס מצו שומן חו  ה

ת טניו ת כולל בחלב הפר \,. תכול  נבדקו ב<1ה־

מעבדת חידה ב ת הי טבולי מ די על ה ה י בצי  דרי
ת של מצו שומן חו ם ה טרי ס א ל־ תי מ ת ל ע בי ק  ו

ם ה ה ריכוזי טוגרפי מ ת בכרו ם לפי גזי ת ט  של שי

.011ת 61 31. (1992)

 נותחו ומרכיביו החלב ותנובת האכילה נתוני

ת טי טיס ט  של שיטת שימוש ידי על ס
 שונות ניתוח של במתכונת (1996) 5.^5

 של האפקטים הפחתת תוך גמורה באקרעיות
 בשגיאה והתחשבות מההמלטה המרחק הפרה,

הנסיונית.



ומעש חקר18

ת הרכב .1 טבלה סוי) מנו ח׳׳י 0/0הני ל( ב ת בלי עכלו ם ונ חנה. הבלילי מב ב
התירס תחמיץ מנח הסויה קליפות מנח המרכיב

36.8 36.8 1מרוכזים מזונות תערובת
3.2 3.2 ויטמינים + מינרלים תרכיז

13.5 13.5 כותנה גרעיני
8.1 5.2 חמניות כוספת

0 2.4 פיד גלוטן
2.4 0 סובין

0 16.5 סויה קליפות
16.5 0 תירס תחמיץ
4.4 4.4 אפונה שחת

11.2 10.1 חיטה תחמיץ
3.9 7.9 ש״ש שחת

18.0 12.0 גס ממספוא
35.9 38.9 א כלל ס ?
16.8 16.8 כללי חלבון
62.5 62.5 יבש חומר
0.48 0.48 )ק״ג/ליטר( הבליל נפחיות
73.0 *77.7 (0/0אורגני) חומר נעכלות
44.4 *59.8 א נעכלות ס ? (0/0)

שתי המרוכזים המזונות תערובת 1  ;53.4 לחוצה, שעורה ;43.6 גרוס, תירס גרעיני מח״י(: 0/0) כללה המנות ב
ת כוספת ;13.2 סויה, כוספת  .0.6 שמן, ;7.2 לפתי

<ק.0.05 של ברמה מובהקים במבחנה הנעכלות הבדלי *

הניסוי תוצאות
 מובאים הניסוי במנות שניזונו הפרות ביצועי

 של הממוצעת החופשית הצריכה .2 בטבלה
 תחמיץ במנת ק״ג 25.8 היתה לפרה יבש חומר

 תנובת הסויה. קליפות במנת ק״ג 25.1ו־ התירס
3) דומה היתה הממוצעת החלב 7 - 3  ק״ג( 9
 החלב, שומן תנובות אך הקבוצות, בשתי

 )חלב־ והחמ״מ )חלב־מושווה־שומן(, החמ״ש
 במנת מובהק באופן גבוהים היו מושווה־מחיר(

 הפרות עלו הקבוצות בשתי הסויה. קליפות
 ההתרחקות עם דומה באופן גופן במשקל

 חלב, לייצור המזון ניצול יעילות מההמלטה.
 מובהק( )לא יותר טובה היתה וחמ״מ, ש״חמ

 הקבוצות שתי בין הפער הסויה. קליפות במנת
 שלושה לאחר הושג והשומן החלב בתנובות
 הביצועים למנות. הסתגלות של שבועות
קליפות במנת שניזונו הפרות של יותר הטובים

 החומר נעכלות נתוני ידי על נתמכים הסויה
 מלאכותית, בכרס הבליל של וה־?סז^ האורגני

 77.7) הסויה קליפות במנת יותר גבוהים שהיו
 תחמיץ למנת בהשוואה בהתאמה(, ,59.80/0ו־

בהתאמה(. ,44.40/0־ ו 73.0) התירס
 המובהקים ההבדלים שלמרות לציין, ראוי

 החומר לנעכלות ביחס המנות בין שנמצאו
 לא החלב, שומן ותנובת בבליל וה־?םא האורגני

 קבוצות שתי בין מובהקים הבדלים נמצאו
 בחלב השומן חומצות לפרופיל ביחס הניסוי

^ תכולת כולל  לינולאית )חומצה 01ה־

מצומדת(.

מסקנות
 ניתן .1 העבודה: של המעשיות ההשלכות

 להוריד גסים, במזונות מחסור ו/או בצורת בעת
?סא תכולת את של לשיעור עד גס ממזון ה־
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 החלב בתנובת לרדת מבלי מהבליל 120/0
 מרכיב את שמחליפים בתנאי זאת ורכיביו.

 דופן עתירי לוואי בחומרי שבמנה הגס המזון
הבליל בנפחיות לפגוע לא הקפדה תוך ראשונית

 גס מזון של כנ״ל מושכלת החלפה .2 המואבס;
 ייצור את לשפר עשויה פריקה ראשונית בדופן
 לייצור המזון ניצול יעילות ואת החלב שומן

וחמ״מ. חמ"ש

ם .2 טבלה עי צו בי ת של ה שך שהואבסו חלב פרו ת 8 למ ת שבועו מנו ■ ב סוי הני
? מוכהקוח התירס חחמיץ מנת הסויה קליפות מנח הנבדק הפרמטר
0.32 25.8 25.1 ליום( ח״י)ק״ג צריכת
0.09 37.0 38.8 ליום( )ק״ג חלב תנובת
0.41 3.36 3.38 (0/0) בחלב שומן
0.34 3.08 3.05 (0/0) בחלב חלבון
0.17 4.68 4.75 (0/0) בחלב לקטה
0.04 1.23 *1.31 ליום( שומן)ק״ג תנובת
0.08 1.13 1.18 ליום( חלבון)ק״ג תנובת

0.04 32.6 *34.5 ליום( )ק״ג חמ״ש תנובת

0.05 39.3 *41.1 ליום( )ק״ג חמ״מ תנובת

0.13 1.49 1.59 חלב ייצור יעילות

0.11 1.32 1.42 חמ״ש ייצור יעילות
0.11 1.58 1.69 חמ״מ ייצור יעילות

0.41 18.9 19.5 לפרה( )ק״ג משקל שינוי
0.14 0.34 0.37 בחלב שומן מח׳ 0/0 01>

. >?0.05 של ברמה מובהקים הטפולים בין התנובה הבדלי *

תודות
 ויונה יעקובי, שמיר בבית־דגן: הרפת לעובדי משה״מ; לפר ליוסי יבנה; מקבוצת שיר לצביקה

אנטלר. ואהרן ליבשין ניקולאי חקלאית: לההנדסה המכון לעובדי בתדר;
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