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וסיכונים פוטנציאל - ממשק כאמצעי התחלובה אורך שינוי

 ברמן ע.

מדעי המחלקה העברית האוניברסיטה לחקלאות, הפקולטה חיים, בעלי ל

מבוא

 בתנובת בעיקר תלויה החלב בענף ההכנסה

 תלויה לי״כ התנובה כלכלה. ליום החמ״מ

 החלב בהרכב בתנובה, ההתמדה השיא, בתנובת

שפעה אלה, בתקופות  על החמה העונה של בה

 תקופת היובש. תקופת של ובאורכה ההנבה,

 תורמת אינה הפרה בו זמן פרק היא היובש

 או לבטל דרך לראות ניתן לא כיום אך הכנסה,

 את בינתיים לראות יש לכן זה. זמן פרק לצמצם

 היכול כמשתנה ולא קבוע כגורם היובש תקופת

ש שמ  שמקובל הגורם ממשק. כאמצעי ל

שפיע לראותו מ ל ביותר כ  הוא לי״כ התנובה ע

 מתוך השיא תנובות של היחסי החלק

 התארכות עם פוחת זה חלק התחלובה.

 לנפח בהתאם ניתן התשלום עוד כל התחלובה.

שקל(  מרווח קיים להרכבו, קשר ללא החלב )מ

 היא לי״כ התנובה בו ההמלטות בין מסוים

 ריק לימי ההמלצה מקור כאן מירבית.

 בין הזמן מרווח את לווסת הבאים מסוימים,

ההמלטות.

ת את בחנו (1984) ובר־ענן ולר שפע  ימי ה

ל הריק  הנוכחית בתחלובה החמ״מ תנובת ע

 מושגת מירבית תנובה כי וסיכמו, והעוקבת

 במבכירות יום ו50־75 הם הריק ימי כאשר

0־60 ובתחום  בכך לוקה החישוב בפרות. יום ו5

ל לי״כ החמ״מ את חישבו שהם  חלוקת ידי ע

 ההנבה בימי התחלובה לכלל החמ״מ תנובת

 חמ״מ של הממוצעת התנובה את לקבל כדי

 כי ההנחה, מובנית זאת חישוב בדרך לי״כ.

 התחלובה. במהלך משתנה אינו החלב הרכב

 בריכוז העליה ביטוי לידי מגיעה לא זה בחישוב

 הגורמת התחלובה, במהלך שחלה המוצקים

 התקדמות עם עולה לק״ג החמ״מ ערך כי לכך

 לי״כ החמ״מ תנובת של חישוב התחלובה.

 יחושב כי מחייב, שונה באורך בתחלובות

הראל התחלובה. מחודשי אחד לכל החמ״מ

 את בדקו (1989)ופולמן ולד וכן (1989)וחובריו

 והגיעו פרות להתעברות המיטבי המועד

 לוקים חישוביהם אך לנ״ל, דומות למסקנות

ובר־ענן. ולר של בעבודה כמו חסרון באותו

(1984. )

 המועד לדחיית שיקולים העלה (1997) ארבל

 את כללו אלה שיקולים הראשונה. ההזרעה של

ת ת סיכוני התחלופה, עלו ק  ההמלטה ע

ת הדרוש הזמן וסיבוכיה, שו ש  המצב להתאו

 כיום מגיעות עמן הגבוהות התנובות הגופני,

ת הפרות  עמדה נקט לא הוא אך הייבוש. בע

הרצויים. הריק ימי לגבי

ת את בדק (1997) שדה  בנתוני הריק ימי עלו

 תחלובה, אורכי בשני בחישוב הגולן צפון רפת

 חושבה בחישובים ימים. 360ו־ ימים 270

 ושולבו אלה זמן בפרקי החמ״מ תנובת

 החמ״מ לתנובת נוספים משתנים בחישובים

 לאון תשלום מוולדות, ההכנסה לי״כ:

ת מסי ולהתאחדות,  מזון והובלה, החלב מועצ

 הוא תרומה. ס״ה וחושבה וליבשות, להולבות

 מצב בהתעברות, שינוי כמו שיקולים שילב

 העדר בהרכב שינוי בחלב, מוצקים ריכוז גופני,

 כי למסקנה, הגיע הוא הגנטית. ובהתקדמות

 ימים 360ל־ ימים 270מ־ התחלובה הארכת

 (1997) וולר פולמן הרווחיות. להגדלת תביא

 נלקחה שלא מאחר זאת ממסקנה הסתייגו

ת בחשבון שפע  כי והעובדה, ההנבה על ההריון ה

שתה ההשוואה  בלבד תחלובה אורכי שני בין נע

 כי מציעים, הם פרות. באותן נערכה ולא

 גורמים בחשבון יילקחו כזאת בהשוואה

 עריכת בעגלות, והחלפתן פרות הוצאת נוספים:

ל החישובים  הטיפוחית, החמ״מ נוסחת בסיס ע

 עד העגלה גידול עגלים, של נוכחיים מחירים

 העדר, מן המוצאת פרה של והמחיר להמלטה

ל ההשפעה  שילוב העוקבת, התחלובה ע

ל הראשונה ההזרעה מועד על המלצה בסיס ע
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משק ועוד. הרביה מ

שובי מודל הצגנו שנה לפני ל המבוסס חי  ע

ת החמ״מ תנובות מוצעו מ דר ה  הקיבוצי בע

ם 1 בשני 9 9 7 - 1 9 9 ת 5 ת הרות לפרו הרו א־  לפי ול

ת, חלובו כל ת ש ל ה, חוד חלוב ש ולכל ת  חוד

.1999 )ברמן, בשנה  סביר כי הראה, זה מודל (

ת מאד ב תנו ת אינה לי״ב החמ״מ ש ת ח ם פו  ע

ת מר הריק, ימי הגדל חינה כלו  אין זאת מב

ת מניעה ארכ ה ת ל חלובו ת ת הן ה מבכירו  והן ב

ת. ם נובע הדבר בפרו מצו ה מצ שפע ה ת ה לי שלי  ה

ל ש ימי ש ל היוב ם לי״כ התנובה ע  הארכת ע

ה, חלוב ת ת ה עליי ה מ תכול ל ה חלב מוצקי ש  ה

ם ת ע מו קד ת ה, ה חלוב ת שיעור ה מ  ההתמדה ו

ת תנוב ת החמ״מ ב צע מו מ ת ה  מכאן אלה. בפרו

ת חינ מב ת ש ף צורך אין לי״כ החמ״מ תנוב או ש  ל

ספר מ ל מסוים ל שרי ריק, ימי ש אפ ם ו אות  לר

צעי מ א ק, כ ש מ תן כלומר מ ם שני ת שנו  כדי ל

הגדיל ההכנסה. את ל

ת הרחבנו ם א שובי חי ת את ובחנו ה ע פ ש  ה

ה הארכת חלוב ת ל ה ם נוספים גורמים ע  העלולי

רוע או להוסיף ה הרווחיות. מן לג ש ל בגי  ש

ת א שוו תי ה ת ש בו חלו ה באורך ת ש שונ  חסרון י

ם כי ם משווי ת היכולים ערכי תנו ש ה ת ל ע ת מ ע  ל

קר טוב כזה ניתוח לכן למקום. ממקום או  בעי

שה כן, כמו נתונים. וזמן למקום ש זאת בגי  י

שוו. המצבים שני לגבי רק מידע הו  כל לא ש

ל הנתונים ם העדר ש תני ש ם דומה במידה מ  ע

ה. הארכת חלוב ת ש ה שר נתונים י  אינם א

ם תני ש ת כמו זניחה, במידה או כלל, מ  עלויו

ת ה, יום מחיר ריבית, לפרה, קבועו  מספר עבוד

ה ימי ת לפרה, עבוד לו  ולד, שווי המזון, מרכיבי ע

ת לו ה גידול ע ד עגל ה ע ט מל ה ש ועוד. ל  נתונים י

ת להם אשר תברו ס תנו כי מסויימת ה ש ם י  ע

ה, הארכת חלוב ת ספיק מידע אין אך ה  כדי מ

אמוד צע הגודל את ל מו מ ל ה ל השינוי. ש  אלה ע

ת המלטה, סיבוכי נמנים ת הפרעו טבוליו  מ

ר ח א טה, של מל ת תדירות הה קו טין דל  ע

ב בחרנו ונזקיהן. ש ח ת את ל ע פ ש  הארכת ה

ה חלוב ת ל ה ה קיימת בהם עדר נתוני ע פע ש  ה

ת ערכנו ודאית. ם א שובי אופן החי  הם בו ב

ל חיזוי נותנים ת ש ת מיד תנו ש ה ל ה ם הנתון ש  ע

ארכות ת ה. ה חלוב ת אופן ה נתונים נוצרו זה ב

ר ש פ א ם ש צ ב ש ח ל תו כלי בני ל כל ת ש חלובו  ת

ת לו הו אורך בע ש ם כל חו ת ת הנבחן. ב טר  מ

ם ק היא החישובי ספ ק ל ש מ שר כלים ל  א

ם ת צעו מ א ב ניתן ב ש ח ת ל ה אורך א חלוב ת  ה

ם המיטבי מצבי ם ב קיי ש שונים. מחירים ויחסי מ

שיטוח

ת חינ ה ב שפע ה ל ה שך ש ה מ חלוב ת ל ה  ע

ת הרווחיות עו צ מ א ה קיימים נתונים סקר ב שוי  ע

ת, להיות תי ת כי בעיי חלובו  יותר ארוכות ת

ת ת יכולו היו ה ל ם של תולד  ייחודיים: מצבי

ת פרות שו ק ת מ ר ה ב תע ה דר ומוחזקות ל ב בע ק  ע

ת או הגבוהה תנובתן סיבו ל מ  ירידה מכסה, ש

ת תי ת, עונ תעברו ה ת או ב ק בעיו ש מ מ  הרביה. ב

שה אלה מנתונים להסיק ק ת לגבי כ  ימי הגדל

קבוצה המנוחה ת ב דר מסוימ דר או בע  כולו. בע

ב לכן שו ב לבחון, ח ל ש  ההבטים את הראשון, ב

ל השונים ה הארכת ש חלוב ת ת ה עו צ מ א  ב

ם ל המבוססים מודלי ם ע ם הערכי מוצעי מ ל ה  ש

אחר העדר ק מכן ול תן את לבדו ע פ ש ל ה  ע

ת טיו ם מן ס ם. הערכי מוצעי מ שבנו ה  חי

ת עו צ מ א ם ב ה את מודלי פע ש ה ל ה  הארכת ש

ה חלוב ת ל ה ם לי״כ התנובה ע מצבי ם ב ל שוני  ש

ה בהנבה התמדה  את החמה, ובעונה הנוחה בעונ

ה ת שפע ל ה ה הארכת ש חלוב ת ל ה  העדר מבנה ע

ת, )גידול, ת(, חולבו שו ב ל י רי ע  ההוצאה שיעו

ת של ל פרו ע ת ו מו קד ת ה ם הגנטית. ה שובי  החי

ל מבוססים היו ם הנתונים ע מוצעי מ ל ה  ש

דר התנובות ם הקיבוצי בע שני 1 ב 9 9 7 - 1 9 9 5. 

שבו אלה בנתונים ם חו ם הערכי מוצעי ל המ  ש

ת, לפי החמ״מ חלובו ש ת ה חוד ט מל ש הה חוד  ו

ת השנה ת. ובפרות הרות בפרו הרו א־  נתונים ל

שר אלה שו א מ ב גם שי שו חי מודל ל ל ב ת ש  תנוב

ריק. ימי לפי החמ״מ

ת או צ תו

כלכלה ליום התנובה .1

ת לי״כ התנובה ע פ ש ה ההתמדה מן מו תנוב  ב

א לאחר ה ההנבה שי שפע ה ה ל ו  החמה העונה ש

ל ההנבה. ע

מדה בתנובה. ההתמדה ת ת הה תנוב  החמ״מ ב

ט מאד שונה ט מפר ר ה ניתן בעדר. לפ ת שנו ל
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ח טוו ל ארוך ל ח, ידי ע ה טיפו קצי ל ברמה סל  ש

ה וכן העדר ת שנו ת במידה ל ל מסוימ  הזנה. ידי ע

ר כי לומר, ניתן כללי באופן  בהנבה הירידה שיעו

ת לאחר שר העיקרי הגורם הוא השיא תנובו  א

ע פי ש ל מ שר לי״כ התנובה ע א ם כ  את משני

ת, בין המרווח טו מל ת אם ה  היא השיא תנוב

חון כדי קבועה. ת לב ב נערך זאת, תלו שו ל חי  ש

שר לי״כ החמ״מ תנובת א ת כי מניחים כ  תנוב

ל היא השיא ם, ק״ג 50 ש ת היא חמ״מ/יו שכ מ  נ

ל ם, 3 פני ע אחר חודשי ת מכן ול מ״מ תנוב  הח

צב יורדת ק ש מידי קבוע ב ד חוד ש. ע  לייבו

ם נבחנו ת של שונים קצבי ת חי ל התנובה פ  ש

ש, מידי חמ״מ ה בין חוד ת חי ל פ 0 ש  ק״ג 25.

תנובה ד היומית ב ה וע ת חי ל פ  ק״ג 2.5 ש

תנובה היומית. ב

 החודשית הפחיתה בין היחס ז. תרשים
 לי״כ התנובה לבין תמ״מ בתנובת

 ההמלטות. בין שונים במרווחים
ם שי ם כי נראה, זה מתר ת ע הירידה הגדל

ה ת יריד שי ת חוד ב תנו ״ג ב ק מ, " מ ח

ת שי חוד ת ה תנוב ת החמ״מ ב ת ח ת פו  תנוב

ה. ליום החמ״מ שר כלכל א ם כ  את בוחני

ה שפע ה ת בין המרווח של ה טו מל ל ה  התנובה ע

ה, ליום ם כי נראה כלכל מצבי  ההתמדה בהם ב

ה גבוהה ת חי ת )פ שי ד 0 של חו  חמ״מ, ק״ג 25.

ת כמו מבכירו ל(, ב ש מ  ליום הגבוהה התנובה ל

ה ת כלכל שג שר מו א ת בין המרווח כ טו מל  הוא ה

שר נכון הוא ההפך גדול. א מדה כ ת ה  היא ה

ה - נמוכה ת חי ת פ שי ד ל חו ת ק״ג 2.5 ש תנוב  ב

ב החמ״מ שו חי צב זה. ב מ  הגבוהה התנובה זה ב

ה ליום כל ת כל בל ק ת  בין קצר במרווח מ

ת טו מל ם ו 2) ה שי ב חוד שו חי ת זה(. ב או תוצ

ת אלה ל צפויו  אך בלבד, הגיון בסיס ע

ם ה גודל את מביאים החישובי שפע ה ל ה  ש

ל אלה גורמים ה. ליום התנובה ע תי־ כלכל ל ב  ה

ם כי הוא, צפוי טי שר בפר ה בהם א ת חי  הפ

ת שי חוד ת ה ב תנו ת היא החמ׳׳מ ב ד 1.0 בגבולו  ע

ה אין ק״ג, 1.5 פע ש ת בין למרווח ה טו מל ה  - ה

ל או ל — הריק ימי ש ה. ליום התנובה ע כלכל

ה לפני מצאי הבאנו שנ ם מ שובי שו חי ע ל שנ  ע

ת כי הראו, ואשר העדר ספר נתוני מבכירו ש ב  י

ת צפו ת אף ל ליי ע ה ליום התנובה ל ם כלכל  ע

ת  בין המרווח הארכת קרי — הריק ימי הגדל

ה ט שניה. הראשונה ההמל ת ל  הראה בפרו

ה הריק לימי אין כי החישוב, פע ש ל ה  התנובה ע

ה. ליום ת כלכל מבכירו בע הממצא ב  מן נ

ת הגגוהה. ההתמדה בע הוא בפרו  מההתמדה נ

ת צע מו מ ה ה ת הי ם ש חו ת  בין המרווח בו ב

ת טו מל ה ע אינו ה פי ש ל מ  ליום התנובה ע

ה. ש כלכל ר הפרות כי לזכור, י ד ת בע אד נבדלו  מ

ת מד ת ה ם וכן התנובה, ב שויי ת ע היו ם ל  הבדלי

ם תיי ה. עונ מד ת ה ת ב שר בפרו  הירידה בהן א

ת שי חוד ה ה תנוב סדר היא ב ל גודל ב 2 ש .5 - 2 .0 

ת ק״ג ת בין המרווח הגדל טו מל ה  16ל־ 14מ־ ה

ם שי ה כרוכה חוד ת ח הפ ל ב 1 ש .0 - 1 ת 7. תנוב  ב

ה. ליום החמ״מ ש מכאן כלכל  כל לכרוך שי

ה ט חל ת בין המרווח לגודל ביחס ה טו מל  ה

ת בבחינה ק קד ל מדו מדה ש ת בתנובה. הה

שוב העונה. השפעת .2 ת ח ת ת ל ע פ ש ה  ל

שר אומדנים החמה העונה  יהיה ניתן א

ש מ ת ש ה ק בהם ל ש מ ת לצורך ב בל ת ק טו חל  ה

ל ת הכוונת ע טו מל ה ם ה תא תמורה בה ה ל  שונ

ת ת. בעונו שונו ת ה שיבו  גדלה הללו האומדנים ח

ת רוצים אם חזו ה את ל שפע ה ל ה  הארכת ש

ל ההנבה ת ע  הללו האומדנים את הפרות. תנובו

ב ניתן ש ח העדר. ספר נתוני מתוך ל

שו החישובים ע שר נ א  3ל־ מוינו הפרות כ

ת ה ראשונה, תחלובה: קבוצו ת שני שי שלי  ו

ה לל כ ש ת גם ) חלובו אוחרות ת  בנתונים יותר(. מ

ט, אלה ת גבוהה התנובה כי בול סי ח ת י  בפרו

שר ת להן א חלובו  ריק ימי היינו ארוכות, ת

שר פרות אלה כי להניח, סביר רבים. שארו א  הו

ל בעדר,  מאחר שלהן, הרבים הריק ימי אף ע

ת היו שהן לו ע ת ב אם גבוהות. חמ״מ תנובו
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ת רוצים חזו ל תנובות ל ת הפרות ש מוצעו מ  ה

ש בעדר, ב יתרון י ש ח ת ל סיי אוכלו  הפרות ב

ת. מוצעו מ ת הפרות מספר ה חלבו כל הנ ש ב  חוד

ה שר צונח תחלוב א ת כ מו שו ת הר  11 מייצגו

שי ה חוד ה. חליב מעל שבו כך לפי ו ת חו עו שפ  ה

ל העונה ת ע מו שו ד ר ש ע חוד ה. 11 ה־ ה ב חלו ת  ל

א כדי ט ת את לב ע פ ש ל העונה ה  ההנבה ע

ם ש הנוחים במקדמי מו שי ק, ל ש מ ה ב חלוב ת  ה

תי חולקה ש ת. ל קופו ה היא האחת ת קופ ת  של ה

ת הנבה מ קד ה מו ת וכלל מו שו ל ר  חמ״מ ש

ם שי חוד ד 2ה־ ב ה. 4ה־ ע חלוב ת ה ל קופ ת  זאת ב

ה אינה ההנבה תנ ש  וזאת מאד רבה במידה מ

קופה ת לל בדרך סיימה לא הפרה בה ה  את כ

ל השיקום ה ש ה הגופני. מצב קופ ת שניה ה  היא ה

ת ההנבה של ת הוגדרה והיא המאוחר מו שו בר

ם של שי ד 6ה־ החוד ה. 11 ה־ ע חלוב ת  הירידה ל

ה קופ ת ת זאת ב תנוב  קווית. נמצאה החמ״מ ב

ת 4ל־ חולקה השנה ת עונו ם 3 בנו שי  חוד

ם( אר, כלהלן: )רבעוני מבר־פברו אי, דצ מ  מרץ־

ט, ס אוגו מבר. יוני־ מבר־נוב ט ספ  כל לגבי ו

ה חלוב שבו רבעון וכל ת ת חו  החמ״מ תנוב

ת צע מו מ ת הנבה )עבור ה מ קד  והנבה מו

ת( חר או ר וכן מ שי הירידה שיעו חוד ת ה תנוב  ב

אוחרת(. ההנבה )עבור החמ״מ מ ת ה או תוצ  ה

ה מובאות בל ט ה .1 ב בל ט  אוחדו זאת ב

ת מודו ל הע ם הרבעונים ש קבי ם העו אות  ב

ם היו לא בהם מקרים ביניהם. מובהקים הבדלי

מת ההנבה לגבי כצפוי, קד מו  כי נמצא, ה

ר- יותר גבוהה היתה החמ״מ תנובת ב מ צ ד  ב

שר מאי א ר מ ב מ ב ר ביוני-נו עו שי ד 2 של ב 3 ע

 בחודשים הממוצעת החודשית והפחיתה מוקדמת בהנבה הממוצעת התנובה .1 טבלה
1 לשנים הקיבוצי העדר נתוני לפי השנה של רבעונים 4ב־ להנבה 1 ו-6 9 9 7 - 1 9 9 5.

ר ג פ - מ צ י ד א מ - ץ ר ני-אוג מ ב יו ו נ - פט ס

31.2 30.3 32.2 1 תחלובה מוקדמת הנבה

חמ״מ תנובת
38.6 37.9 40.5 2 תחלובה )ק״ג/יום(

40.7 39.9 42.7 3+ תחלובה

32.0 30.5 32.6 1 תחלובה מאוחרת הנבה

חמ״מ תנובת

35.0 33.3 35.4 2 תחלובה )ק״ג/יום(

35.0 33.9 35.6 3+ תחלובה

- 0 .5 - 0 .3 ו תחלובה חודשית פחיתה

בתנובה

- 1 .7 ­ו 4 2 תחלובה חמ״מ( )ק״ג
- 2 .2 ­ו 9 3+ תחלובה

ם ק׳׳ג תיו(. התנובה שיפור )ע ס  ההנבה לגבי ב

ם כי נמצא, המאוחרת ם הערכי מוצעי מ ל ה  ש

ם נמוכים היו החמ״מ שי חוד ט ב ס גו או ני- ו  י

ם מאלה ה האחרים. שברבעוני שפע ה ל ה  ש

ל החמה העונה ת ההנבה ע ט היתה המאוחר ע  מ

ה מזאת קטנה הנב  בהנבה הקטנה המוקדמת: שב

שיעור ל ב ת התנובה בקירוב. ק״ג 2 ש צע מו מ  ה

ם שי חוד ר ב ב מ ב ר-נו ב מ ט פ א ס ה היתה ל  שונ

ת במידה ק ם מזאת מובה שי ד חו ב - ש ר ב מ צ  ד

ת הירידה לגבי מאי. שי חוד ם בהנבה ה שי חד 6 ב

ד ל 11 ע ה ש חלוב ת ה נמצאה ה פע ש ת ה תי  עונ

ת מובהקת טה בפרו מל ה ת מ שי לי ה. ש מעל  ו

ת הירידה אלה בפרות שי חוד ל היתה בהנבה ה  ש

ם חמ״מ ק״ג 2.2 שי חוד ד מרץ ב  נובמבר, ע

ת מ ר. חמ״מ ק״ג 1.9 לעו א רו ב פ ר- ב מ צ ד  נטיה ב

ת נמצאה <ק(0.09) לכך דומה טה בפרו מל ה  מ

 הארכת כי מראים, אלה נתונים ושניה. ראשונה

ת חלובו ת ץ מעבר ה קי ת יכולה ל ת ל פיצוי ל  ש

5 בערך 0 סד מן 0/0 תי הפ ת העונ תנוב  הפרות ב

ת קופ ת הקיץ. ב
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העדר מבנה .3

ם ת כי ע ת בין המרווח הגדל טו מל  אינה ה

ה שפיע ל כנראה מ ת התנובה ע צע מו מ  לי״כ, ה

ה כן היא ע פי ש ל מ ל אחרים מרכיבים ע  ש

ת בין המרחק החלב. בייצור הרווחיות טו מל  ה

ע שפי ת מרחיק באופן מ ל לכ  העדר. מבנה ע

שוב ת חי עו שפ ה ת ה ל הצפויו  העדר מבנה ע

ה מובא בל ט .2 ב

 הגדלת עם העדר במבנה שינויים .2 טבלה
המלטות. בין המרווח

 בין מרוות

המלטות)חודשים(

 לפרה ולדות

לשנה

 תולבות פדות

הפרות מכלל ),</״(

12 1.00 83

13 0.92 85

14 0.86 86

15 0.80 87

16 0.75 88

ם ת ע ת בין המרווח הגדל טו מל קטן ה ספר י  מ

ת טו מל ה תי ה שנ קטן בעדר, ה ם י ל מספר  בני ש

דר הבקר ר ויגדל בע ת הפרות שיעו חולבו  ה

ת מכאן הפרות. מכלל ת ח פו ת ש לו  הגידול ע

ל הרובצת חלב ע קביל אך הנוצר, ה מ ת ב ת ח  פו

ם מן ההכנסה ספר הירידה הנולדים. העגלי מ  ב

ת ת היא שנה מידי הנולדים הוולדו ל ע  ב

ת עו מ ש מכירת ההכנסה לגבי רבה מ ת מ  ולדו

ם גידול או זכרים שר. עגלי  הקף רחב מעבר לב

ת בין יותר גדול למרווח טו מל ר יקטין ה עו שי  ב

ת ניכר שר ייצור א ם הב ל מעגלי חלב. עדר ש  ה

מערך שינוי מחייב העדר בהרכב השינוי  ב

מו כדי המבנים אי ת ה ש להרכב ל חד ל ה  העדר ש

ת - חו ת פ מו קו ת ויותר לגידול מ מו קו ת מ  לפרו

ת. חולבו ם ה ב. ניתנים אלה שינויי שו חי ל

ההוצאה שיעור .4

ת כאמור, ת בין המרווח הגדל טו מל ה  מביאה ה

ת טנ ק ה ת מספר ל טו מל ה תי. ה שנ ש לכן ה  לכך י

ה פע ש ל רבה ה ר ע ם המותר ההוצאה שיעו  ע

ד כל בעדר. הפרות מספר את לקיים רוצים  עו

מור רוצים ש ל ל ספר ע ת הפרות מ חולבו  בעדר, ה

ת פרות הוצאת חייב  מבכירות תכנסנה כי מ

ת מספר במקומן. ספר תלוי המבכירו מ ת ב  העגלו

ם שנולדו תיי ת תוך כן לפני שנ ת ח ת הפ ח  הפ

ת בין בגידול ת הולד ד העגלו ע ה ו ט מל ה ל

מור רוצים אם לכן הראשונה. ש ל ל  מספר ע

ת הפרות חולבו ת העדר, ה א ת הפרות הוצ תי שנ  ה

ת המירבית תני ר רק לא מו עו שי ת ב טו מל ה  ה

ר גם אלא עו שי ת ב ח שוב נערך בגידול. הפ ל חי  ש

ת בין היחסים ח ר לבין בגידול הפ  ההוצאה שיעו

שר פרות של א דר הפרות מספר כ  נשמר בע

קבוע.

 הוצאת שיעור בין היחסים .2 תרשים
 לבין בעדר, הפרות מספר נשמר בו הפרות

בגידול. והפחת המלטות בין המרווח

ל 0/0 דו בגי ת. ח ה פ ה מליד ט מל ה ל

ם החישובים שי תר ם כי מראים, (2 ) ת ע  עליי

ל גודלו ת בין המרווח ש טו מל  והולך קטן ה

ר ל המרבי ההוצאה שיעו מר בו פרות ש ש  מספר נ

ת חולבו א בעדר, ה שר לל דל ק ת לגו ח ל הפ ח  ש

ת בגידול. 3ב־ הריק ימי הגדל ת מקטינה יום 0  א

ר ת 3ב־ זה לצורך "המותר״ ההוצאה שיעו חידו  י

ת מניחים אם אחוז. ח 5 של פ ל 0/0 דו ת ,בגי א  הוצ

ת ת הפרו מירבי מר בה ה ש ספר נ ת מ בו חול א ה  הו

4 5 שר 0/0 א ת ב מרוו ת בין ה טו מל א ה ש, ו2 הו ד  חו

ספר אך רד זה מ די יו ב 3 ל 2 ח אם 0/0 מרוו דל ה  ל- ג

ם. 16 שי ד ל הרמה חו ת ש א  פרות הוצ

ת תלויה זה לצורך "המותרת״ ח חל בפ  בגידול: ה

ת עם ליי ת ע ח ר והולך קטן בגידול, הפ  שיעו

ל המרבי ההוצאה  רוצים אם המותר פרות ש

מור ש ל ל ת ע ה בעדר. הפרות מספר יציבו  עלי

ת 5 של חידו 5) אחוז י ת (0/0 ח דול בפ בגי  ש

ה ת חי ה מפ ת או ר את מידה ב  ההוצאה שיעו

מר בו הפרות של המרבי ש ר העדר. גודל נ שיעו  ל

ת טו מל ה ר ה שיעו ת ול ח ש בגידול הפ  אותו י

קל ש ת יחסי מ ביע ק ר ב עו בו המירבי ההוצאה שי

ס/0
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ת העדר. גודל נשמר טו מל ה ר ל שיעו ת ול ח  הפ

ש בגידול ה י ע פ ש ה ה ל שוו ל ש ר ע ת שיעו א  הוצ

מר בו המירבי הפרות ש ת מספר נ חולבו בעדר. ה

גנטית התקדמות .5

ת בין למרווח טו מל ש ה ה גם י פע ש  ארוכת ה

ל טווח ת ע מו קד ת ת הה תי ש תור ת ה תנוב  ב

ת זאת העדר. שג ל מו ת ידי ע חלפ  הפרה ה

ה במבכירה, ענ ט מ תי ש ש תור  מזה יותר טוב ה

ל ת אמה. ש ת מגדילה הריק ימי הגדל  מרווח א

ת, בין הזמן טו מל ה ה  הזמן פרק את מגדיל

ת הדרוש חלפ ה שן דור ל ל י ש בדור פרות ש ד  ח

ל ת מבכירות ש לו ע שר ב  יותר. גבוה ייצור כו

ב ניתן ש ח ת הצפוי השינוי את ל מו קד ת ה  ב

ת טי ם הגנ ת בין המרווח הארכת ע טו מל  ה

ה טבל ( .3)

 בהתקדמות צפויים שינויים .3 טבלה
 בין המרווח הארכת עם השנתית הגנטית

המלטות

ץ מתוח דוו להחלפת זמן מטית התקדמות  המלטות נ

)חודשים( )שנים( מהננה( )־/"שנתית

ו2 4.1 1.10

13 4.5 1.00

ו4 4.8 0.97

15 5.2 0.86

16 5.5 0.82

17 5.9 0.76

שוב ת כי מראה, החי  בין המרווח הגדל

ת טו מל ש ה ד חו חד ב ה א ש הזמן את מגדיל  הדרו

ת חלפ ה ר דור ל עו שי ל ב 0 ש ה שנים, 33. א תוצ  וכ

ת קטנה מכך מו קד ת ה טית ה ת הגנ תנוב  חמ״מ ב

ם ת ע ת. בין המרווח הגדל טו מל ה  כי נניח אם ה

ם היום, ל מרווח ע ם 13כ־ ש שי  בין חוד

ת, טו מל ת ה מו קד ת ה ת ה טי ת הגנ תי שנ  היא ה

ל גודל בסדר ת הרי חמ׳׳מ, ק״ג ו 50 ש דל הג  ש

ת בין המרווח טו מל ם 2ב־ ה שי טין חוד ק  את ת

ת מו קד ת ת הה טי ת הגנ תי שנ כל ה  ל־ היותר ל

8 6 ל 0/0 שווי, הערך ש 13ל־ היינו העכ  ק״ג 0

ש אך גדול, נראה לא ההבדל לשנה.  כי לזכור י

טבר ההפסד ה מצ שנ ה מ שנ  תיקון בר ואינו ל

ט. שו פ

ת אם לכך, מעבר  תביא הריק ימי הגדל

ת טנ ק ה ל ההוצאה ל ב פרות ש ק ת, ע רו ב תע ה אי־

ה היא שוי ת גם להביא ע דל הג ר ל ת שיעו  הפרו

ת קביל בעדר, המבוגרו מ ת וב טנ ק ה ר ל  שיעו

ה חלופ ת ל ה ת בעדר. הפרות ש טנ ק ר ה  שיעו

ה חלופ ת ל ה ר הפרות ש ד ל היא גם בע ע פ  ת

ת טנ ק ה ת ל מו קד ת ה ת ה טי ת. הגנ תי שנ  לכן, ה

ת כי מניחים אם ת בין המרווח הגדל טו מל  ה

ת במידה מאיטה תי מעו ש ת את מ מו קד ת ה  ה

ת תי ש תור ל היא בהנבה, ה ע פ אופן זמן לאורך ת  ב

לי ל שלי ת ע ש העדר. תנוב ם כי לזכור י  ערכי

ם אלה תו מאד תלויי מ צ ע ל ב טיפוח. ש ה

דיון

ם אלה נתונים ל מצביעי  את משנים אם כי ע

סות תייח צעי בהם ורואים הריק ימי אל הה מ  א

שק מ ת מ דל הג ת ההכנסה, ל חו ת ת נפ  אופציו

ק ש מ מ ל רמות כמה קיימות והפרה. העדר ב  ש

ת סו תייח  לגבי כולו, העדר לגבי הריק: לימי ה

ה קופ ת לגבי עונה, או ת  ולגבי בעדר, פרות קבוצ

ת. הפרה ת היא הראשונה הרמה הבודד ביע  ק

ל מדיניות ה אורך קרי — מנוחה ימי ש חלוב  ת

ת העדר. לגבי ש לו ת האחרונות הרמות ש  מייצגו

ת טיו ת מן ס ת המדיניו ת לגבי הכללי  קבוצו

ר ד ת ופרות בע קבוצות. בתוך בודדו ה

 אותם בכל כי נראה, כללי באופן העדר.

ה בהם מקרים ת חי ת הפ שי חוד ת ה צע מו מ  ה

ת תנוב ם היא החמ״מ ב חו ת 1 ב .5 - 1  ק״ג, 0.

ת ת לי״כ החמ״מ תנוב שאר ם יציבה נ  הארכת ע

ה. חלוב ת ה בהם במקרים ה ת חי ת הפ שי חוד  ה

ם לי״כ התנובה גדלה יותר, קטנה ת ע  הגדל

ת. בין המרווח טו מל ש ה ת יתרון י הגדל  ב

ת, בין המרווח טו מל ד כל ה ת עו לו ד הגידול ע  ע

ה ט מל ה שונה ל ל המכירה ממחיר גבוה רא  ש

שר ומחירי היוצאת, הפרה ם( שווי )או הב  העגלי

צב נמוכים. מ ם הגורמים זה ב  את המגבילי

ת הארכת חלובו ת ש ה ד חו טין ימים ב ק  3 בכדי ת

ת חידו ר את אחוז י ת שיעו א ש הפרות הוצ  הדרו

ה שמיר ל ל ל קבוע מספר ע ת. ש ת חולבו  הגדל

ה המרווח שוי ת גם להביא ע טנ ק ה את ל  הוצ

ב הפרות ק ת ע רו ב ע ת ה טין ובכך אי־ ק  את ת

ת חלופ קול הפרות; ת שי תר סביר האחרון ה  ביו

ם ת רבות פרות בהם בעדרי  את מסיימו

חלובה ת ת ה תנובו מ ב מ״ ת ח הו גופני ובמצב גבו
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ש. מן נמוך ל זאת הקטנה המבוק את ש  פרות הוצ

סיבות ל מ ת ש רו ב ע ת ה ם גם אי־ מצ  במידה תצ

ת ספ טל את נו ל הכלכלי הנ ת גידול ש לו  עג

ה. חלופ ת ם אין ל תעל ה ה, מן ל ת כי העובד  הגדל

ת בין המרווח טו מל ה ה ר את מגדיל עו  הפרות שי

ת, חולבו תחייב ה ת הוצאה ו מי ע פ ד־ ל ח  פרות ש

ה. מכסה של במקרה קבוע

ת בין המרווח טו מל ש יכול ה מ ש  ככלי גם ל

ל בו להגיב ת שינויים ע ח ב הגידול, בפ ק קשר ע  ה

ת שבין ח ר לבין בגידול פ  )יחס ההוצאה שיעו

:ן( "של ת. שבין המרווח לבין ובינם ו טו מל  אם ה

ת שיעור ח ל הפ שר קטן, הוא הגידול ש  אפ

ם מצ ל מכירתן את לצ  או מבכירות, )או פרות ש

ל גידול( ת ידי ע ת בין המרווח הגדל טו מל  ובכך ה

ר שפ שר הרווחיות. את ל א ם כ ה צופי  זמנית לעלי

ת ח שר בגידול, בפ ד לכך להגיב אפ מוע  ב

ת המתאים דל הג ת בין המרווח ב טו מל  כדי ה

טין ק ת הצורך את לה לו עג ת ב פ לו ח ת  רק פרות. ל

ש ם שי שי חולף לזמן לב ל ד ה ת ע או ט ב ת ה  ל

ספר הריק בימי השינוי מ ת ב טו מל ה ל ה  פרות ש

של ת ו לו ת הרות. עג ת בין המרווח הגדל טו מל  ה

ע פי ש ל ת ת מספר ע טו מל ה ל ה ר פרות ש בו  9 כע

ם, ספר השינוי אבל חודשי מ ת ב טו מל ה ל ה  ש

ת לו ר רק יופיע עג ם כעבו תיי ם, 9 ועוד שנ  חודשי

ר היינו ם, 33 כעבו ת כי מניחים אם חודשי  העגלו

ת טו מלי ם. בגיל מ תיי  במרווח שינויים לכן, שנ

ת בין טו מל ת יכולים אינם ה ת  מהירה תגובה ל

שינויים שרי אבל, במחירים. ל להיעזר אפ

= חדשה שנתית גנטית התקדמות

ת התמונה ה יותר מורכב שפע ה ה  ריק ימי של ו

ל ת ע מו קד ת ה טית ה ה הגנ שוי ת ע  גדולה להיו

ש ריק בימי השינוי אם יותר, ח תר ק רק מ חל  ב

ת סיי ל הפרות, מאוכלו ש מ ת הפרות ל לו ע  ב

יותר. הגבוהות התנובות

ם מאד זה יהיה כ ח א־ ם ל תעל ה ת ל ביע ק  ב

שיעור המנוחה ימי מדיניות  הייחומים, גילוי מ

שיעור ת מ תעברו ה שוב ה חי מ ת ו תברו ס  הה

ת הפרו רו אכן ש ב תע ד י מוע ש. ב ק מבו ק ה ש מ  מ

מובן — תקין רביה צעי הוא - הרחב ב מ א  ה

תו היחיד צעו מ א ב ע ניתן ש צ ב ל מדיניות ל ימי ש

ם שינויי ת בין במרווח ב טו מל צעי ה מ א  תגובה כ

ת מו מג ת ל מחירים. שינויי של צפויו

ת פרות הוצאת טל הם מיותרים וולדו  נ

חד כלכלי, מיו שר ב א שר מחירי כ  נמוכים. הם הב

ש זה במקרה ת מקום י ארכ ה  ובכך המנוחה ימי ל

ת טנ ק ה ש הפרות ומספר המיותר הגידול ל  שי

מור רוצים אם להוציאן, ש ל ל  הפרות מספר ע

ת חולבו סיבות ה  מרווח מקיימים אם מכסה. מ

ש 16 של ת, בין חוד טו מל  שמירה בו מצב נוצר ה

ל ת ע ח  כדי הכרחי תנאי היא בגידול קטן פ

מור ש ל ל ספר ע ת, מ חולבו אחר ה ר מ עו שי  ש

תי ההוצאה שנ  מספר נשמר בו המירבי ה

ת חולבו דר ה ת בע סביבו 2 ב 5  זה גומלין יחס .0/0

ת בין ח ת בגידול הפ פו חלו ת  הריק ימי לבין ה

ת את מראה שיבו ח ש הרבה ה  לרמה שי

ת צועי ק מ ה גידול של ה חלופ ת  הגורם ולהיותו ה

שוי ם הע מצ צ ש את ל ה חופ ט חל ה ס ה ח  לימי בי

הריק.

ת ע פ ש ל ההגדלה ה ל הריק ימי ש  ע

ת מו קד ת ת הה טי ת, היא הגנ שר שלילי א  מעבר כ

ת בין ממרווח טו מל ל ה ם 13 ש שי  למרווח חוד

ם 14 של שי ת הזמן את מגדיל חוד חלפ ה  דור ל

4מ־ 4ל־ שנים 5. ם. 8.  המרווח הארכת אם שני

ת בין טו מל ה היא ה קופ ת ל ההאטה קצרה, ל  ש

ת מו קד ת ה ת ה טי ת רק תהיה הגנ ל ע ת ב עו מ ש  מ

ת ה וזניחה. חולפ שפע ה ת ה תי שנ ל ה  שינוי ש

תי ת ריק בימי עונ אמד במשוואה: נ

ת תהיה ריק, שר המדיניו כל תהיה. א  מקרה, ב

ת ש יכולה אינה המנוחה ימי הגדל מ ש ף ל חלי ת  כ

קי ולו ק חל ש מ מ קה תקין. רביה ל ת בבדי מ  קוד

ת כי הראינו, לו עי  הגורם היא הייחומים גילוי י

שפיע מ ל ביותר ה ל היינו הסרק, ימי ע  הפער ע

ת לבין העיבור מועד תכנון בין תעברו ה ל ה ע פו  ב

ם המנוחה ימי לכן, (.2)  ייחודיים הם המיטביי

ק. לכל ש מ

שר התמונה עונה. ת א בל ק ת שוני מן מ  ה

תי ה העונ מד ת ה בה צביע ל מ ת ע שרו אפ בל ה ק  ל

קי פיצוי ל חל ת ע תנובו ץ יותר הנמוכות ה קי ב

נוכחית גנטית התקדמות  x ( 12/( ים מספר ודש ימת בהם ח י ודל מתק ג וכה ההארכהג ההא ))
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ם מצ תן את ולצ ע פ ש ל ה ת ע  לי״כ החמ״מ תנוב

ל  והחורף. הסתיו תוך אל ההנבה הארכת ידי ע

ש הדבר אולם, ח תר מו מ צ  מסויימת, במידה מע

קב ת ע ק ם החום, ע שובי  מראים רק אלה וחי

א כפי שהנזק א שהו ט תב ת ה תנוב  החמ״מ ב

סד מן בהרבה קטן לי״כ ה ההפ תנוב  ליום ב

ט אך חליבה. ת כי הוא אחר הב הפניי  פרות ב

ת, להנבה ש בה קיצי חלב, יותר גבוה מחיר י  ל

ה ההפסד תנוב ה ליום ב קף אינו חליב ש  את מ

התמונה. מלוא

ם מנכידות. שובי  ניתן כי מראים, אלה חי

ת בין המרווח את להאריך טו מל קר ה  בעי

ת מבכירו מדה בהן ב ת  ביותר. הגבוהה היא הה

קבוצה ת זאת ב חיי ה היא העיבור ד שוב ח  ה

א מאחר ביותר, ת שהי ר ש אפ צל מ ת לנ  א

ת תועל ת ה ל הכללכי הן הגבוהה ההתמדה ש  של

ת לכך, מעבר אך בהנבה. חיי שר העיבור ד אפ  ת

ת מבכירו ם ל שלי ה תן את ל חו ת תפ ת ה  הגופני

הגיע ה ול ט מל ה ה ל ם שני ח גוף ע ת  וכושר מפו

אנו מזה בהרבה טוב אכילה  כיום. מכירים ש

תן בכך, הוא נוסף יתרון הגיע יהיה שני ה ל טר מ  ל

ה זאת מנ ש ה ה, ב ת חו י דבר פ שו ע ת ש ת  את ל

תיו תו ת או חו ת פ ת ה חר והבריאות האכילה ב א  ל

טה השניה. ההמל

ם הבודדת. הפרה שובי ם אלה חי ל מצביעי  ע

ש חופ ש הרב ה ת שי ביע ק ל המנוחה ימי ב  ש

ת. הפרה ע רצוי לכאורה הבודד בו ק  ימי את ל

ם המנוחה תא ה בה צב מ ל הגופני ל  הפרה ש

שיעור ת. בפרה בהנבה ההתמדה ו  אך הבודד

מוד ניתן כיום אם ספק, א  ההתמדה שיעור את ל

מהלך הצפוי 1 ב 4 0 - 1 3  להנבה ראשונים ימים 0

ספיק בדיוק ת לצורך בו להיעזר כדי מ ביע  ימי ק

ב כך המנוחה. ל ש ב  הגופני המצב כי נראה זה ש

ם הוא ת הקריטריון בינתיי ביע ק  העיבור מועד ל

ה הרצוי ת לפר ב הבודד ש ח ת ה ת ב מדיניו  ב

ת בע ק ר שנ ד ת או כולו, לע  אליה הפרות קבוצ

תייך ש ת או הפרט, מ השנה. עונ

התגובה זמן

ם יש שי חולף לזמן לב ל ת מאז ה שי א  ר

ל ההגדלה ת בין המרווח ש טו מל ל ה ידי ע

ת ת ועד המנוחה ימי הגדל צבו תיי ה  העדר ל

ם ם בערכי שי ל החד ש הזמן המדדים. ש ד הדרו  ע

ת צבו תיי ה מדד שונה ל מד. מ מ  בימי השינוי ל

חיל מנוחה ת א י ט תב ה ם מיד ל ת ע שי א  שינוי ר

תייצב המדיניות ת השינוי שנה. תוך וי תדירו  ב

ת טו מל ה ה פרות של ה ט מל ה מ  ואילך( שניה )

ל היחסי ובמספר ת פרות ש חיל חולבו ת  י

א ט תב ה ם 9 כעבור ל שי ת חוד שי א  שינוי מר

ר ויתייצב המדיניות ם. 21 כעבו שי  השינוי חוד

ת תדירו ת ב טו מל ה ל ה ת ש טו מל ת ה שונו א  ר

חיל ת ע י הופי ם 32 ל שי חר חוד א ת ל שי א  שינוי ר

תייצב המדיניות ר וי ם. 44 כעבו שי  השינוי חוד

חיל העדר בהרכב ת ם 9 איפוא י שי ת חוד שי א  מר

ת השינוי תייצב במדיניו  44 כעבור רק וי

ם. חודשי

כלי ניתוח ל כל ת ש ע פ ש  בין המרווח שינוי ה

ת טו מל תייצב העדר אם רק נכון, יהיה ה  ה

ת או מצי ה ב ש חד ל יתרונם ה שובי ש ם חי  מודלי

ם הוא ת בכוח ת ת ל ל תחזי ם השינויים ש  הצפויי

דר ת בין שונים במרווחים מיוצב בע טו מל  ה

ר ובכוחם ש אפ כלי ניתוח ל ף כל א ש  שי

ה מיזצי טי אופ ל ל ם העדר מבנה ש תא אי בה תנ  ל

ת קצב הייצור. תייצבו ה ל ה  העדר מדדי ש

ת בו ק ת בין המרווח שינוי בע טו מל  איטי. הוא ה

ת בין במרווח שינויים לכן, טו מל  יכולים אינם ה

ת ם מהירה תגובה להיו שינויי  אבל במחירים. ל

שרי ם להיעזר אפ שינויי ת בין במרווח ב טו מל  ה

צעי מ א ת תגובה כ מו מג ת ל ל צפויו  שינויי ש

מחירים.

סיכום

ה זאת עבודה צביע ל מ ת ע שרו אפ ב ה ש ח  את ל

ת או תוצ ת ה ב הצפויו ק  הריק. בימי שינויים ע

ה מעבר פע ש ה ל ל ת, הפרה ע ת הבודד טברו  הצ

ת ריק בימי השינויים ת בפרו  את משנה הבודדו

ת העדר, מבנה ת, קצב א טו מל ה ת ה ר א  שיעו

ל ההוצאה ה פרות, ש שוי ת ליצור ע  מגבלו

ת א הוצ ה פרות, ב שנ ל ההוצאה את מ  הגידול ע

שר. ההכנסה ואת סות לכן, מב תייח  ימי אל הה

אל הריק צעי כ מ ק א ש מ ת מ דל הג  ההכנסה ל

ת ח ת ת פו ק אופציו ש מ מ והפרה. העדר ב
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