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 התחליף נעכלוח על החלב בתחליף השומן רמת השפעת
יונקים בני־בקר וביצועי

3ניצן צ. ,2לידסקי י. ברושי, א.

מבוא

פי חלי ת ר חלב ב ק ב ש הנמצאים לבני־ מו שי  ב

שומן רמת מסחרי ת נעה ה  בין רחבים, בגבולו

 שומן 26%כ־ מכיל מלא חלב .20%ל־ 10%

ש, בחומר ת ואילו היב מלצו 1 ה 9 8 9) n r c) הם 

מן 10% למינימום ף שו חלי ת החלב. ב

ת דו בו מות בע ,A 1970)וחוב׳ Roy מצאו קוד ) 

ת מ שומן שר ף האנרגיה או ה חלי ת  אינה חלב ב

ה שפיע תי באופן מ מעו ש ל מ קר. ביצועי ע  בני־ב

Jaster 1)וחוב׳ 9 9 ת מצאו, (0 ספ תו קל ש ש מ ל ה  ש

ם דלו עגלי ת בחורף שגו מלונו ה ב טור מפר ט  ב

ת קרב צ, 0 ב ה מע״ ת שר על א ב הוסיפו כ חל  ל

שיר מן תכ ם שו תר 6כ־ ש מן גרם 5 ליום. שו

ה 1) וחוב׳ Jaster אחרת, בעבוד 9 8  דיווחו, (9

ה לי ע שומן ברמת ש פי ה חלי ת  גרמה חלב ב

ת לירידה המרוכז. המזון בצריכ

ב קר והגמילה היניקה של ב  רפת של בבני־

שלב הוא החלב קר בו ה הב ם בני־ תר פגיעי  ביו

ם במהלך ש ולכן, גידול ת י עו מ ש מוד רבה מ  ללי

ל יסודי ם הגורמים ש שפיעי מ ל ה ם ע  הביצועי

ל והבריאות קר ש ב ם. בני־ צעירי

ה מטרת חית העבוד ק היתה, הנוכ  את לבדו

ת ע פ ש שומן רמת ה ף ה חלי ת חלב ב ל ה  הגדילה, ע

ת ש המזון צריכ ת הגמילה ואחרי לפני היב  ונעכלו

ף רכיבי חלי החלב. ת

וחומרים שיטוח

ע הניסוי צ ם בו שי חוד ר ב א מבר-פברו  דצ

ת חנ ת ל המחקר ב קלאי המחקר מינהל ש  הח

ה־יער. בנו

לי 32 טיין עג ש ם הול אליי שר ק הובאו י ש מ ל

%לניסוי ששימשו המזונות הרכב .1 טבלה הטרי(. בחומר )

יה שחת נק ובח תעד ״200 ״גמע ״210 ״גמע

90 90 96 96 יבש חומר

14 17.2 23 25 חלבון

2 3.2 17 11 שומן

5 8.9 7 7 אפר

- - 18 18 יך קזא

- - 45 50 לקטוז*

1.95 2.61 4.34 3.91 ג) ME* (מג״ק/ק״

הגלם. מחומרי חושב

בניסוי. העגלים של הגמעה לוח .2 טבלה

יף , חתל גר׳/ליום חלג ליטר/ליום בניסוי ימים

350 1.75 2-1

400 2.0 7-3

550 2.75 14-8

700 3.5 28-15

500 2.5 35-29

ק׳׳ג 19.85 הניסוי לכל לעגל חלב תחליף סה׳׳ב

ל בגיל ה ש ע ב ש קל ימים כ ש מ צע ב מו  36.1 של מ

ם ק״ג: קו העגלי בע חול ר א ת, ל ם 8 קבוצו  עגלי

ת קבוצה: בכל מעו 3ו־ 1 קבוצו ף הוג חלי ת  חלב ב

ע מ ג ״ מן) שו ל־ מ( אגרוזן ״,210 ד ת בע״ קבוצו  2 ו

מעו 4ו־ ף הוג חלי ת ר חלב ב שי מן ע שו מע ב ״ג ( 

מ(. אגרוזן ״,200 ת בע״ קבוצו ש 2ר 1 ל  מזון הוג

ש ת יב ב רו ע ת 2רד מהיום וחציר( )  לניסוי, 9

ת קבוצו ש 4ו־ 3 ל ש מזון הוג  הראשון מהיום יב

ב כ ר ה סוי) ה מובא המזונות לני בל ט .1 ב ם ( העגלי
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מעו ף הוג חלי ת שך חלב ב מ ה ימים, 35 ב מע  הג

ת ל ביום אח ף גרם 200 ש חלי ר ת ט ח ללי  )לו

מעה ה מוצג ההג בל ט (.2 ב

ת שוכנו העגלים חצרו ת מרופדות, ב  צריכ

ש המזון ה היב קבע אופן נ תי, ב ם קבוצ  העגלי

קלו ש 5ר 35 ,28 ,1 בימים נ לניסוי. 6

ת חו הצואר מווריד דם דגימו ק ת נל ביע ק  ל

מן וח׳ כללי שומן ת, שו שיו מדד חופ צב כ מ  ל

מטבולי ל ה ם. ש ת העגלי חו הדגימו ק  בימים: נל

ת לפני 35 ,28 ,14 ,1 מע  בבוקר וכן הבוקר הג

4 ,42 הימים 9, 56, 63.

ת כלו פי נע חלי חלב ת ה ה קבע ה נ מונ ש ם, ב  עגלי

ם ארבעה כל עגלי ף סוג ל חלי 3 בגיל חלב, ת -2 

ת. בועו חר ש א ת ימי 5 ל תגלו ס פי ה חלי ת  החלב, ל

ם קו העגלי תי חול ש ת ל הועלו קבוצו ם ו  לכלובי

ת מטבוליים קופ ת ת איקלום ל ספ ל נו  ימים 3 ש

ת קופ ת ל איסוף ו ימים. 5 ש

חליפי חלב ת שו ה מ שי  הוגשו ההזנה בניסוי ש

ם כול בניסוי לעגלי ם העי מיי ל בריכוז ביום פע  ש

ף גרם 125 חלי טר. ת מעה רמת ללי היתה ההג

ת 12.5% ס מי חליף ת קל ת ש מ הגוף. מ

את ם צו ת נאספה העגלי חו ם לפ מיי  ביום. פע

ה הצואה הניסוי, בסוף ספ א ל מכל שנ  בנפרד עג

ת הומגנה התקופה, בכל ספ תו  מים 50% ב

ת מזוקקים, בהקפאה. נשמרה הומוגנט ודוגמ

ל הכימי ההרכב ת המזונות ש קבעו והצואו  נ

ט כפי ל שפור 1 ידי ע 9 7 1) Nitsan et ai:) 

קבע בדם כללי שומן  Zoiiner & Kirsch לפי נ

(1 9 8 2. )

ת מצו מן חו ת שו שיו f) חופ f a) קבעו בדם  נ

1 לפי 9 87) Barash & Akov. )

ת או תוצ ם מובאות ה מוצעי מ ת ± כ טי תקן ס  ה

ם בין ההבדלים )ס.ת.(; טיפולי חן נבחנו ה מב  ב

מדי. שונות מ דר

תוצאות

ת ספ קל תו ש מ כל היומית ה ת ב קופו  הניסוי ת

ה לא פע ש מת הו שומן מר ף ה חלי ת חלב ב  ה

ה טבל ( 3. ת ( ספו קל תו ש מ ם של ה קיבלו העגלי  ש

ש מזון ת יב חיל ת בימים גבוהות היו הניסוי, מ

 עגלים 8 תקן, סטיית ± )ממוצע עגלים של )גרם/עגל/יום( יומית משקל תוספת .3 טבלה

 ומזון (4 ,2 )קב׳ גבוהה או (3 ו, )קב׳ נמוכה שומן רמת עם חלב תחליף שקיבלו קבוצה(

(.4 ,3 לניסוי)קב׳ הראשון מהיום או (2 ,1 לניסוי)קב׳ 29 מיום יבש

ות הקבוצה עיקריות השפע

יבש מזון

מזון

יבש

שומן

ף בתחלי

4

גבוהה

ז

3

נמוכה

ו

2

גבוהה

29

ו

נמוכה

29

 שומן רמת

מיום יבש מזון

לניסוי ימים

ל.מ. . . . ל.מ. 699 727 541 505 28-1

ו 73 81 55 44 ס.ת.

ל.מ. ל.מ. ל.מ. 629 694 637 489 35-29

176 170 121 87 ס.ת.

ל.מ. ל.מ. ל.מ. 917 875 810 735 56-36

176 270 103 100 ס.ת.

מ, ל. . . . ל.מ. 685 721 560 502 35-1

158 72 53 35 ס.ת.

ל.מ. . . . ל.מ. 789 794 653 589 56-1

159 108 39 38 ס.ת.

P S 0 .0 0 1  **°
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ה ,28-1 א שוו ם בה א לעגלי  מזונות קיבלו של

חר יבשים. א ת ל חיל ת ת ת צריכ תערוב  ה

ת קבוצו ם 2ו־ 1 ב מצ ת בגדילה; הפער צו מרו  ל

שוב מובהק נשאר הפער זאת, חי כל הגדילה ב  ל

ת קופ מעה ת הג 3) ה 5 - כל או ימים( 1 ת ל קופ  ת

5)הניסוי 6 - קופה כולל ימים( 1 ל ת ת 3 ש עו בו  ש

הגמילה. לאחר

ם מעו העגלי הוג ף ש חלי ת ב ב מן חל שו ל־  ד

ד צרכו ה ע מיל 6כ־ לג ש מזון יותר גרם 0  ליום, יב

ם מאשר חליף שצרכו העגלי מן. ת שו ר־ תי  דבר ע

טין זה ק ת ה ת הפער א  בין האנרגיה בצריכ

ת קיבלו קבוצו חליף ש ר או דל ת תי מן, ע  בשו

קר אלה בעי בלו ב קי ש מזון ש ת יב חיל ת  הניסוי מ

ה טבל ( 4.)

ת סה״כ ת האנרגיה צריכ טבולי מ קבוצה ה 3 ב

ד ה ע מיל ד 2.5%ב־ נמוכה היתה לג ב  מהצריכה בל

קבוצה ת לציין, ראוי .4 ב ש הג ש מזון ש  יב

ת חיל ת ה הניסוי מ ת ת את העל  האנרגיה צריכ

2ב־ 47%ב מעה ימי 8  60%ובכי הראשונים, ההג

חר א ת מכן. ל ת צריכ תערוב  המזון מסה״כ ה

ש ת היתה היב קופ ת מעה ב הג צע ה מו מ  בכל )

ת( קבוצו אחר ,75%כ־ ה ר הגמילה ול  זה שיעו

ה ת .88%ל־ על ת האנרגיה צריכ ספ תו קל ל ש  מ

ת יותר גבוהה היתה צו קבו בלו 4ו־ 3 ב קי  מזון ש

ש ת יב חיל ת ה הניסוי, מ ת ת בכל ועל קבוצו  ה

ת הגמילה. לאחר ת האנרגיה צריכ ספ תו קל ל ש  מ

ת קופ ת מעה ב הג ה ה קופ ת ר וב ח א  הגמילה של

ם יותר נמוכה היתה בלו בעגלי קי חליף ש  חלב ת

מן, שו ר־ תי ט ע ה פר קבוצ ה 4 ל קופ ת ד ב ע  ש

ה הגמילה טבל ( 4.)

ל מזון מצילות אנרגיה מזונות, צריכת .4 טבלה  שקיבלו בקבוצה(, עגלים 8) עגלים ש

 29 מיום יבש ומזון (4 ,2 )קב׳ גבוהה או (3 ,1 )קב׳ נמוכה שומן רמת עם חלב תחליף

2 לניסוי)קב׳ (.4 ,3 לניסוי)קב׳ הראשון מהיום או (1,

/4 יחס 4 3 2/1 יחס 2 1 הקבוצה 3

גבוהה נמוכה גבוהה נמוכה שומן רמת

1 1 29 29 מיום יבש מזון

ק״ג/עגל/יום( יבש, )חומר וחציר תערובת

לניסוי ימים
1.14 0.390 0.445 28-1
1.06 1.003 1.063 1.16 0.360 0.417 35 -2 9
0.92 2.440 2.250 1.10 1.340 1.480 56-36

היבש המזון מכלל באחוזים תערובת, צריכת

0.91 81.5 73.9 28-1
1.14 79.2 90.3 0.86 74.3 64.1 3 5 -3 9
1.04 87.5 91.2 0.94 88.8 83.2 5 6 -3 6
0.96 80.6 77.3 35-1
0.99 83.2 82.6 0.92 85.2 78.4 התקופה לכל ממוצע

מק׳׳ל/עגל/יום( חלב, ותחליף יבשים )מזונות מטבולית אנרגיה צריכת סה״כ
0.96 3.75 3.61 0.90 2.64 2.37 28-1
1.00 5.09 5.11 0.97 3.26 3.16 3 5 -2 9
0.98 6.99 6.83 1.09 4.05 4.43 5 6 -3 6
0.98 4.01 3.91 0.92 2.76 2.54 35-1

ת אנרגיה צריכת משקל( תוספת ק״ג 1ל־ )מק״ל משקל לתוספ

0.93 5.85 5.42 1.05 4.94 5.21 35-1

1.05 7.62 8.02 1.21 5.00 6.03 5 6 -3 6
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ת ל לכאורה הנעכלו חליפי רכיבי ש חלב ת  ה

ה קבל ת  מאד גבוהה היתה in vivo בניסוי שנ

ה סבל ם נמצאו לא (.5 ) ת הבדלי לו כ  הרכיבים בנע

חליפי של ת החלב. ת שומן של לכאורה הנעכלו  ה

תי הגיעה ש ת ב קבוצו ל גבוה לערך ה 99כ־ ש .5%.

 של )%( לכאורה עיכול מקדמי 6 טבלה

 4)שומן רמות שתי שהכילו החלב, תחליפי

 תקן(, סטיית ± ממוצע בקבוצה, עגלים

מטבוליים(. בכלובים שהוחזקו בעגלים

ף שומן  בתתלי

נגוה נמוך

92.6 93.6 חומר־יבש

1.83 0.19 ס.ת.

88.4 90.1 חלבון

3.18 1.50 ס.ת.

99.4 99.5 שומן

0.34 0.19 ס.ת.

76.4 84.1 אפר

7.5 0.41 ס.ת.

90.2 90.6 אורגני חומר

2.03 1.70 ס.ת.

מן ריכוזי שו ת הכללי ה מצו חו שומן ו  ה

ת שיו חופ ת ה מ ס ל הדם בפל ם ש מהלך העגלי  ב

מעה  התנודות ו. באיור מתוארים ולאחריה ההג

שומן בריכוז ת ה מ ס מהלך הדם בפל  היו הניסוי ב

תונות שר בהרבה, מ א ם כ ש מזון קיבלו העגלי  יב

שון מהיום ת לניסוי, הרא מ עו קיבלו אלה ל  מזון ש

ש 2ה־ מהיום החל יב 2ה־ בימים לניסוי. 9 9 

3וה־ ה, 5 מע הג שומן ריכוזי ל ת ה מ ס ם בפל  העגלי

קיבלו מן חלב ש ה ש קבוצ  גבוהים היו (4ו־ 2 )

בלו מאלה קי מן. דל חלב ש שו  ההבדל אך ב

ת, מובהק היה לא בריכוזים טי ס טי ט 0)ס .1 9>p, 

0.12>P,) ,של כנראה בהתאמה  הקטן המספר ב

ם. של העגלי

ם א בעגלי ש מזון קיבלו של ד יב 2ה־ היום ע 9, 

שומן ריכוז ה ה מ ס 2ה־ ביום בפל  גבוה היה 8

שר בהרבה, א ם מ קיבלו בעגלי ש מזון ש יב

ת חיל ת 0) הניסוי מ .0 0 4>p.) קופה בכל ת  ה

חר א מן ריכוזי הגמילה, של שו ת ה מ ס ל בפל  עג

ת מהריכוזים נמוכים היו 2-1 קבוצות קבוצו  ב

4 מה ,3- א 0) בהת .0 0 8>p.) ם א בעגלי  קיבלו של

ש מזון ד יב ת ע קופ  רמת (2ו־ 1 )קב׳ הגמילה ת

ה השומן מ ס קבי, באופן יותר, גבוהה היתה בפל  ע

שר א חליף כ חלב ת מן, היה ה שו ר־ תי ד ע  בעו

ת צו קבו א 4ד 3 שב קבי הבדל נמצא ל  בין ע

ם קיבלו עגלי חליפי ש שונים. חלב ת

ף הגבוהה השומן רמת חלי ת ה החלב ב ת  העל

ת ריכוז את מצו שומן חו ת ה שיו חופ ח( ה ״ ש ח ( 

ת מ ס ם בפל ת הניסוי מהלך בכל העגלי קבוצו  ו ב

קופה ובמרבית 2ו־ ת ת ה קבוצו .4ו־ 3 ב

ח רמת ש״ ח ה ה מ ס ה לא בפל שפע  באופן הו

ת מובהק ש הג ש המזון מ ד היב  28ה־ היום ע

ה. מע הג מעה ביום ל הג 3)האחרון ה  וכן לניסוי( 5

ע בו ם ש שבועיי חר ו א ח רמת הגמילה, ל ש׳׳ ח  ה

ת מ ס ת בפל ת גבוהה היתה 2ו־ ו קבוצו קבוצו  מב

0),4ו־ 3 .0 2>P,) 5ה־ ביום ואילו  המצב לניסוי 6

0) הפוך היה .0 4>P.)

ת במהלך קופ שומן ריכוז ההגמעה, ת  הכללי ה

ח ש״ ח ה ה ו מ ס לו בפל ת ע קבוצו ם 2ו־ 1 ב ת ע לי  ע

חלב כמות ת. ה מע מוג שומן ריכוז ה חל ה ת ה  לרד

תי ש ת ב קבוצו ם ה ת הירידה ע מו חלב בכ  ה

ת מע מוג ת ה חל ת ה ת ו ש ש, מזון הג מר יב  כלו

2ה־ היום אחרי ה, 8 מע חג ח ריכוז ואילו ל ש׳׳ ח  ה

ת קבוצו משיך אלה ב ת ה לו ע ד ל 3ה־ היום ע 5 

חר לניסוי. א ל הריכוזים ירדו הגמילה ל  שני ש

ה. ירידה המדדים שומן ריכוז תלול ד ירד ה  ע

4ה־ היום ת ריכוז ואילו לניסוי 9 מצו שומן חו  ה

ת המשיך ד לרד 6ה־ היום ע לניסוי. 3

שומן ריכוזי ת ה מ ס ל לי בפ ת עג  לא 4ו־ 3 קבוצו

תנו ש תי באופן ה מעו ש מהלך מ ת ב קופ  ת

ח ריכוזי ההגמעה. ש״ ח קבוצה ה מה היו 3 ב מג  ב

ל קלה ת ירידה ש קופ ת מעה ב הג ד ה ם וע  שבועיי

קבוצה ואילו הגמילה, לאחר ה 4 ב קיבל  הן ש

ש מזון ת יב חיל ת מן חלב והן הניסוי מ  יותר ש

ה נמדדה ה החומצה בריכוזי חדה עלי מ ס ם בפל  ע

ה ת עלי מו חלב בכ ת ה מע מוג ד ה 2ה־ היום ע 8. 

ת קופ ת ם הגמילה, ב ת הירידה ע מו חלב בכ  ה

ם ובמשך חר שבועיי א  ריכוזי ירדו הגמילה ל

ש״ח ח מה. ה ס בפל
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לה( ריכוזי .1 ציור מע )ל ן ומ  שהוגמעו עגלים, בפלסמת )למטה( חופשיות שומן וחומצות ש

 )עמודה גבוהה שומן ורמת ריקה( )עמודה נמוכה שומן ברמת חלב בתחליפי יום 35 במשך

 29ה־ מהיום והחל הדף( בימין הניסוי)ציורים מתחילת יבש מזון קיבלו העגלים מקווקות(.

הדף(. בשמאל לניסוי)ציורים

עגלים בפלסמת שומן ס׳׳העגלים בפלסמת שומן ס׳׳ה

I I 3 קבוצה 4 קבוצה  

נמוך שומן גבוה שומן

ן------1 י קבוצה 2 קבוצה

נמוך שומן גבוה שומן

4 0 0

3 0 0

נ00

עגלים בפלסמת חש״ן ס״העגלים בפלסמת חש״ן ס״ה

 4 קבוצה

גבוה שומן

I 1 3 קבוצה

נמוך שומן

 2 בקבוצה

גבוה שומן

 ו קבוצה

נמוך שומן

דיון

בר ת דווח, בע מו מן שר מוכות שו  מדי נ

(Ternouth 1975 וחוב׳,  מדי גבוהות או (

(Hartmann 1989 וחוב׳, ת ( שויו לגרום ע

ם. שולי של ה ל תי נבדקו זו בעבוד מן רמות ש  שו

פי חלי ת חלב ב ת ה קובלו מ ש ה מו שי  ולא מסחרי ב

ם נמצאו אירועי הבדלי ל ב שו ל ש ה ה א תוצ כ
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מן מרמת שו ף ה חלי ת ת החלב. ב כלו  לכאורה הנע

ל פי שני רכיבי ש חלי חלב ת קו ה  היתה שנבד

ת דומה. לו כ ע מן נ שו שני ה ם ב חליפי ת  הגיעה ה

ל מאד גבוה לערך ל ש ע  בדומה ,99%ל־ מ

ם אי ממצ ל ל 1) וחוב׳ Babeiia ש 9 88. ת ( כלו  נע

ת גבוהה כן גם היתה האחרים הרכיבים מ תוא  ו

.1971 וחוב׳ Nitsan) אחרים חוקרים ממצאי ) 

ת מאחר מ ת האנרגיה שר ף הכללי חלי ת  החלב ב

מן שו ה ר־ שי ת יותר גבוהה ע ם ונעכלויו חליפי ת  ה

ת האנרגיה הרי דומות, טבולי מ ל ה חליף ש ת  ה

שמן שומן רוב יותר. גבוהה ה מועבר ה ה ה מ ס  בפל

ת מובל ת בצור צו מ מן חו ת שו שיו  Pethick) חופ

.1984 וחוב׳ שומן ריכוז ( ת הכללי ה מצו חו  ו

ת השומן שיו חופ ה ה מ ס ם בפל ל מצביעי  כך, ע

ת מ מן שר ף יותר גבוהה שו חלי ת חלב ב מת ה  תור

ל. אנרגיה יותר עג מרות ל א הדבר זאת, ל  ל

א ט תב ת ה ספו תו קל ב ש הות מ ת יותר גבו צו קבו  ב

קיבלו חליף ש מן. חלב ת שו ר־ תי ת ע ש  מזון הג

ש ל יב עג בי ל של מעה ב הג  תורמת הראשונים ה

ת תרומה טי ת אנרג תי מעו ש ל, ביותר מ  לעג

אפילה מ ל ה שומן רמת תרומת ע  תרומה בחלב; ה

ת זו א ט ב ת אופן מ ת ברור ב ספ תו קל ב ש ל מ  ש

ם. העגלי

,B 1970) וחוב׳ Roy לפי ק ( ש מ מ ל תקין ב  ש

ף גבוהה שומן רמת ואקלים, הזנה חלי ת א ב  ל

ת שפר ת את מ ע ק ש חלבון ה ם, ה  אך והעצ

ת את מגדילה קע ש מן ה שו  מאחר בגוף. ה

ת מ ק שומן שר ט מכילה ה ע  אנרגיה וריכוז מים מ

ם הרי גבוה, חליף אם שג ת שמן ה  יותר תרם ה

ם, אנרגיה א לעגלי טוי לזה היה ל ת בי ספ תו  ב

שקל. מ שוב ה ת חי ספ קל תו ש מ  הצפויה ה

ם ת מהפערי ת השומן ברמו מו מי  שני בין והפח

ם, תחליפי כל בהנחה ה  הופנה האנרגטי הפער ש

ת ע ק ש ה מן ל ה״כ מראה בגוף, שו ס ת ש ספ  תו

קל ש מ כל הצפויה ה ת ב קופ מעה ת הג  היתה ה

ת צריכה היו ת ליום. גרם 15.4 ל ספ  הינה זו תו

ת ביחס זניחה ספ תו קל ל ש מ ל ה לי ש הניסוי. עג

ת לו עי ת י ת האנרגיה הפיכ טבולי מ  הנצרכת ה

ת ספ תו קל ל ש ם יותר גבוהה היתה מ  בעגלי

קיבלו חליף ש בד חלב ת ד בל 2ה־ היום ע 8. 

מעבר ת מאנרגיה ה טבולי ל נטו לאנרגיה מ  יעי

חלב יותר קף מ ת את העו הקדמיות, הקיבו

ומעש חקר

ת מ עו ם המזונות ל ם לכרס. המגיעי ת  של נצילו

ה נמוכה התסיסה תוצרי א שוו ה ה ב ספיג  ישירה ל

ל מעי וגלוקוז חלבון ש ל בכלל, ב בעג  הצעיר ו

ט .1991 וחוב׳ Quigley) בפר  הגמילה, לאחר (

ת ת האנרגיה הפיכ טבולי מ ת הנצרכת ה ספ תו  ל

קל ש ה היתה מ ם יותר יעיל בלו בעגלי קי  ש

חליף שר שמן, חלב ת א ת מ קבוצו ת. ב קבילו  המ

ם בהנחה, תומך זה ממצא העגלי  שניזונו ש

חליף ת מן ב ש ה ר־ תי קיעו ע ש מן יותר ה  גוף שו

ת קופ ת שומן ההגמעה, ב  אנרגיה כמקור נוצל זה ו

הגמילה. לאחר

תנאי ת ב ק ש קור ע ה י ע פ ש ת חיובית ה מ  לר

ף גבוהה שומן חלי ת ל ב עי ע צו קר בי ב  Scibiia) בני־

.1990 וחוב׳ Jaster ,1988 וחוב׳ ם (  אלה בתנאי

שות ת הדרי ת. לקיום האנרגטיו שר עולו א  כ

ל האנרגיה מן ש שו ת ה ת חום, לייצור מופני ספ  תו

מן 6% הבדל שו ה חליף בין ) חלב ת  או הדל ה

מן(, שו ה ר־ תי ה ע ת מעו ש  מצרכי 10%כ־ מ

לקיום. האנרגיה

קר גידול ב ת בני־ מלונו תרחב הולך ב ארץ. ומ  ב

ה ט שי קר זו ב הב ם בני־ שפי ח ת יותר נ ק ע  קור ל

.1991 נבון, )רות בחורף ת ( עו בו ש  הראשונים ב

קר לחיי הב ף בני־ חלי חלב ת ק ה ספ  מירב את מ

ל האנרגטיים הצרכים ם העגל. ש אי  אלה בתנ

ת מאד, יתכן ר ש ע ה ף ש חלי חלב ת מן ה שו  ב

שפר אותו את ת תו ברי מידו ל וע העגל. ש

ת ש ת הג ב רו ל וחציר תע עג ת היונק ל ר שפ  מ

ת את מאד ת האנרגיה צריכ ספ תו קל ו ש מ ל ה  ש

ה גם אושררו אלה ממצאים הצעיר. העגל  בעבוד

ת חי ש ומכאן הנוכ ת שי בו שי אד גדולה ח  מ

ת ק ספ א ש מזון ל ת יב איכו ל גבוהה ב עג  כבר ל
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