
 חום עקת במצב חלב פרות פוריות על אפידמיולוגי מחקר סיכום
1980-1984 יהושע בכפר

״החקלאית״ - מאיר א. שמיר, י. פרנצוס, ג.

הקדמה

ל העבודה במסגרת ם הגורמים ע עי שפי מ ל ה  ע

ת  החלה אשר הקיץ, לחום חלב פרות תגוב

ה ק חל מ ת הוטרינרית ב שנ ת נערכה ,1978 ב שנ  מ

ת 1980 פי צ ת רב ת תי ל שנ  בעדרי קיץ פוריות ע

ע. החלב ש הו י פר־ כ  מתאים נמצא היישוב ב

ת במיוחד פי צ ת לל כזאת ל  גורמים: צירוף בג

ל ניכר מספר ריכוז  המצטיינים חלב עדרי ש

ק ש מ מ  חלב תנובת מבחינת וקרובים טוב ב

ל לרמה  קיצי אקלים הקיבוציים, העדרים ש

ק האופייני ל ח ל גדול ל  מרבים בהם האזורים ש

ף נכונות לחלב, בקר בגידול תו שי ה ל  מצד פעול

לי ע  הרופא מצד לנושא רב ענין הרפתות, ב

ם תקוותנו המטפל. ת ע חיל ת ת פי צ ת  היתה, ה

ה כ הל מ ב ל יותר ללמוד נוכל ש  לתגובה הסיבות ע

ל שונה ם שונים חלב עדרי ש  אקלימיים לתנאי

ת זהים פ קו ת  לשוני הסיבות מהן להבין הקיץ. ב

 העדרים בין קיים היה אשר הקיץ לחום בתגובה

 זאת ובדרן המושביים, והעדרים הקיבוציים

ש ב ה לג ע ל ד  הפוריות ירידת למיתון הדרכים ע

ה קופ ת החמה. ב

ך לנו, נראה תו ע ש צו  החלה אשר העבודה בי

ת בסוף קיץ והסתיימה 1980 שנ 98 ב  ציפיות ו 4

רבה. במידה מומשו אלה

ת שו אשר עבודו ע  והתבססו 1978 80 בשנים נ

ל  קיבוציים עדרים 15 סקר המחשב, ניתוח ע

ת שנ ת 1980 ב תצפי שע, ו הו י  מידע סיפקו כפר־

ר ש אפ ל יותר טובה הבנה המ ל רב מגוון ש  ש

ם גורמים שפיעי מ ל ה  בזה בקיץ. הפוריות רמת ע

 צורך קיים המלאכה, כל הסתיימה לא בודאי

ע חיוני צ ב  באופן לברר כדי מבוקרים, ניסויים ל

 לשיפור התורמים ההזנה הרכבי את יותר יסודי

ב וזאת הקיץ, פוריות ש ח ת ה  הקיימות במגמות ב

ח ט ש ם ההזנה ב  ומושביים קיבוציים בעדרי

ע יהיה ניתן אלה ניסויים כאחד. צ ב  במידה ל

ם ל שהאחראי ת הבנה יגלו המחקר ע בו שי ח  ל

ת הנושא תועל ה מבירורו. לנבוע היכולה ו

שע מהמחקר חלקיים פרטים הו י ר־ כפ  ב

 בדפי קודמות בהזדמנויות פורסמו

ם האינפורמציה,  סופי סיכום מביאים אנו הפע

ל ת. ש תצפי ה

התצפית שיטות

ת במהלך פי צ ת  הסתיו בסוף נאספו ה

ת חיל ת ל הנתונים החורף וב ת ע או  ההזרעות תוצ

ה. השנה לגבי פ חל  מכרטיסים נאספו הנתונים ש

ל אינדיווידואליים  נסקר עדר בכל הפרות. ש

ת סוכמו או  חודש. כל לגבי בנפרד ההזרעות תוצ

תי חולקו הנסקרים העדרים ש  עדרים קבוצות. ל

ת אחוזי בהם תעברו ה ם ה שיי ד חו ת־ תל ל ה  ש

ת הפרות פ קו ת ר ב ב מ ט פ ס לי- ו ל היו י ע 4ל־ מ 0 % 

 אחוזי בהם עדרים +,40% כעדרים הוגדרו

ת תעברו ה ת ה קופ ת ר ב ב מ ט פ ס לי- ו ת היו י ח ת  מ

4ל־ 0 .40% כעדרים הוגדרו % -

19ו־ 1980 בשנים 8 ל הנתונים נאספו 3  ע

ת החלב תנובת תי שנ ל לפרה ה  אשר העדרים ש

ת נסקרו. שנ  הנסקרים מהעדרים נאספו 1981 ב

ל הנתונים ש לפרה היומית החלב תנובת ע חוד  ב

ת ההזנה נתוני אוגוסט. שנ ל נאספו 1980 ב  ע

ל נמסר אשר המידע סמך לי ידי ע ע  העדרים. ב

 העדרים מכל נאספו מפורטים הזנה נתוני

ת הנסקרים שנ  נבדקו גס מזון דוגמאות .1981 ב

ת ד ב ע מ ת מכון ב ב רו תע ל נתונים מילובר. ה  ע

ל תזונתיים ערכים קבלו מרוכזים מזונות ש  הת

ל מהאחראים ת ביתר בכפר. המזון מרכז ע  שנו

ת פי תצ  לגבי השונים מהעדרים הנתונים נאספו ה

ת אי או האבסת ס אב חל ירק. ה ת ה שנ  ,1982 מ

ל המכריע שברוב אחרי  להזנה עברו העדרים ש

ל המבוססת  המזון, ממרכז המסופק בליל ע

ל הנתונים נאספו הבליל. הרכב ע

ל מדידות  במבני מיקרו־אקלים נתוני ע

שו הרפתות ע ץ נ קי  כללו: המדידות .1981 ב

ל יומי רישום ת ש טור מפר  ומינימום מקסימום ט

ת ורישום חו מדידות השוואת )בעזרת יחסית ל
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ש טרמומטר ת לח(. וטרמומטר יב שנ  1984 ב

ת מדידות נעשו טור מפר  מבני באזור האויר ט

צל הרפתות ש ב מ ש ב  רגיל טרמומטר בעזרת ו

ם וטרמומטר  את להעריך במטרה שחור, כדור ע

ת ע פ ש שו כן כמו הקרינה. ה ע ל מדידות נ  ש

ת באזור הרוח מהירות תו ת הרפ עו ש  שבין ב

1 2 .0 0 -1 4 .0 ש 0 ד חו  המדידות .1984 אוגוסט ב

קה רפתות, 14ב־ נעשו ס ל בהפ ע ש בו  בין ימים ש

שו הרוח מהירות מדידות המדידות. ע  בעזרת נ

ל אנמומטר ט תורת ש מברכ מגטינגן. ל

אות תוצ והויכוח ה

ה טבל ל הנתונים מובאים 1-3 ב  מספר ע

על שנה כל נסקרו אשר העדרים  סיכומי ו

ת תוצאות תעברו ה ת ה לי- הקיץ בעונ ו י ( 

 כל ובמשך אוקטובר-יוני ובחודשים ספטמבר(

השנה.

ל הראשונה בשנה ם נמצא, הסקר ש  שעדרי

4ו־ +40% 0  מאד שונה פוריות ברמת אופיינו -%

ת בקיץ. מ עו ת זאת, ל קבוצו  לא אלה עדרים ב

החודשים 9ב־ הפוריות ברמת הבדל היה

הסקר שנות במשך ההתעברות ואחוזי הפרות מספר העדרים, מספר .1 טבלה

1983 1982 1981 1980

25

1200

26 

1150

26

1041

18

688

 העדרים מספר

הפרות מספר

873/1959 

ב 44.5

998/2067 

א 47.7

832/1716 

א 48.4

496/1000 

א 49.6

 ההזרעות/הריונות מספר

 השנה במשך העדרים בכל

ההתעברות אחוז

733/1499 

ב 48.8

810/1541

52.3

658/1250 

א 52.6

372/680 

א 54.7

 ההזרעות/הריונות מספר

 באוקטובר-יוני העדרים בכל

ההתעברות אחוז

140/460 

א 30.4

178/516 

א 33.8

174/466 

א 37.3

124/320 

א 38.7

 ההזרעות/הריונות מספר

 ביולי-ספטמבר העדרים בכל

ההתעברות אחוז

 פוריות 0.001 אד ,0.01 אג ,0.05 אב משמעותיות; לא אא עוקבות שנים בין בשורה הנתונים לגבי המובהקות

(.x2 test) P < א 0.05 1983 ושנת 1981 שנת בין קיץ

+(40% )עדרים 40%ל־ מעל קיץ התעברות עם העדרים מספר .2 טבלה

סה״כ 1983 1982 1981 1980

39 7 8 13 11

 פוריות עם עדרים מספר

+40% קיץ

56 18 18 13 7

 פוריות עם עדרים מספר

-40% קיץ

41.0% 28% 30.7% 50% 61%

 פוריות עם עדרים אחוז

העדרים( )מכלל +40% קיץ

(x2 test) P < 0.2 משמעותי, 1983ו־ 1982 שנת לעומת 1981 בשנת +40% קיץ פוריות עם עדרים באחוז ההבדל
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-40% ועדרים +40% בעדרים הממוזגת ובעונה הקיץ בעונת ההתעברות אחוזי .3 טבלה

ות אחוזי  בחודשים ההתעבר

י אוקטובר-יונ

 בחודשים ההתעברות אחוזי

ולי-ספטמבר י

1 9 82 / 83 19 81/ 82 1980/81 1 9 79 / 80 1983 1982 1981 1980

193 389 230 434 341 636 221 400 62 139 63/129 101 192 82 157 %+ עדרים

49.6% 52.9% 53.6% 55.2% 44.6% 48.8% 52.6% 52.2%

540 1110 530 ו 114 335 606 151 280 78 331 115 397 73/271 42 163 -40% עדרים

48.6% 52.6% 55.2% 53.9% 24.2% 28.9% 26.9% 25.7%

ל.מ. ל.מ. ל.מ. ל.מ. 0.001 0.001 0.001 0.001 מובהקות

משמעותית לא = ל.מ.

ת הקודמים קיץ לעונ ה ה טבל ( 3. ה ( פע 4ו־ +40% בעדרים החלב תנובת זאת תו 0 %-

ל חוזרת ה ע מ צ ת ע קביו ך בע ש מ ת 4 כל ב ם שנו 1ו־ 1980 בשני 9 8 ת התנובה סוכמה 3 תי שנ ה

ם העדרים אחוז הסקר. ל לפרה +40% קיץ פוריות ע 4ו־ +40% העדרים ש 0 %, שנת - 9ו וב ך 8

ת ח שך פ מ ת ארבע ב ת תנובה סוכמה לירידה המגמה הסקר. שנו שי ד ת חו ע צ מו ש לפרה מ ד חו ב

9ו־ 1982 בשנים מאד ברורה 8 ה ו3 טבל ( 2. תי אוגוסט ( ש ת ב עדרים ו ו ב־ אלה. עדרים קבוצו

1ו־ 1982 בשנים 9 8 ת +40% מגמה במקביל קיימת 3 שנ ת התנובה היתה 1980 ב תי שנ ה

ת באחוזי לירידה רו ב תע ה ת ה קופ ת ת בכלל הקיץ ב צע מו מ 6) ק״ג 7372 לפרה ה 7 0 0 - 8 3 0 7ב־ (,0

1ו־ 1981 בין הירידה במושב. העדרים 9 ת התנובה -40% עדרי היא 82 תי שנ 7 היתה ה 3 ק״ג 28

1ו־ 1981 השנים בין בלבד, מספרית 9 8 6) גם היא 3 0 0 0 - 8 5 0 ת (.0 שנ התנובה היתה 1983 ב

ת תי עו מ ש ה מ טבל ( 1. ה ( ר פ ל ת ע צ ו מ מ ה ת י ת נ ש 7ה 9 4 7( ג ״ 7ק 2 8 7 - 9 2 5 1)

ם העובדה, לציון ראויה רי ד בע ,40% עדרי 8ב־ ק״ג( +40% ש 7ו־ + 6 9 6)ק׳׳ג 9 5 8 2 - 8 8 6 0 

ת באחוזי הירידה תעברו ה .40% עדרי 17ב־ ק״ג( ! הממוזגת העונה בין ה 1ו־ 1980 השנים בין - 9 83

ת ך היתה הקיץ לעונ ש מ ה חלה קטנה הסקר שנות 4 ב ת בתנובה עלי צע מו מ שב ה מו 7מ־ ב 3 5 0

ת (;5%-3%) מאד מ עו 7ל־ ק׳׳ג בעדרים הירידה זאת ל 7 8 תי ק״ג. 0 ש לא אלה תנובה רמות ב

ת בתנובה הבדל היה תלולה היתה והקיץ הממוזגת העונה בין -40% תי שנ +40% עדרי בין ה

שך ביותר מ ת 4 ב 4ו־ - (28%-23%) הסקר שנו 0 %. -

ה ת .3 טבל שנ ת התנובה חושבה 1981 ב צע מו מ ה

שריות הסיבות לברר כדי אפ ה ה ע פ תו ת בה ל ב חול ך ל ש מ ש ב עדרי 13ב־ אוגוסט. חוד

קופה פוריות רמת אותה בעלי בעדרים ת ת היומית התנובה היתה +40% ב צע מו מ ה

ת ברמת גדולים הבדלים מתגלים הממוזגת ב חול היתה -40% עדרי 13ב־ ק״ג, 24.3 ל

ת הפוריות קופ ת ל הקיץ, ב ת איפוא, נראה לא ק״ג. 24.4 התנובה העובדה אף ע מ לר ש

ת חינ ב מ ה היתה התנובה נמצאים העדרים כל המיקרו־אקלים ש ע פ ש ל ה לחום השונה התגובה ע

ל המבנים בין והמרחק לכאורה זהים בתנאים בעדרים ביטוי לידי באה שהיא כפי הקיץ ש

 הנסקרים. אינו המושב קצוות בשני הנמצאים העדרים

ל עולה ה נבדקה ק׳׳מ, 2 ע פע ש ה ל ה הגורמים ש

ההזנה וגורמים ההזנה החלב, תנובת הבאים:

שך אקלימיים. מ ת 4 ב ניכרים שינויים חלו הסקר שנו
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ת ט שי ת המושב. בעדרי הנהוגה ההזנה ב שנ ב

 הואבס הנסקרים העדרים ו 8 מתוך 17ב־ 1980

קיץ ירוק(. תירס )בעיקר ירק בקיץ  1981 ב

 הנסקרים. העדרים 26 מתוך 16ב־ ירק הואבס

צע מ א תח 1982 קיץ ב  סיפק אשר מזון מרכז נפ

 גרעיני ממ׳׳מ, המורכב בליל המושב לעדרי

ץ הדר, קליפות כותנה, מי ח ת. ת ח ש  במקביל ו

ת כבר לרוב הירק, הזנת הופסקה ל חי ת  הקיץ. ב

ת שנ א הזנה ניתנה 1983 ב  עדרי בכל ירק לל

שו עדרים 21 המושב. מ ת ש  ממרכז בבליל ה

ת מנה הואבסה עדרים 4ב־ המזון, מי צ  אבל ע

א כאמור, היו לא בהזנה השינויים ירק. לל

ם מלווים ת הכמות בצימצו ל הכללי  גס מזון ש

שר במנה, א ל בעיקר הוחלף הירק כ  ידי ע

ץ. מי ת תח שנ מיץ כמות 1980 ב ח ת  המואבס ה

ה בקיץ עי חומר ק״ג 6ב־ הסתכמ ב  בעדרי ט

10ו־ +40% עי חומר ק״ג 5. ב ,40% בעדרי ט - 

צע מו מ 7כ־ ב ם אלה מספרים ק׳׳ג. 7. ל מתבססי  ע

ל נמסרו אשר ההערכות לי ידי ע ע  העדרים. ב

ת שנ ל בסיסית מנה הכילה 1983 ב  15 בליל ש

ץ ק״ג מי ח ש. ת לרא

ל הנתונים מובאים להלן  העדרים מספר ע

 קיץ פוריות עם העדרים ומספר ירק המאביסים

שך +40% מ ת 4 ב הסקר. שנו

 קיץ פוריות עם העדרים מספר לעומת ירק בקיץ המאביסים העדרים מספר .4 טבלה

40%+

1983 1982 1981 1980

0/25 0 26 16/26 17 18

 המאביסים העדרים מספר

בסקר העדרים כלל מתוך ירק

7/25

8/26 13/26 11/18

 קיץ פוריות עם העדרים מספר

בסקר העדרים כלל מתוך +40%

ל הנתונים ת אחוזי ע תעברו ה קיץ ה ם עדרים 13 לגבי ב  האביסו 5 רק -40% קיץ פוריות ע

ל הנתונים ירק. I ירק, האביסו לא או האביסו אשר העדרים ת אחוזי ע רו ב תע  בעדרים הקיץ ה

ת לגבי מובאים  מובאים ירק האביסו לא או האביסו אשר העדרים י 3 מתוך 11 .1981 שנ

ד ירק, האביסו +40% קיץ פוריות עם ה מתוך בעו בל ט .5 ב

 או המאביסים בעדרים 1981 יולי-ספטמבר בחודשים ההתעברות ואחוזי תנובה .5 טבלה

1981 שנת בקיץ ירק מאביסים לא

ות אחוז ההתעבר לפרה תנובה מספר מספר

1 / 7 / 81 -3 0/ 9/ 8 1 באוגוסט הפדות העדרים

45.4% = 110/242 ק׳׳ג 24.6 569 16 בקיץ ירק המאביסים עדרים
3 0 .3 % =  64/211 ק״ג 23.8 472 10 בקיץ ירק מאביסים שאינם עדרים

P<0.001

ל המובאים מהנתונים עי ם נראה, ל ע  הירידה ש

קיץ ירק המאביסים העדרים במספר  ועם ב

מות העליה מיץ בכ ח ת  מספר ירד המואבס, ה

ם העדרים ל העולה קיץ פוריות ע ת 40% ע  ופח

ת אחוז עברו ת ה ממוצע ה  המושב עדרי בכל ה

ת קופ ת הקיץ. ב

ת נתוני השוואת התעברו  מהעדרים ה

 מראה ירק, מאביסים ושאינם המאביסים

ת ס אב ה ץ ירק ש קי  הפוריות לשיפור תורמת ב

 העדרים באחוז הירידה בין ההקבלה בקיץ.

מיץ בכמויות והעליה +40% ח  מרמזת מואבס, ת

ל ת האפשרות, ע ס ב א ה ל ל גדולות כמויות ש ש
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ץ מי ח ת ת כו ל ש ת ה ל שליליו ת הפוריות ע  בעונ

הקיץ.

ל מפורט ניתוח ה אשר ההזנה ש ש קיץ נע ב

ת מראה, 1981  בעדרי תנובה גבוהות שפרו

צע קבלו +40% מו מ  3.3 יבש, חומר ק״ג 20.5 ב

ל גס מזון ק״ג 6.7 כללי, חלבון ק׳׳ג  חומר בסיס ע

ש חומר ק׳׳ג 2.3 זה מתוך יבש,  זו מנה מירק. יב

ל מגקלוריות 57 הכילה  מטבולית. אנרגיה ש

א -40% בעדרי ט תב  שכמויות בכך, ההבדל ה

0ב־ קטנות היו הירק ל בממוצע, ק״ג 4.  בסיס ע

 הבדל. היה לא המרכיבים ביתר יבש. חומר

ת נראה, ט שי ב ה כפי ההזנה ש ת  בעדרי נהוגה שהי

 פוריות להשיג סבירים סיכויים קיימים +40%

בקיץ. טובה

 זה בנושא בספרות הנתונים וגם לנו, ידוע לא

ם טי שר קורה מה ביותר, מע א  את מחליפים כ

ת הירק ח ש ה טובה. ב אל ת היא זאת ש ל ע  ב

שיבות ת ח כלי ב ניכרת, כל ק  להפסיק המגמה ע

ת ירק מתן חולבו  כדי המושביים. בעדרים גם ל

ע יש זאת, לסוגיה תשובה למצוא צ ב  ניסויים ל

מבוקרים.

ח טמפרטורה מדידות חו ול

ה מדידות צעו ולחות טמפרטור שים בו  בחוד

ל הרפת במבני 1981 ואוגוסט יולי ו ש  עדרים. ו

ל הממוצעים הערכים ש ש  היו 1981 אוגוסט חוד

ת, 32 מקסימום טמפרטורה כדלקמן:  מעלו

ח אחוזי מעלות; 21.5 מינימום חו ה ל ע ש 08 ב .00 

ה ,75% בבקר ע ש ל .55% 14.00 ב  נתונים סמך ע

שב אלה ת האינדקס חו חו ה/ל ר טו ר מפ ממוצע ט  ה

ש חוד 75ל־ השווה אוגוסט ל  כאלה ערכים .6.

ארץ נרחבים באזורים באוגוסט אופיניים  כגון: ב

ה ת פנימית, שפל ל פ  ועמק צפוני, נגב החוף, ש

והמרכזי. המערבי יזרעאל

 ניתן אלה בערכים אמריקאיים, חוקרים לפי

שיג עדיין  חלב. בפרות סבירה פוריות לה

 טמפרטורה מדידות בוצעו 1984 באוגוסט

 כדור עם וטרמומטר רגיל טרמומטר בעזרת

 מוצלים באזורים בוצעו המדידות שחור.

ש וחשופים מ ש ל הרפתות במבני ל  עדרים. 14 ש

להלן. מובאות התוצאות

 שתור כדור עם וטרמומטר רגיל טרמומטר בעזרת ובשמש בצל ממוצעות מדידות .6 טבלה

רפתות 14ב־

ת ו ע 12 המדידה ש . 0 0-14 .00 מש מדידה בש ל מדידה צ ב

מטר 2כ־ הטרמומטרים מיקום 34.6 31.5 רגיל טרמומטר

הקרקע פני מעל 43.8 32.5 שחור כדור עם סרמומטר

9.2 1.0 מעלות טמפרטורה, הפרש

ם טרמומטר  את רק לא מודד שחור כדור ע

ת טור מפר ה את גם אלא האויר ט ת ע פ ש  ה

ל הטרמית  בעזרתו מדידות לכן הקרינה; ש

ת פו ק ש ה את מ ע פ ש ה ת ה טבר מצ ל ה  שני ש

ת מסתבר, אלה. גורמים ש פרות שהחזק מ ש  ב

ת עו ש ל הצהרים ב ת הישראלי הקיץ ש פ ש  חו

ל לחום אותן 4כ־ ש ת 4 לו ע  זה ממצא צלסיוס. מ

ת מדגים ת א שיבו ל הגדולה הח צעי הצל ש מ א  כ

ש קרינת בפני הגנה מ ש אל ה שר בי ת ) מ צ  קרינת ע

ש מ ש ם(. מהחזקות היא ה ם בעול חי ט ש מ  ב

ש המוצלים הנמדדת טמפרטורה בין ההפר

ם ובטרמומטר רגיל בטרמומטר  שחור כדור ע

ה קטן, היה על ת מ ח  המוכיחה עובדה בלבד, א

ט שגג ס סב  הגנה נותן הרפתות במבני המקובל א

קרינה. בפני סבירה

,40% העדרים מיקום  עם הקשר +

ותזונחיים אקלימיים גורמים

ל רפתות 7 ק ממוקמות המושב ש חל ש ב ד ח  ה

ל ק יתרם "ההרחבה״, הוא - הכפר ש חל  הפנימי ב

 בנויות ׳׳־ההרחבה׳׳ רפתות 7 מתוך 5 המושב. של

ל ל מורד ע ע ע ב פו ב בכיוון קל שי ר מע ן־  צפו

הרפת מבני בין המרחק האויר. לזרימת החשוף
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ק ממוקמים המבנים גדול, ׳׳בהרחבה״  ניכר במרח

ת שכנים. במבנים מוקפים ואינם מהבתים מ עו  ל

ענו המושב, בפנים הרפת מבני זאת, מ  כמה ל

ה מוקפים הכלל, מן יוצאים ש לו ש  צדדים מ

ק במבני ש ל מ  אויר זרימת המונעים השכנים, ש

שבי בזמן ק הרוח. מ ך מהמבנים חל תו ב  המושב ש

גרועים בהם האיוורור ותנאי מזרח לכיוון פונה

ת במיוחד. או צ תו 9ו־ 1982 בשנים הסקר מ 8  ו3

 מתרכזים +40% העדרים 15 מתוך 8ש־ הסתבר,

 ירק, הואבס בהן 1981 ר 1980 בשנים בהרחבה.

 מרוכזים (24 מתוך 15) +40% העדרים רוב היו

ק חל ל הפנימי ב  היה אז גם כי אם המושב, ש

בהרחבה. יותר גבוה +40% העדרים אחוז

מיקומם לפי -40%ד +40% העדרים מספר .7 טבלה

סה״כ

1983-1 1982 שנים 1981-1 1980 שנים המיקום

"ההרחבה"

17 8 9 +40% עדרים

8 6 2 -40% עדרים

68.0 57.1 81.8 העדרים מכלל +40% עדרים אחוז

המושב" "פנים

22 7 15 +40% עדרים

48 30 18 -40% עדרים

31.4 18.9 45.4 העדרים מכלל +40% עדרי אחוז

(5.8.84ו־ 22.8.84) מדידות בשתי האויר תנועת של מקסימלית מהירות .8 טבלה ו

 הריונות/הזרעות מספד

 בקיץ ההתעברות ואחוז

19ו- 83 82

ית מהירות ועת של מקסימל נ האויר)מ׳/שניה( ת  המיקום

 = )פ.מ.

מושב( פנים

המשק

ע צ ו מ מ  

־ מדידות 2ל 15.8 22.8

33% 5/15 1.5 1 2 מזרח פ.מ. ב.ע.
36% 12/33 3 3 3 מזרח פ.מ. יח.
30% 9/30 3.5 3 4 מזרח פ.מ. יג.
28% 5/18 3 3 3 מזרח פ.מ. מ.
28% 12/42 5 5 5 דרום פ.מ. י.

22% 1 1/50 3 2.5 3.5 מערב פ.מ. א.
12% 6/50 4 4.5 3.5 מערב פ.מ. כה.
52% 19/36 5 5 5 מערב פ.מ. גב.
44% 27/61 6.75 6.5 7 הרחבה ב.ש.
44% 12/27 5.5 5 6 הרחבה שמ.
49% 18/37 5 6 4 הרחבה א.צ.
39% 17/43 2.25 2.5 2 הרחבה פ.
35% 7/20 4 5 3 הרחבה של.
18% 7/39 2.75 3 2.5 הרחבה א.ט.

 אחוז בהרחבה המושב: ובפנים בהרחבה 1980 העדרים באחוז הירידה לגבי המובהקות

1 בשנים +40% 9 8 2 - 8 ת 3 מ עו ם העדרים -81 השנים ל 8מ־ ירד +40% קיץ פוריות ע 1 .8%
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57ל־ . )לא 1%. ) תי עו מ ש  הירידה המושב בפנים מ

4מ־ היתה 5 .4 0) 18.9%ל־ % .0 5>P.)

 במקביל המושב שבפנים איפוא, נראה

ת לשינויים ט שי ת ההזנה ב ק ס הפ  ירק, האבסת )

ת  חזקה ירידה חלה התחמיצים(, כמות הגדל

ם העדרים באחוז ת +40% פוריות ע  הקיץ. בעונ

 היתה היא אבל ירידה גם חלה ההרחבה באזור

יותר. הרבה מתונה

ם עדרים 13 מתוך ת +40% קיץ פוריות ע שנ  ב

ה בהרחבה, ממוקמים היו עדרים 6 ,1981 ארבע  ב

ה בקיץ. ירק ניתן מהם ש לו  ארבעה מתוך ש

ל שמרו אלה עדרים  אחרי גם +40% פוריות ע

ת ההפסקה ס אב ה 1ב־ ירק ב 9 1ו־ 82 9 8 ת .3 שנ  ב

ם עדרים 7 ,1981  היו +40% קיץ פוריות ע

 האלה העדרים בכל המושב. בפנים ממוקמים

ץ ירק האביסו קי מר אחד רק מתוכם, .1981 ב  ש

ל ת ההפסקה אחרי +40% קיץ פוריות ע ס אב ה  ב

1ו־ 1982 בשנים ירק 9 ל זה, עדר .83  היותו אף ע

ק ממוקם חל ל הפנימי ב כן המושב ש  במבנים ש

 מוקפים היו לא אשר המערבי, למורד הפונים

ת חשופים והיו שכנים במבנים ע תנו האויר. ל

 זרימת במהירות ההבדלים הם מה לבדוק כדי

ל השונים באזורים הרפת למבני מסביב האויר  ש

שו המושב, ע  מהירות מדידות 1984 באוגוסט נ

ל ת ש ל במבנים האויר תנוע  עדרים 14 ש

ל והמערבי המזרחי בצד הממוקמים פנים ש

שו המדידות ובהרחבה. המושב ע  פעמיים נ

ת עו ש ש הצהריים ב הפר ל ב ע ש בו  בעזרת ימים ש

 מובאות המדידות תוצאות נייד. אנמומטר

ה טבל .8 ב

ל המקסימליים הערכים תי ש  המדידות ש

שו אשר ע ש נ הפר ל ב ע ש בו ת ש עו ש  החמות ב

שער, ניתן לכן מאד. דומות ביותר  שהן ל

ת פו ק ש ל רבה במידה מ  ממדי את אמינות ש

ה שיפ ת הח ע תנו  כי יען בקיץ. הקיימים האויר ל

ת במהירות ההבדלים ל במבנים האויר תנוע  ש

ת רפתות ל פונקציה הם שונו  לא אשר המיקום ש

ך השתנה ש מ ת ב ש הסקר, שנו  להנחה, יסוד י

ם  גם קיימים היו איוורור בתנאי דומים שהבדלי

ת קדמו אשר בשנים שנ  עדרים 5ב־ המדידות. ל

ממוצע ל ה ה 5 היה המדידות ש שני טר/  ויותר, מ

ה ארבע שה מתוך ב מי  אחוז אלה עדרים ח

ת התעברו צע ה מו מ קיץ ה 19ו־ 1982 בשנים ב 8 3 

א )שנים ת לל ס אב ל היה ירק( ה ע 40ל־ מ  מתוך .%

ם עדרים 4 ת אחוזי ע תעברו ל קיץ ה ע 40ל־ מ % 

ה שנתיים, במשך ש לו  בהרחבה, שכנו עדרים ש

קו אחד ועדר חל ל הפנימי ב  בצידו המושב, ש

ת אחוזי סיכום המערבי. רו ב ע ת  דו־ קיץ ה

ם שנתיים, ת המדידה היתה בהם בעדרי צע מו מ  ה

ל ת מהירות ש אדר תנוע ה 5 ה שני טר/  ויותר מ

 מטר/ 5מ־ נמוכה היתה המדידה בהם ובעדרים

ה מובא שניה, בל ט .9 ב

 מהירות של הממוצעת המדידה בהם בעדרים דו־שנתיים קיץ התעברות אתתי .9 טבלה

ויותר מטר/שניה 5 או מטר/שניה 5ל־ מתחת היתה אויר תנועת

ות אחוז בר ית קיץ התע ־שנת 1)דו 9 8 3 

19ו־ 82)

ת מהירות ע צ ו מ ל מ ועת ש נ  אויר ת

)מטר/שניה(

מדידה עם עדרים 9

24.8% 79/318 2.99 מטר/שניה 5מ־ פחות

מדידה עם עדרים 5

43.3% = 88/203 5.45 ויותר מטר/שניה 5

'X'2 = 2 1 . 6  ,PC0.001

ת איפוא, נראה פ י ש ח ת הרפת מבני ש ע תנו שר גם בקיץ, ל א  אינם ההזנה מרכיבי כ

שר אויר אופטימליים. יותר, או לשניה מטר 5 מהירותה א

ת טובים תנאים יוצרת שג ה ל המהירות מדידות שבזמן לציין, הראוי מן סבירה פוריות ל ש



ומעש חקר56

ת ת האויר תנוע תו ל ברפ ל הפנימי החלק ש  ש

 באזורים האויר שמהירות נמצא, המושב

ל המצוננים  הרפת, מבני בתוך מאווררים ידי ע

ה אינה ל עול תי מהירות לשניה, מטר 2 ע  בל

ת ק ספ ם יעילה ובלתי מ תא ת בה או צ תו  שלנו. ל

ם מרמזות אלה תוצאות ש ל ת ש ח ט ב ת ה  יעילו

ת ל ע פ ה להיות צריכים הם מאווררים ה מ צ ע  ב

ל מהירות לאויר המקנה ת. לשניה מטר 5 ש חו לפ

המסקנות

1ו־ 1984 בשנים 9 ל בוצעו 80  רופאי ידי ע

 נרחבים אפידמיולוגיים מחקרים ׳׳החקלאית״

ם הגורמים לבירור עי שפי מ ל ה  פרות תגובת ע

ת החלב ק ע ם העיקריים חום. ל ה  מחקר היו שב

צע אשר ת בו שנ  קיבוציים עדרים ו5ב־ 1980 ב

1 בשנים ומחקר 9 8 0 - 1 9 8  להלן יהושע. בכפר 4

 )ציון האלה מהמחקרים המסקנות סיכום מובא

ת אליו המחקר ס ח תי בסוגרים(. המסקנה, מ

ת גם .1 שיג ניתן הקיץ בעונ  החלב בפרות לה

ת אחוזי שלנו רו ב תע  ;50%ל־ המתקרבים ה

ם בעדרים מדובר ת תנובה רמת ע תי ל שנ  ש

8כ־ 0 0 ת יומית תנובה ורמת ק״ג 0 בו חול ת ל  בעונ

ל הקיץ 2כ־ ש ת ק״ג. 4 מ עו ת התברר זה, ל  שפוריו

קיץ החלב פרות  ובהיעדר מאד שברירית ב

 באחוזי הנפילה הולמים סביבתיים תנאים

ת התעברו קיץ ה  גם מאד תלולה להיות יכולה ב

 בעונה טובה בפוריות הצטיינו אשר בעדרים

יהושע(. כפר )סקר הממוזגת

ע העיקרי הגורם .2 שפי מ ל ה ת התגובה ע ק ע  ל

ה היא החום ק מה, הע קר עצ  מידת בעי

 מינימום לטמפרטורה והלחות. הטמפרטורה

ת טור מפר ט תי יותר קשר לילה( ) עו מ ש ם מ  ע

ת אחוזי תעברו ה אשר ה ת מ טור מפר ט  ל

ת מקסימום טור מפר ט שר צהרים(, ) א  כ

ת. היא הקורלציה ש שלילי ש י ר פ  כך, זה ממצא ל

ך שרק ש מ  להתקרר; יכול הפרה גוף הלילה ב

ת במידה ט לי פ  גדולה בלילה מהגוף החום ש

ת יותר, ר טו ר מפ ך המקסימלית הגוף ט ש מ  ב

ת עו  עדרים, 15 )סקר יותר. נמוכה היום ש

לאויזינה(. אינגרהם,

שחור כדור עם בטרמומטר מדידות .3

ת צביעו ל מ ת ע שיבו ח ל הגדולה ה  הפרות הגנת ש

ש קרינת בפני מ ש ת ה עו צ מ א ח יש הצל. ב טי הב  ל

ל צל ע ת, ומעל האיבוסים מ תו ק ש  להגביל כדי ל

ד ת למינימום ע הי ש. פרות ש מ ש  לזכור יש ב

ת תמיד, ק חז ה ש פרות ש מ ש ה ב ת עו מ ש  מ

תן פ שי ס ח מ עו כ־ השווה חום ל 4ל ת 4 לו  מע

 יכולה איננה החלב פרת כאלה בתנאים צלסיוס;

ד ק פ ת . כפר )סקר כראוי. ל שע( הו י

ת שלנו, התוצאות לפי .4 פ שי  הפרות ח

ת ע תנו ת אויר ל ל ע ה 5 מהירות ב שני טר/  ויותר מ

 המסקנה בקיץ. הפוריות לשיפור תורמת

ת ש ק ב ת מ תיכנון היא, ה  יש הרפת מבני שב

ם המקומות את לבחור ת ביותר החשופי ע תנו  ל

ארץ השוררים האקלימיים בתנאים אויר. ש ב  י

ת הרפת לבנית לבחור  או המערבי המדרון א

ת קיימת רק אם צפוני המערבי שרו אפ  לכך. ה

 יש ההזרעות במחזור הפרות קבוצות את

 מבני מבין ביותר המאוורר במבנה להחזיק

ת באין הרפת. שרו ח אפ טי הב בעי איוורור ל  ט

ל יש מספיק, עי פ ה  הגורמים מאוררים במבנים ל

ת ע תנו ל אויר ל ת ש חו  )סקר מטר/שניה. 5 לפ

. כפר שע( הו י

ב .5 שו ל ח עי פ ה צעי ל מ  בעזרת צינון א

ת חו קל שר ואם לפני, הניתנות עיליות מ  גם אפ

ת את החליבה. אחרי חו קל ש המ ת י ת  גם ל

ת חליב סעיף הנאמר לאור לילה, ב  במידה .2 ב

ת רו צ ח  יש צרכן, די מאווררות אינן ההמתנה ש

לי מאווררים בהם להתקין ע ה ב מ צ ת ע ק ספ  כדי מ

ת למנוע טברו ת. אחרי לח אויר הצ קלח מ  )סקר ה

עדרים(. 15

 פוריות בין קשר נמצא לא שלנו בבדיקות .6

ת והתנובה קיץ תי שנ ל ה  העדרים העדר. ש

לי היו הנבדקים ע ת תנובה ב תי ל שנ 90 ש 0 0- 

6 0 0 ם בעדרים אם יודעים, אנחנו אין ק״ג. 0  ע

ת התנובה רמת ח ת 6ל־ מ 0 0 ה ק״ג 0  הסיכוי עול

שופרת. קיץ לפוריות מ

ת קורלציה נמצאה .7 לי לי  בין מובהקת ש

 קיץ. ופוריות במזון הכללי החלבון רמות

ת קורלציה לי לי  לגבי נקבעה במיוחד גבוהה ש

 ואחוז חלב לק״ג המאובס החלבון כמות

ת מראים, שלנו הנתונים ההתעברות. עונ ב  ש

ת כללי חלבון כמות הקיץ מלי טי חלב לק״ג אופ
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8כ־ היא 0 - 8 5כ־ + גרם 5 0  )סקר לקיום. גרם 0

עדרים(. 15

 בפוריות לשיפור תורמת ירק האבסת .8

ת נראה, הקיץ. פ ל ח ה ץ ירק ש מי ח ת  הקיץ במנת ב

ם קשורה  צורך קיים ההתעברות. באחוזי ירידה ע

ע חיוני צו  אם לקבוע, כדי מבוקרים ניסויים בבי

סת קיץ הזנת ל מבוס ל יותר גדולות כמויות ע  ש

ת ח ל מוגבלות וכמויות סובה ש מיץ ש ח  ת

 יהושע(. כפר )סקר הקיץ. פוריות לשיפור תתרום

שיבות כידוע, ל מיוחדת ח ל מזון האבסת ש ע  ב

ר טיב שופ ת חמה בעונה מ ש דג ל מו  חוקרים ידי ע

בחו״ל.

שו אשר ממחקרים .9 ע ארץ נ  עולה, ובחו״ל ב

ך ש מ קיץ היחום ש ת לכן, יותר; קצר ב פי צ ת

 רצוי ההזרעות את חיונית. היא קפדנית דרישות

ע צ ב ת ל עו ש ר הבוקר ב ש א ת כ טור ר מפ  הגוף ט

צל מוחזקת שהפרה בתנאי יחסית, נמוכה  ב

ש אולם, מאוורר. ובמקום ש י הדגי  ושוב, שוב ל

ם שו ק אין ואופן פנים שב תפ ס ה  תנאי ביצירת ל

ת בלבד; להזרעה סמוך נאותים סביבה ח ט ב  ה

שך חשובה כאלה תנאים מ ת כל ב קופ  הקיץ. ת

 היא, נערכו אשר מהמחקרים הסופית המסקנה

ט״ שאין טנ די ״פ ע ל ח היכול ב טי הב  קיץ פוריות ל

ת בל ק ת ל מ ת. ע שיג רוצים אם הדע  מטרה לה

ש זאת,  ותזונתיים סביבתיים תנאים ליצור י

ב אופטימליים ש ח ת ה  המפורטים הגורמים בכל ב

ra, זה. בסיכום

 באיוורור קטנה השקעה
גחלים. חוחים מניבה

0 ון9סל גל־און, קבוץ 5 1 -8 7 2 7 0 1 
7 מיקוד 9 5 5  ״תכן" מוצרי בסניפי להשיג 5

2 סל: תל־אביב, 6 3 2 6 ם, ,7 שלי 0 1 ל:0 •רו 2 -7 1 8 2 1 
פה, 0 סל: חי 4 - 6 7 4 2 8 שבע, ,3 0 סל: באר־ 5 7 - 3 9 1 2 3

גל־און
מידה לפי איוורור

אוף׳  מייצר: ״גל־
 16׳׳ ,12״ של בקוטר מאווררים

אוויר .20ו־״  ,10״ של בקוטר שואבי־
"20" ,24, "36 " .48ו־

ל מה ד ת? גו א כיצד הרפ  הי
ת? כננ תו ה מ איז ם מ רי מ א חו  הי

כן בנויה? א הי ת הי מ ק מו ה ’מ מ  כ
ת ת פרו בה? חיו

ם כל טי ר ה הפ אל ם ה בי שו  ח

- ל ע י ן כדי און״ ל כנ ת ל ל כ ת ל ת רפ  א
ר י אוו ה ב־ א ם. שו אי ת מ  ה

רור הי - איוו ת זו חיו מ מו של ה
אין״. ״גל־

ר אווי ב־ א ״ של שו און ש ״גל־ ב ת מיי  א
ת הקש ד, וא רר הרפ אוו ת מ ת א פ ר  ה

טין ק מ ה ו ב ר ה ת ב ת א כ רי ש. צ  הק
א: ת לדוגמ פ ה ר צרכ  קש, טון 700 ש

ת חרי צורכ ת א קנ ת ת ה כ ר ע  מ
ר איוורו  כך טון. 200 רק ה
ה קע ש ה ה ת ש כ ר ע מ ו/ ב רו איוו  ה

ה חזר ה תוך הו ת שנ ח ד א בלב


