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חסרונות שיטות הצינון המוכרות
Ô‡ÎÓÂ  ÌÈÈÁ‰  ÈÏÚ·  ˙ÁÂÂ¯ÏÂ  È·¯Ó  ¯ÂˆÈÈÏ  Á˙ÙÓ‰  Ì‰  ÏÂ„È‚‰  È‡˙
È‡˙  ¨ÌÈ‡˙Ó  ˜˘ÓÓÂ  ‰ÂÎ  ‰ÂÊ˙Ï  ÛÒÂ·  Æ‰‰Â·‚  ˙ÈÏÎÏÎ  ‰¯ÂÓ˙Ï
¨‰È¯˜© ‰·Ó‰ ÏÏÁ· ÌÈ¯¯Â˘‰ ÌÈÏ˜‡‰ È‡˙· ÈÂËÈ· È„ÈÏ ÌÈ‡· ÏÂ„È‚‰
ÔÂ‚Î©  ÌÈÏÈÚ¯  ÌÈÊ‚  ÈÊÂÎÈ¯Â  ®¯ÈÂÂ‡‰  ˙Â¯È‰ÓÂ  ˙ÈÒÁÈ  ˙ÂÁÏ  ¨‰¯ÂË¯ÙÓË
ÈÚ·Ë  ¯Â¯ÂÂ‡  ÏÚ  ¯˜ÈÚ·  ˙ÂÒÒÂ·Ó  ı¯‡·  ˙Â˙Ù¯‰  ˙È·¯Ó  Æ®‰ÈÂÓ‡

 ÆÌÈÏÈÚ¯‰ ÌÈÊ‚‰ ÊÂÎÈ¯ ˙Ë˜‰ÏÂ „Ù¯‰ ˘Â·ÈÈÏ ¨˙ÂÁÏÂ ÌÂÁ ÈÙ„ÂÚ ˜ÂÏÈÒÏ
˙Â¯Ù‰˘ ÍÎÏ ˙ÂÓ¯Â‚ ¨ı¯‡· ˙Â‰Â·‚‰ ·È·‡‰Â ÂÈ˙Ò‰ ¨ıÈ˜‰ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË
¨¯È„Ò  ÔÙÂ‡·  ˙ÂÂÊÈ  ÔÈ‡  ˙Â¯Ù‰  ¨ÍÎÓ  ‰‡ˆÂ˙Î  Æ‰˜Ú  È‡˙·  ˙ÂÈÂˆÓ
˙¯ÂË¯ÙÓË  ˙‡  ˙ÂÏÚÓ  Û‡Â  ˙Â˙ÁÏ‰‰  ·ˆ˜  ˙‡  ˙Â¯È·‚Ó  ¨˙Â„„Â‚˙Ó
Ï˘  ÔÂÂ‚Ó  ı¯‡·  ÌÂÈÎ  ˙Â‚Â‰  ¨ÌÂÁ‰  ÒÓÂÚ  ˙‡  ÔÈË˜‰Ï  ‰Ó‚Ó·  ÆÌÙÂ‚
ÌÈ·ÂÏÈ˘Â  „˜ÂÓÓ  ¯Â¯ÂÂ‡  ¨‰·Ë¯‰  ¨¯˙È‰  ÔÈ·  ¨˙ÂÏÏÂÎ‰  ÔÂÈˆ  ˙ÂËÈ˘
¨˙Â·ÂË¯ ˙Â¯Ù‰˘ ‰Ú˘· ˙ÈÓ¯˙‰ Ô˙ÂÏÈÚÈ ˙Â¯ÓÏ ¨‰Ï‡ ˙ÂËÈ˘ ÆÌ‰ÈÈ·
Ô‡ÎÓÂ  ¨˙Â˘¯Ù‰‰  Ï·Ê  ÁÙ  ˙Ï„‚‰  È¢Ú  ÌÈÎÙ˘‰  ˙ÈÈÚ·  ˙‡  ˙ÂÓÈˆÚÓ
˙Â‡È¯·  ˙ÂÈÚ·Ï  ‰Ë˜  ‰¯Ù‰  ˙„Â‚˙  ¨ÍÎÏ  ÛÒÂ·  Æ‰·È·Ò‰  ÌÂ‰ÈÊÏ
ÔÂÈˆ‰  Í¯ÂˆÏ  Ô˙¯‚˘Ó  ˙ÂÚ¯ÙÂÓ  ˙Â¯Ù‰  ¨ÔÎ  ÂÓÎ  ÆÔ˙·Ë¯‰·  ˙Â¯Â˘˜‰
Í¯ÂˆÏ  ‰ÎÎÒ‰  Ï˘  ˘·È‰  ˜ÏÁ·  ˙Âˆ·Â¯  Ô‰˘  ÔÓÊ·  ÔÂÈˆÓ  ˙Â‰  ÔÈ‡Â
˙ÂÚ˘· ‰ÏÂÚ È·ÈË˜Ù‡‰ ÌÂÁ‰ ÒÓÂÚ ¨ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙Î Æ‰¯‚ ˙‡ÏÚ‰Â ‰ÁÂÓ

 Æ‰Ï‡

מערכת הצינון באמצעות ערפול
ÏÚ ˙ÒÒÂ·ÓÂ ‰Ï‡ ˙ÂÂ¯ÒÁ ÏÚ ¯·‚˙‰Ï ‰„ÚÂ ˙ÚˆÂÓ‰ ÔÂÈˆ‰ ˙Î¯ÚÓ
ÍÈÏ‰˙·Â ÌÈÓ ÈÂ„È‡ ˙ÂÚˆÓ‡· ¯ÈÂÂ‡‰ Ï˘ ÒÂÓÎ ÌÂÁÏ ˘ÁÂÓ ÌÂÁ ˙¯Ó‰
˙ÏÏÂÎ  ˙ÚˆÂÓ‰  ˙Î¯ÚÓ‰  Æ‰·Ë¯‰  ‡ÏÏÂ  ®ÌÂÁ  ˙ÙÒÂ˙  ‡ÏÏ©  ÈË·‡È„‡

 ∫‰‡·‰ ˙ÂÎ˙ÓÏ Ì‡˙‰· ¨ÌÈÈ¯˜ÈÚ ÌÈ·ÈÎ¯Ó ‰˘ÂÏ˘
‰Â·‚  ıÁÏÏ  ÒÂÒÈ¯  ˙ÂÈÓÂÙ  ˙ÂÚˆÓ‡·  ÏÙ¯ÚÎ  ÈÂ„È‡Ï  ÌÈÓ  ˙˜ÙÒ‰  Æ±

Æ‰·Ó‰ ÏÏÁ· ˙Â¯ÂÊÙ‰
È„È  ÏÚ  ÈÚ·Ë  ¯Â¯ÂÂ‡  ˙ÂÚˆÓ‡·  ‰·Ó‰  ¯ÈÂÂ‡  Ï˘  ˙¯˜Â·Ó  ˙ÙÏÁ‰  Æ≤
ÌÈ¯¯ÂÂ‡ÓÂ ‚‚· ÌÈÁ˙Ù È„È ÏÚ ıÏÂ‡Ó ¯Â¯ÂÂ‡  Â‡ ¨˙ÂÙ„·Â ‚‚· ÌÈÁ˙Ù

Æ˙ÂÙ„· ÌÈ˜˙ÂÓ‰

ÛÒÂ·  ¨‰ÈÂˆ¯  ˙Â¯È‰Ó  ˙Â˜‰Ï  ˙Ó  ÏÚ  ‰·Ó·˘  ¯ÈÂÂ‡‰  ¯Â¯ÁÒ  Æ≥
 Æ˙ÂÁÏÏÂ ‰¯ÂË¯ÙÓËÏ

ÌÂÁ˙· ‰¯ÈÓ˘ ‰ÁÈË·Ó ¨˙Á‡ ‰ÂÚ·Â ˙Ú· ¨ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰ ˙˘ÂÏ˘· ‰ËÈÏ˘
˙ÂÈÓÂÙ Æ˙Â¯Ù‰ ˙·¯˜·˘ ¯ÈÂÂ‡‰ ˙Â¯È‰ÓÂ ˙ÂÁÏ ¨‰¯ÂË¯ÙÓË Ï˘ ÈÂˆ¯‰
ÏÂ„‚ ÌÈÙ ÁË˘· ˙ÂÈÈÙ‡˙Ó‰ ÏÙ¯Ú‰ ÌÂÁ˙· ˙ÂÙÈË ˙Â˜Ó ‰Â·‚ ıÁÏÏ
¨‰·Ë¯‰Ï  ˙Â˘Ó˘Ó‰  ˙ÂÈÓÂÙÏ  ‰‡ÂÂ˘‰·  „Â‡Ó  ‰ÎÂÓ  ‰ÏÈÙ  ˙Â¯È‰Ó·Â
ÚˆÂÓ ¨‰Ê Í¯ÂˆÏ Æ‰ÒÓÂ ÌÂÁ ¯·ÚÓ ÈÎÈÏ‰˙· È˙ÂÚÓ˘Ó ¯ÂÙÈ˘ ÌÈÈ˜ ÍÎ·Â
‰ÓÈ¯Ê‰ ¯Ë˘ÓÏ Ì‡˙‰·Â ¯˘Ù‡‰ ÏÎÎ ‰Â·‚ ÒÂÒÈ¯‰ ˙ÂÈÓÂÙ ˙‡ ÔÈ˜˙‰Ï
˙·Ë¯‰ ÚÂÓÏÂ ÌÈÓ‰ ˙ÂÙÈË Ï˘ ‡ÏÓ ÈÂ„È‡ ÁÈË·‰Ï ˙Ó ÏÚ ¨¯ÈÂÂ‡‰ Ï˘

  Æ„·Ï· ÔÂÈˆÏ ˙ÏˆÂÓ ÌÈÓ ˙ÙÈË ÏÎ ¨ÍÎ· Æ„Ù¯‰Â ˙Â¯Ù‰

מעקב רפת בית זרע ומפטמת "עגל רך"
במחולה

ÌÈÏ˜‡‰  È‡˙  ˙Â„Â‡  ·˜ÚÓ  Í¯Ú  ≤∞∞¥  ˙˘·  ıÈ˜‰  È˘„ÂÁ  ÍÏ‰Ó·
˙‡ ÌÈ‚„‰Ï ‰Ó‚Ó· Æ˙ÂÎ¯ÚÓ‰ ˙ÏÚÙ‰ ˙Â·˜Ú· ÌÈ˜˘Ó È˘· ÌÈÏ·˜˙Ó‰
Â¯Á·  ¨ÏÂÙ¯Ú‰  ˙ÂÎ¯ÚÓ  ˙ÏÚÙ‰Ó  ‰‡ˆÂ˙Î  ÌÈÏ·˜˙Ó‰  ÌÈÏ˜‡‰  È‡˙
˙Â‡ˆÂ˙  ˙Â‚ˆÂÓ  ±  ¯ÂÈ‡·  Æ≤≠Â  ±  ÌÈ¯ÂÈ‡·  ¯‡Â˙ÓÎ  ÌÈ‚ˆÈÈÓ  ÌÈÓÈ
‰Ê ¯ÂÈ‡· ÆÚ¯Ê ˙È· ıÂ·È˜· ˙Ó˜ÂÓÓ‰ ‰ÁÂ˙Ù ˙Â·ÏÂÁ ˙ÎÎÒ· ÂÏ·˜˙‰˘

ÏÈ‚¯ ÌÂÁ „Ó© ˘·È ˙Â¯ÂË¯ÙÓË ÚˆÂÓÓ Ï˘ ÈÓÂÈ  ÍÏ‰Ó ‡·ÂÓTdÁÏÂ ®
·ÂË¯  ÏÂÂ¯˘·  ÛÂËÚ‰  ÌÂÁ  „Ó©TwÁÏÂ  ˘·È  ˙Â¯ÂË¯ÙÓËÂ  ‰ÎÎÒ·˘  ®

לאחרונה הותקנו בישראל כמה מערכות צינון באמצעות ערפול בלחץ גבוה של כל הסככה, כולל הפרות.
זאת כחלופה או כהשלמה לשיטת הצינון המוכרת בהרטבת הפרות ובאוורור מאולץ. 

יש מעלות מסוימות לשיטה זו והיא זקוקה להמשך מחקר ובחינת הנושא בשתי השיטות במקביל. 
מהמכון להנדסה חקלאית מביא רעיון חלופי לשיטה המרכזית בממשק הצינון בישראלד"ר אבי ארבל 

צינון רפתות באמצעות
מערכות ערפול 

על להצביע  ניתן  המתקבלות  תוצאות  פי  על 
כך שטמפרטורת היבש שבמבנה בצהרי היום
נמוכה מזה של הסביבה בכדי 9 מ"צ. כמו כן,
הטמפרטורה בירידת  בברור  להבחין  ניתן 
וירידה הריסוס  פומיות  מהפעלת  כתוצאה 
האוורור פתחי  מסגירת  כתוצאה  נוספת 

שבדפנות

ממשק צינון
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‰Ú˘· ‰ÏÎÂ  ¯˜Â··  Ú·˘ ‰Ú˘‰Ó ÏÁ‰ ‰ÏÚÙÂ‰ ˙Î¯ÚÓ‰ Æ‰Ï  ‰ˆÂÁÓ˘
‰Ï‡  ˙Â‡ˆÂ˙  ÈÙ  ÏÚ  Æ‰·ÈÏÁ‰  ˙ÂÚ˘·  ˙Â˜ÒÙ‰  ¯ÙÒÓ  ÌÚ  ¨·¯Ú·  Ú·˘
‰·È·Ò‰ Ï˘ ‰ÊÓ ‰ÎÂÓ ÌÂÈ‰ È¯‰ˆ· ‰ÎÎÒ·˘ ˘·È‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË˘ ‰‡¯

 ∫Ù¢Ú ·˘ÂÁÓ‰ ÌÂÁ ÒÓÂÚ· ‰Ï˜‰Â ˆ¢Ó ¥ È„Î·
40.6+(Td+Tw)0.72=  THIÆÔÂÈˆ ‡ÏÏ ‰‡ÂÂ˘‰· ˙Â„ÈÁÈ ≥≠Î Ï˘

¯˘‡  ÌÈÈ¯ÚÊÓ  ÌÈ˘¯Ù‰·  „Â‡Ó  ˙ÂÓÂ„  ÁÏ‰  ˙Â¯ÂË¯ÙÓË  ¨˙‡Ê  ˙ÓÂÚÏ
˙Â„„Â‚˙‰  ÏÎ  ‰˙Ùˆ  ‡Ï  ¨‰„Â·Ú‰  ÍÏ‰Ó·  Æ‰„È„Ó‰  ˙‡È‚˘  ÌÂÁ˙·
È¯·„ Ù¢Ú Æ‰ÓÓÈ‰ ˙ÂÚ˘ ÏÎ· ‰ÎÎÒ‰ ÏÎ· ¯ÊÂÙÓ· Â‰˘ ˙Â¯Ù‰ ¨‰ÎÎÒ·
Â‡Â ˙ÂÓ„Â˜‰ ÌÈ˘· ıÈ˜· ÂÏ·˜˙˘ ÂÏ‡ ÏÚ ÂÏÚ ˙Â¯Ù‰ ÈÚÂˆÈ· Ï„‚Ó‰

 Æ˙Â¯Ù ÈÚÂˆÈ· Ì‚ ÏÂÏÎÈ˘ ‰˘‰ ¯˜Â·Ó ÈÂÒÈ Úˆ·Ï ÌÈÂÂ˜Ó
Í¯ Ï‚Ú ÏÂ„È‚Ï ˜˘Ó· ÂÏ·˜˙‰˘ ˙Â‡ˆÂ˙ ˙Â‚ˆÂÓ ≤ ¯ÂÈ‡· ¨ÍÎÏ ‰ÓÂ„·
¯˜Â·· ¯˘Ú ‰Ú˘Ó ÏÁ‰ ‰ÏÚÙÂ‰ ÏÂÙ¯Ú‰ ˙Î¯ÚÓ Æ‰ÏÂÁÓ ·˘ÂÓ· ¯˘‡

‰ÓÓÈ‰ ÏÎ  ÍÏ‰Ó· ‰ÏÂÚÙ· ÌÈ¯¯ÂÂ‡Ó‰ ¯˘‡Î ¨·¯Ú· Ú·˘ ‰Ú˘· ‰ÏÎÂ
ÔÈ· ‡ÈˆÂ‰Ï ‰ÓÓÈ‰ ˙ÂÚ˘ ˙È·¯Ó ÍÏ‰Ó· ¨‰‡ÏÓ ‰ÁÈ˙Ù· „ˆ‰ ˙ÂÂÏÁÂ
ÔÈÂˆÓÎ Æ˙È¯ÚÊÓ ‰È‰ ‰ÁÈ˙Ù‰ Ô‰·˘ ¨·¯Ú· ˘˘ „Ú ¯˜Â·· ±± ˙ÂÚ˘‰
ÌÂÈÓ  ˙Â˙˘‰Ï  ‰ÈÂ˘ÚÂ  È„È  ÔÙÂ‡·  ˙È˘Ú  ˙ÂÎ¯ÚÓ‰  ˙ÏÚÙ‰  ¨‰ÏÚÓÏ

 ÆÏ„‚Ó‰ ÈÈÚ ˙Â‡¯Î ÌÂÈÏ
ÍÎ  ÏÚ  ÚÈ·ˆ‰Ï  Ô˙È  ˙ÂÏ·˜˙Ó‰  ˙Â‡ˆÂ˙  ÈÙ  ÏÚÂ  ‰Ï‡  ÌÈ‡˙·
π È„Î· ‰·È·Ò‰ Ï˘ ‰ÊÓ ‰ÎÂÓ ÌÂÈ‰ È¯‰ˆ· ‰·Ó·˘ ˘·È‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË˘
˙ÏÚÙ‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ˙„È¯È· ¯Â¯·· ÔÈÁ·‰Ï Ô˙È ¨ÔÎ ÂÓÎ Æˆ¢Ó
Æ˙ÂÙ„·˘ ¯Â¯ÂÂ‡‰ ÈÁ˙Ù ˙¯È‚ÒÓ ‰‡ˆÂ˙Î ˙ÙÒÂ ‰„È¯ÈÂ ÒÂÒÈ¯‰ ˙ÂÈÓÂÙ
‰ÁÂ˙Ù‰ ‰ÎÎÒ·˘ ÍÎÓ ÌÈÚ·Â ‰Ï‡ ÌÈ˜˘Ó È˘ ÔÈ· ÌÈÏ„·‰‰ ¨ÍÎÏ È‡
‰·Ó‰ ˙ÓÂÚÏ ‰ËÈÏ˘· ÂÈ‡Â ‰Â·‚ ¯ÈÂÂ‡‰ ˙ÂÙÏÁ‰ ¯ÂÚÈ˘ ¨Ú¯Ê ˙È··˘

Æ‰ÏÂÁÓ·˘0

Ú¯Ê ˙È· ˙Ù¯· ‰Â·‚ ıÁÏ· ÏÂÙ¯Ú

Í¯ Ï‚Ú ‰·Ó· ÁÏÂ ˘·È ˙Â¯ÂË¯ÙÓË Ï˘ ÈÓÂÈ ÍÏ‰Ó ∫≤ ¯ÂÈ‡
‰·È·Ò‰ Ï˘Â ®‰ÏÂÁÓ©

˙Â·ÏÂÁ‰ ˙ÎÎÒ· ÁÏÂ ˘·È ˙Â¯ÂË¯ÙÓË Ï˘ ÈÓÂÈ ÍÏ‰Ó ∫± ¯ÂÈ‡
‰·È·Ò‰ Ï˘Â ®Ú¯Ê ˙È·©


