
˙ÂÁÂ˜ÏÏ ˙Â˜È„· ¯ÙÒÓ

‰„·ÚÓ‰

˙¯Â˜È·Ï  ˙Â˜È„·‰  ¯ÙÒÓ·  ‰ÈÈÏÚ  ‰ÏÁ  ‰˘‰
˙Â·ÏÂÁ‰  ¯ÙÒÓ·  ‰ÈÈÏÚ  ·˜Ú  ¨®∂•≠Î©  ·ÏÁ
ÂÚˆÂ·˘  ˙Â˜È„·‰  ¯ÙÒÓ  ÆÈÏ‡¯˘È‰  ¯„Ú·
˙¯È‚Ò ·˜Ú ¨Í¯Ú· ≤•≠· „¯È ˙Â·ÏÁÓ‰ ¯Â·Ú·
˙Â„ÁÂÈÓ‰  ˙Â˜È„·‰  ¯ÙÒÓ  ÆÌÈ„ÂÁÈ‡Â  ˙Â˙Ù¯
˙ÂÂ¯Á‡‰  ÌÈ˘·  Ú  ®ÌÈ¯˜ÂÁ  Ï˘  ¯˜ÈÚ·©

Æ‰˘· ˙Â˜È„· ÛÏ‡ ¥∞ ·È·Ò

‰„·ÚÓ‰ ˙ÂÂˆ

˙„·ÂÚ Æ˙Ï‰ÓÂ ˙Â„·ÂÚ ∏ ‰ÂÓ ‰„·ÚÓ‰ ˙ÂÂˆ
‰¯˜Ó·  Â˙Â‡  ‰·‚Ó  ˙Â‡ÏÓ‚Ï  ‰‡ˆÈ˘  ˙Á‡

 Æ˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â„Â·Ú Â‡ ˙ÂÏÁÓ ¨˙Â˘ÙÂÁ Ï˘

Ô˜˙ Ù¢Ú ‰ÎÓÒ‰±∑∞≤µ

ÈÙ ÏÚ ‰„·ÚÓ‰ ‰ÎÓÒÂ‰ ≤∞∞∑ ËÒÂ‚Â‡ ˘„ÂÁ·
˙Â˘È¯„‰  ˙‡  Ë¯ÙÓ‰  ¨±∑∞≤µ  ÈÏ‡¯˘È  Ô˜˙
Ô˜˙ ÆÏÂÈÎÂ ‰˜È„· ˙Â„·ÚÓ ˙Â¯È˘ÎÏ ˙ÂÈÏÏÎ‰π∞∞± Ô˜˙Ï „Â‚È· ¨‰Ê ISO˙‡ ˜ÓÂÚÏ ˜„Â· ¨

Æ‰„·ÚÓ‰ ˙„Â·Ú Ï˘ ÌÈÈÚÂˆ˜Ó‰ ÌÈË·È‰‰ ÏÎ
ıÓ‡Ó Â˙‡Ó ˘¯„Â ÍÂ¯‡ ‰È‰ ‰ÎÓÒ‰‰ ÍÈÏ‰˙
Ì¯˙ ‡Â‰ ¨˙‡Ê ÌÚ „ÁÈ  Æı˜ ÔÈ‡ ˙ÂÏ·ÒÂ ·¯
ÔÂ‚¯‡  ¨‰„Â·Ú‰  ˙ÂÎÈ‡  ˙ÈÁ·Ó  ÔÂÓ‰  ÂÏ
˙ÈÚÂˆ˜Ó‰  ‰Ó¯‰Â  ˙Â„Á‡˙‰‰Â  ‰„·ÚÓ‰
‰ÓÎ  ‚ÏÊÓ‰  ‰ˆ˜  ÏÚ  ¯ÈÎÊ‰Ï  ‰ˆÂ¯  È‡  ÆÂÏ˘

∫‰ÎÓÒ‰‰ ˙Â·˜Ú· ‰„·ÚÓ· ÂÏÁ˘ ÌÈÂÈ˘
Æ±‰˜È„·  ˙ÂÁÂ„Ï˘  ˙Â˜È„·‰  ˙Â‡ˆÂ˙  ≠

˙ÂÚˆÓ‡·  ˜¯  ÌÂÈ‰  ˙ÂÁÏ˘  ‰„·ÚÓ‰
¯‡Â„·© Ô˜˙‰ ˙Â˘È¯„ ÈÙ ÏÚ ¨‰˜È„· ˙ÂÁÂ„
Â‡  ¨®ÏÈ‚¯  ¯‡Â„·  Â‡  Ò˜Ù·  ¨ÈÂ¯Ë˜Ï‡
ÁÂ„  ÏÎ  Æ˙Â„Á‡˙‰‰  ·˘ÁÓÏ  ˙Â¯È˘È
ÈÙÏ ‰„·ÚÓ‰ ˙Ï‰Ó È„È ÏÚ ˜„· ‰˜È„·
¨ÔÂÙÏË·  ˙Â‡ˆÂ˙  ˙¯ÈÒÓ  ÔÈ‡  ÆÁÂÏ˘Ó‰

Æ‰¯˜Ó ÌÂ˘·
Æ≤≠-  ‰˜È„· ˙ÂËÈ˘ ÛÂ˜È˙¨‰˜È„· ˙ËÈ˘ ÏÎ

Ô˜˙·  ˙¯‡Â˙Ó‰  ‰ËÈ˘·  ¯·Â„Ó  Ì‡  Ì‚
ÛÂ˜È˙  Ì˘·  ‰˜È„·  ˙¯·ÂÚ  ¨ÈÓ˘¯‰

(Validation)˙„·ÂÚ  ‡È‰˘¢  ˜Â„·Ï  È„Î  ¨
˙ËÈ˘  ÏÎÏ  Æ¢Â¯ÙÒ  ˙È··  Ì‚  ÍÈ¯ˆ˘  ÂÓÎ
È˙˘ ÔÈ· ˘¯Ù‰ ≠ ˙ÂÈ˙¯ÊÁ ∫ÌÈ˜„Â· ‰˜È„·
‰ÓÎ  ≠  ˜ÂÈ„  Æ‰˜È„·  ‰˙Â‡  Ï˘  ˙Â¯ÊÁ
Æ¢È˙Ó‡‰ Í¯Ú¢Ï ‰·Â¯˜ ˙Ï·˜˙Ó‰ ‰‡ˆÂ˙‰
‰˙Â‡· ¨˙˜ÈÂ„Ó ‰ËÈ˘‰ Ì‡‰ ≠ ˙ÂÈ¯‡ÈÏ
Æ˜„·‰ ¯ÓÂÁ‰ Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈÊÂÎÈ¯· ¨‰„ÈÓ
‰ËÈ˘‰  Â·˘  ÌÂÁ˙‰Â  ¨˙ÂÓÈÎÂ  ÈÂÏÈ‚  ÛÒ

 Æ‰Ù˜˙

≥≥≤†˙¯·ÂÁ†∞∞∏≤Ø≤
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ÆÌÈ¯ˆÈÏ ·ÏÁ ˙¯Â˜È· ˙Â˜È„·· ‡Â‰ ‰È¯ÒÈ˜· ˙ÈÊÎ¯Ó‰ ‰„·ÚÓ‰ Ï˘ ‰˙„Â·Ú ¯˜ÈÚ
Ï˘ Ì‚ ·¯ ÔÂÓÈ‡Ï ‰ÎÂÊ ‡È‰ Æ˙ÈÚÂˆ˜ÓÂ ˙ÈÂÈÁ ‰„Â·Ú ‰˘ÂÚ˘ ‰Ë˜ ‰„·ÚÓ

ÌÈ·ÈÎ¯· ‰„·ÚÓ‰ Ï˘ ˙Â˜È„·‰ ˙Â‡ˆÂ˙ ÈÙ ÏÚ ÌÈ¯ˆÈÏ ˙ÂÓÏ˘Ó Û‡˘ ¨˙Â·ÏÁÓ‰
‰¯Â˘· ‰„·ÚÓ‰ ˙‡ˆÓ ÌÂÈÎÂ ˙Ú‰ ÏÎ ¯Ù˙˘‰Ï ˙Ù‡Â˘ ‡È‰ Æ˙ÂÎÈ‡ È„„Ó·Â

ÌÏÂÚ· ‰Â˘‡¯‰

˙ÈÊÎ¯Ó‰ ‰„·ÚÓ‰

‰„·ÚÓ‰ Ï˘ ¯ÂÒÓ‰ ˙ÂÂˆ‰

‰˘≤∞∞≤≤∞∞≥≤∞∞¥≤∞∞µ≤∞∞∂≤∞∞∑

·ÏÁ ˙¯Â˜È·±¨∞π¥±¨∞¥µ±¨∞∑µ±¨∞≥∂±¨∞∞∞±¨∞∂≥
®ÌÈ˜„ÈÈÁ© ˙Â·ÏÁÓ≤∑≥≤∂µ≤¥∂≤≥±≤≤∏≤≤¥

¥±¥≥¥≤Æ≤
®ÌÈ˜„ÈÈÁ© ˙Â„ÁÂÈÓ∂≥∂≥¥≤¥∑¥∞¥¥

∞Æ±∞Æ±∞Æ±µ
Î¢‰Ò±¨¥∞¥±¨≥¥µ±¨≥¥µ±¨≥µµ±¨≥±±±¨≥∂µ

‰„·ÚÓ‰ Ï˘ ˙Â˜È„·‰ ˙Â‡ˆÂ˙
˙ÂÁÂ„ ˙ÂÚˆÓ‡· ˜¯ ÌÂÈ‰ ˙ÂÁÏ˘

¯‡Â„·© Ô˜˙‰ ˙Â˘È¯„ ÈÙ ÏÚ ¨‰˜È„·
¨®ÏÈ‚¯ ¯‡Â„· Â‡ Ò˜Ù· ¨ÈÂ¯Ë˜Ï‡
ÌÂ˘· ¨ÔÂÙÏË· ˙Â‡ˆÂ˙ ˙¯ÈÒÓ ÔÈ‡

‰¯˜Ó

ßÁÈ ÈÙÏ‡· ‰„·ÚÓ ˙Â˜È„·
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Æ≥≠- ‰˜È„·‰ ˙Â‡„Â≠È‡ ·Â˘ÈÁÏ˘ ‰‡ˆÂ˙ ÏÎ
ÏÎ ÏÏ‚· ¨ËÏÁÂÓ Í¯Ú ‰È‡ ˙ÈËÈÏ‡ ‰˜È„·
Æ‰„È„Ó‰ ˜ÂÈ„ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó‰ ÌÈÓ¯Â‚ ÈÈÓ
‰„·ÚÓ·  ‰‚Â‰‰  ¨‰˜È„·  ˙ËÈ˘  ÏÎÏ
Ï˘  ˙Â‡„Â‰  È‡  ˙‡  ÌÈ·˘ÁÓ  ¨˙ÎÓÒÂÓ
·ÏÁ· ÔÂ·ÏÁ ÊÂÁ‡ ˙˜È„·· ¨Ï˘ÓÏ Æ‰˜È„·‰
‰„·ÚÓ·  Ô˜ÒÂ˜ÏÈÓ  ¯È˘ÎÓ  ˙ÂÚˆÓ‡·

1 ‡È‰ ˙Â‡„Â‰ È‡ ¨˙ÈÊÎ¯Ó‰±±∞∞Ï ß¯‚ ∞Æ∞≤
‰Ú ÔÂ·ÏÁ ≥Æ≥∞• Ï˘ ‰‡ˆÂ˙ ¨¯ÓÂÏÎ ¨Ï¢Ó

Æ≥Æ≥≤•≠Â ≥Æ≤∏• ÔÈ·
Æ¥-≠ ˙Â‡ˆÂ˙ ˙ÂÎÈ‡ ˙ÁË·‰˙ÁË·‰ ˙Î¯ÚÓ

¯·„  ÏÎ  ˙˜„Â·  ‰„·ÚÓ‰  Ï˘  ˙ÂÎÈ‡‰
ÏÎ  ¨Ï˘ÓÏ  Æ˙Â‡ˆÂ˙‰  ÏÚ  ÚÈÙ˘‰Ï  ÏÂÏÚ˘
Ï˘ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ‰˙ÈÈ‰  ‰Ó ÌÈ˜„Â·  ¯˜Â·
Ê‡  ˜¯Â  ¨‰ÏÈÏ‰  ˙ÂÚ˘  Í˘Ó·  ¯¯˜Ó‰
Â‡  ÆÌÈ˜„ÈÈÁ  ˙Â¯ÈÙÒ  Úˆ·Ï  ÌÈÏÈÁ˙Ó
˙‡ ˜Â„·Ï È„Î ‰¯˜· ÈÓÈ˘¯˙· ÌÈ˘Ó˙˘Ó
˙Â·ˆÂÓ  ÌÈ˘¯˙·  ¨ÌÈ¯È˘ÎÓ‰  ˙Â·ÈˆÈ
‰˜„·˘ ±ÆÒÓ ÏÂÈÎ ˙Ó‚Â„· ÊÂË˜Ï ˙Â‡ˆÂ˙
Â˜‰ Æ±∂Æ±≤Æ∞∑≠Ï ±∂Æ±±Æ∞∑≠‰ ÔÈ· ¯˜· ÏÎ
Ï˘  ÈÓ˘¯‰  Í¯Ú‰  ˙‡  ‚ˆÈÈÓ  ÌÂ„‡‰
˙ÂÏÂ·‚  ˙‡  ÌÈ¯ÂÁ˘‰  ÌÈÂÂ˜‰  ¨‰Ó‚Â„‰
˙Â‡ˆÂ˙  ˙‡  ˙ÂÏÂÁÎ‰  ˙Â„Â˜‰  ¨‰Ï·˜‰
˜Â¯È‰  Ô˜‰Â  ‰˜È„·‰  Ï˘  ˙Â¯ÊÁ‰  ˙˘ÂÏ˘

ÆÈÓÂÈ‰ ÚˆÂÓÓ‰ ˙‡

˙ÂÓÈ‚„  Ï˘ ˙Â·ÈˆÈ‰  ˙‡  ˜„Â·  Ï‡Ó˘Ó Û¯‚‰
Í¯Â‡Ï ÌÈ˜„Â· Â‡˘ ·ÏÁ ˙ÂÓÈ‚„ ‰Ï‡ ¨ËÂÏÈÈÙ
˙Â·ÈˆÈ  ˙‡  ˜Â„·Ï  È„Î  ¨‰„Â·Ú‰  ÌÂÈ  ÏÎ

 ÆÌÈ¯È˘ÎÓ‰ Ï˘ ˙Â‡ˆÂ˙‰
·˘ÁÓ‰Ó ˙ÈËÓÂËÂ‡ ÌÈ˜ÈÙÓ Â‡ ¨ÌÂÈ‰ ÛÂÒ·
ÌÈ‡Â¯ Â·˘ ¨ÌÎÒÓ Û¯‚ ˙Â„Á‡˙‰‰ Ï˘ ÈÊÎ¯Ó‰
Â˜© ‰˜È„· ÏÎ Ï˘ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ˙‡ ·ÈÎ¯ ÏÎ ¯Â·Ú
˙‡ ¨®˜Â¯È‰ Ô˜‰ È„È ÏÚ Â˜ÏÁ· ¯˙ÒÂÓ ¨ÏÂÁÎ
Ï˘ ˙ÂÏÂ·‚‰ ˙‡ ¨®˜Â¯È Â˜© ¯·ËˆÓ‰ ÚˆÂÓÓ‰
˙‡Â  ®ÌÈ¯ÂÁ˘  ÌÈÂ˜©  ˙Â„„Â·‰  ˙Â„È„Ó‰

 Æ®ÌÈÓÂ„‡ ÌÈÂ˜© ÚˆÂÓÓ‰ Ï˘ ˙ÂÏÂ·‚‰
¯È˘ÎÓ ÏÎ ÏÚ ‰Ï‡Î ÌÈÙ¯‚ ±∏ ÌÈ˜ÙÂÓ ÌÂÈ ÏÎ
¨ÔÈ‡Ê˜  ¨‰‡È¯Â‡  ¨ÊÂË˜Ï  ¨ÔÂ·ÏÁ  ¨ÔÓÂ˘ ¯Â·Ú·©

Ò¢˙Ò X Æ®ËÂÏÈÈÙ ˙ÂÓÈ‚„ ≥
Æµ≠- ÌÈ‚È¯Á· ÏÂÙÈË‰„Â·Ú‰ ÈÏ‰Ó ‰‚È¯Á ÏÎ

˙ÂÂˆÓ  Â‡  ÁÂ˜Ï‰  „ˆÓ©  ‰„·ÚÓ‰  Ï˘
‰¯Âˆ·  ˙ÏÙÂËÓÂ  ‚È¯ÁÎ  ˙Ó˘¯  ®‰„·ÚÓ‰
˙ÂÏÂÚÙ  ˙ÂÁ˙Ù  ¨Í¯Âˆ‰  ˙„ÈÓ·  Æ˙È„ÂÒÈ

 Æ‡˘Â· ˙Â˜˙Ó

ÈÊ‚¯‡ Ï˘ ÈÂ˜Ï ¯Â„ÈÒ ∫ÌÈ‚È¯Á Ï˘ ˙Â‡Ó‚Â„
˙ÂÈÂÚË ¨ÌÈÈ˜˙ ‡Ï ÌÈ„Â˜¯· ¨·ÏÁ ˙¯Â˜È·
¯ÓÂÁ ÏÎ ÆßÂÎÂ ÌÈ˜˘Ó· ÌÂ‚È„ ˙ÂÈÚ· ¨˘Â‡
ÈÂˆÓ  ˙ÂÓÈ‚„  ÁÂÏ˘ÓÂ  ÌÂ‚È„  ÏÚ  ‰Î¯„‰‰
Â‡  Ò˜Ù·  Ì‚  ¨˘¯Â„  ÏÎÏ  ¨ÁÏ˘Â  ¯˙‡·

Æ¯‡Â„·

˙ÈËÈÏ‡‰ ‰„·ÚÓ‰ ËÂ‰È¯

‰„·ÚÓ‰  ËÂ‰È¯  ¨‰·ÂË  ‰Ú˘·  ¨ÌÏ˘Â‰  ‰˘‰
Ï˘ ˙ÂËÈ˘· ˙Â˜È„· ÌÈÚˆ·Ó ‰·˘ ¨˙ÈËÈÏ‡‰

 Æ‰·ÂË¯ ‰ÈÈÓÈÎ
ÂÙÏÁÂ‰  ÌÈ„ÂÏÁ‰  ˙ÂÁÏÂ˘‰Â  ÁÙ‰  ˙ÂÂ¯‡
˙ÂÎÈ‡Â  ˙ÂÈÁÂ  ˙‡  ¯Ù˘Ó‰  È˙„·ÚÓ  ËÂ‰È¯·

Æ‰„Â·Ú‰

ÔÈ‡Ê˜ ˙Â˜È„·

 ÔÈ‡Ê˜  ˙Â˜È„·  Ï˘  ÌÈ˘  ˘ÂÏ˘  ÂÓÏ˘‰
Â‡Â  ¨‰„·ÚÓÏ  ˙ÂÚÈ‚Ó˘  ˙ÂÓÈ‚„‰Ó  ¥∞•≠·
Æ˙Â‡ˆÂ˙‰  Ï˘  ÈËÒÈËËÒ  ÁÂ˙È  ·Â¯˜·  Úˆ·
ÌÈÏ˘Â¯È·  ÒÎ·  Â‚ˆÂ‰  ˙ÂÈ˜ÏÁ  ˙Â‡ˆÂ˙
ÂÈ‰  ÌÈËÏÂ·‰  ÌÈ‡ˆÓÓ‰  Æ≤∞∞∑  ÈÂÈ  ˘„ÂÁ·
ÌÈ‡˙‰  ˙¯ÈÙÒÂ  ‰·ÂÏÁ˙‰  ¯ÙÒÓ  ˙ÚÙ˘‰
ÔÈ‡Ê˜‰  ÊÂÁ‡©  ÔÈ‡Ê˜‰  ¯ÙÒÓ  ÏÚ  ÌÈËÓÂÒ‰

Æ®ÈÏÏÎ‰ ÔÂ·ÏÁ‰ ÍÂ˙Ó

‰È‚ÂÏÂÈ¯Ë˜· ËÂÏÈÈÙ

˙¯ÈÙÒ· ÌÈ˘¯Ó ¯ÂÙÈ˘ ÏÁ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘·
≠Ó ¯˙ÂÈ  ÆÈÏ‡¯˘È‰  ·ÏÁ·  ˙ÈÏÏÎ‰  ÌÈ˜„ÈÈÁ‰
ÌÚ  ‰È‰  ≤∞∞∑  ˙˘·  ˜ÂÂ˘Ó‰  ·ÏÁ‰Ó  ¥∞•

59

 ≠ ÒÙÈ‚ ‰È¯Ó˙ÈÊÎ¯Ó‰ ‰„·ÚÓ‰ ¨·¢Ó‰ ·ÏÁÏ

instr.41calchartflowLactose

Machine5no.1Replicate-Prot
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ÌÈÙÏ‡ ±∞ Ï˘ ˙ÚˆÂÓÓ ‰¯ÈÙÒCFUÂ‡ Ï¢ÓØ
 Æ˙ÂÁÙ

˙ÈÊÎ¯Ó‰  ‰„·ÚÓ‰  Ï˘  ˙ÈÚÂˆ˜Ó‰  ‰„ÚÂÂ‰
˙ÈÎ˙  ÚÂˆÈ·  ÏÚ  ‰¯·Ú˘  ‰˘·  ‰ËÈÏÁ‰
˙ÂÓÈÂÒÓ ˙ÂˆÂ·˜ ˙˜È„·Ï ®¢ËÂÏÈÈÙ¢© ˙ÈÂÈÒÈ
˙„ÁÂÈÓ  ˙Â·È˘Á  ˙ÂÏÚ·  ÌÈ˜„ÈÈÁ  Ï˘

 Æ·ÏÁ‰ ˙ÈÈ˘Ú˙·
ÌÈ¯ÂÊ‡Ó ¨ÌÈ˜˘Ó ±¥∞ Ï˘ ‚ˆÈÈÓ Ì‚„Ó Â¯Á·
˙Â¯ÈÙÒÂ ‰Â˘ Ï„Â‚· ˙ÂÒÎÓ ÌÚ ¨ı¯‡· ÌÈÂ˘
±∞  Â˜„·  ¨ÛÒÂ·  ÆÌÈ‚ÂÒ‰  ÏÎÓ  ÌÈ˜„ÈÈÁ

Æ˙Â‚È¯Á ÌÈ˜„ÈÈÁ ˙Â¯ÈÙÒ ÌÚ ÌÈ˜˘Ó
˙Â˜È„·Ï ‰˘ Í˘Ó· ÌÈÓÚÙ ≥ ˜„· Ô¯ˆÈ ÏÎ

∫˙Â‡·‰
#®Ô˜ÒÂË˜·© ˙ÈËÓÂËÂ‡ ˙ÈÏÏÎ ‰¯ÈÙÒ
#È¢˙  ÈÙ  ÏÚ©  È¯ËÙ  ˙ÂÁÏˆ·  ˙ÈÏÏÎ  ‰¯ÈÙÒ

®µ≤∂
#‰ÈÈ‚‰  ÏÚ  ‰„ÈÚÓ‰  ¨ÌÈÓ¯ÂÙÈÏÂ˜  ˙¯ÈÙÒ

¯Â˜ÓÓ ÌÈ˜„ÈÈÁ ˙¯ÙÂÒ© ·ÏÁ‰ Ï˘ ˙ÈÏÏÎ
®È˙‡Âˆ

#¯ÂËÒÈÙÏ ÌÈ„ÈÓÚ ÌÈ˜„ÈÈÁ ˙¯ÈÙÒ
#¨ÌÈÈÙÂ¯ËÂ¯ÎÈÒÙ  ÌÈ˜„ÈÈÁ  ˙¯ÈÙÒ

˙ÂÏÚÓ ∂ Ï˘ ¯Â¯È˜· ÏÂ„‚Ï ÌÈÏ‚ÂÒÓ‰
#¨®˙Â¯ÂÙÒ©  ÌÈ‚·  È¯ˆÂÈ  ÌÈ˜„ÈÈÁ  ˙¯ÈÙÒ

Ï˘ ˙ÂÎÈ‡· ÚÂ‚ÙÏ ÌÈÏÂÏÚÂ ÌÈÊ‡‚ ÌÈ¯ˆÂÈ˘
Æ˙Â˘˜ ˙ÂÈ·‚

˙ÂÚˆÂ·Ó  ˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ¯Ë˜·‰  ˙Â˜È„·‰  ÏÎ
¨·ÏÁ‰  ˙ˆÚÂÓ  Ï˘  ÔÈËÚ‰  ˙Â‡È¯·Ï  ‰„·ÚÓ·
‰„·ÚÓ·  ˙ÚˆÂ·Ó  ˙ÈËÓÂËÂ‡‰  ‰¯ÈÙÒ‰

 Æ˙ÈÊÎ¯Ó‰
¨˙Â‡ˆÂ˙‰ Ï˘ ÈÂ˘‡¯ ÁÂ˙È Úˆ· Â‡ ·Â¯˜·
ÚÂˆÈ·˘  ÌÈÂÂ˜Ó  Â‡  Æ‰„ÚÂÂÏ  Ô˙Â‡  ‚ÈˆÂ
ı¯‡·  ·ÏÁ‰  ˜˘ÓÏ  ¯ÂÊÚÈ  ˙ÂÙÒÂ‰  ˙Â˜È„·‰
È˘  „ˆÓÂ  ¨ÌÈ¯ˆÂÓ‰  ˙ÂÎÈ‡  ˙‡  „ÂÚ  ¯Ù˘Ï
ÈÂ‰ÈÊÏ  ·Â˘Á  Ú„ÈÓ  Ï·˜Ï  ÂÏÎÂÈ  ÌÈ˙Ù¯‰
˙Â¯ÈÙÒÏ ˙ÂÓ¯Â‚˘ ¨‰·ÈÏÁ‰ ˙Î¯ÚÓ· ˙ÂÏ˜˙

Æ˙Â‚È¯Á ÌÈ˜„ÈÈÁ0

≥≥≤†˙¯·ÂÁ†∞∞∏≤Ø≤

·Â˘Ó†˙ÎÂ¯Ú˙·†¢‰˘‰†¯Á·¢ ¯‡Â˙Ï ‰ÎÊ ‰„·ÚÓ‰ ˙ÂÂˆ

ÌÈ˘¯Ó ¯ÂÙÈ˘ ÏÁ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘·
·ÏÁ· ˙ÈÏÏÎ‰ ÌÈ˜„ÈÈÁ‰ ˙¯ÈÙÒ·
·ÏÁ‰Ó ¥∞•≠Ó ¯˙ÂÈ ÆÈÏ‡¯˘È‰

‰¯ÈÙÒ ÌÚ ‰È‰ ≤∞∞∑ ˙˘· ˜ÂÂ˘Ó‰
 ÌÈÙÏ‡ ±∞ Ï˘ ˙ÚˆÂÓÓCFUÏ¢ÓØ

˙ÂÁÙ Â‡

ÔÈ‡Ê˜ ¯ÙÒÓÂ ÊÂÁ‡ ÏÚ Ò¢˙Ò ˙ÚÙ˘‰

‰·ÂÏÁ˙ ¯ÙÒÓ ÈÙÏ ÔÈ‡Ê˜ ¯ÙÒÓÂ ÔÈ‡Ê˜ ÊÂÁ‡ ¨ÔÂ·ÏÁ ÊÂÁ‡ ÈÚˆÂÓÓ
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