
‰·ÏÁ  ˙Â¯ÙÏ  ˘·ÂÈ  ˙ÙÂ˜˙·  ˙ÂˆÈÁ
˙ÂÂ˘  ¯˜ÁÓ  ˙Â„Â·Ú·  ¯·Î  ‰ÁÎÂ‰
‰‡Ó‰  Ï˘  ÌÈÚ·¯‡‰Â  ÌÈ˘ÂÏ˘‰  ˙Â˘·
Ì˙„Â·Ú·  ÂÈÈˆ  ÌÈ¯˜ÂÁ  ˙ÂÂˆ   Æ˙Ó„Â˜‰
ÈÙÏ  ‰¯Ù‰  ˙‡  ˘·ÈÈÏ  ‚‰Â‰˘  ®°±π≥∂©
Í˘Ó·  ÌÈ˙Ù¯  È¢Ú  ˘¯˙˘‰  ‰˙ËÏÓ‰
Ï˘  ˙Â‡ˆÂ˙  ÏÚ  ÒÒ·˙‰  ‡Ï  Í‡  ÌÈ˘  ±∞∞≠Ï  ·Â¯˜
¨ÌÈ·¯  „ÂÓÈÏ  È¯ÙÒ·  ÂËËÈˆ  Ì‰  „ÂÚ  ÆÌÈÎÂ˙Ó  ÌÈ¯˜ÁÓ
‰ÎÈ¯ˆ ˘·ÂÈ‰ ˙ÙÂ˜˙˘ ¨±π≥∞≠Ï ±π±± ÌÈ˘‰ ÔÈ· ÂˆÙÂ‰˘
ÏÚ  ÂˆÈÏÓ‰  ÌÈÓÂÒ¯Ù‰  ·Â¯  Æ˙ÂÚÂ·˘ ±∞≠Ï  ¥  ÔÈ·  ˙ÂÈ‰Ï
Ï˘ È‚ÂÏÂÈÒÈÙ‰ ‰·ˆÓÏ Ì‡˙‰· ˙ÂÚÂ·˘ ∏≠∂ Ï˘ ‰ÙÂ˜˙
˘È˘  ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÂÚË ±π≤∂ ˙˘Ó ‰„Â·Ú· ¨ÔÎ ÂÓÎ Æ‰¯Ù‰
‰¯Ù‰˘  ·ÏÁ‰  ˙ÂÓÎÏ  ˘·ÂÈ‰  ˙ÙÂ˜˙  Í˘Ó  ˙‡  ¯Â˘˜Ï

 ÆÈÙÂ‚‰ ‰·ˆÓÏÂ ˙¯ˆÈÈÓ

ÌÈÓÈ  ∑∞≠Ï  ∂∞  ÔÈ·  ‰ÓÂÁ˙  ˘·ÂÈ‰  ˙ÙÂ˜˙  ¨Âˆ¯‡·
˙ÙÂ˜˙Ï ‰˙ÒÈÎ Ì¯Ë· ‰¯Ù‰ Ï˘ ÈÙÂ‚‰ ‰·ˆÓÏ Ì‡˙‰·©
Â˘Ú˘  ÌÈ¯˜ÁÓ  ÍÓÒ  ÏÚ  ıÏÓÂ‰  ‰Ê  ÔÓÊ  Í˘Ó  Æ®˘·ÂÈ‰
Ï˘  ¢¯„Ú‰  ˙‡ÂÙ¯¢  ˙ÂÁÂ„  È‡ˆÓÓ  È¢Ú  ÂÎÓ˙Â  ¯·Ú·
˙ÚÙ˘‰ ˙„ÈÓ ‡Â‰ ¨ÏÂÎÓ ¯˙ÂÈ ÔÈÈÚÓ‰ „„Ó‰ Æ˙È‡Ï˜Á‰
 Æ˙·˜ÂÚ‰ ‰·ÂÏÁ˙· ·ÏÁ‰ ˙·Â˙ ÏÚ ˘·ÂÈ‰ ˙ÙÂ˜˙ Í˘Ó
˙Ê‰·  ÌÈÈÂÈ˘  ˙·ÈÈÁÓ  ˘·ÂÈ  ˙ÙÂ˜˙Ï  ‰¯Ù‰  ˙¯·Ú‰
‰¯Ù‰  ˙‡  ¯È·Ú‰Ï  ‡È‰  ˙Ï·Â˜Ó‰  ‰ËÈ˘‰  ¨ÌÂÈÎ  Æ‰¯Ù‰
˙ÂÚÂ·˘  ‰˘ÂÏ˘Î  Æ˘·ÂÈ‰  ˙ÙÂ˜˙  ˙ÏÈÁ˙·  ˙Â˘·È  ˙ÓÏ

Æ˙Â·ÏÂÁ‰  ˙ÓÏ  ‰‚¯„‰·  ‰¯ÊÁ  ‰¯È·Ú‰Ï  ‰ËÏÓ‰‰  ÈÙÏ
ÌÈÎÈ¯‡Ó‰ ÌÈ˜„˜„Ó ˘ÈÂ ‰Î‰ ˙ÙÂ˜˙Î ˙¯„‚ÂÓ ÂÊ ‰ÙÂ˜˙
Æ˙ÂÚÂ·˘ ‰˘ÂÏ˘Î „ÂÚ· ¨‰·ÂÏÁ˙‰ ˙ÙÂ˜˙ ÍÂ˙Ï Ì‚ ‰˙Â‡
ÂÓÏÚ  ‡Ï  ˙ÂÈÏÂ·ËÓ‰  ˙ÂÏÁÓ‰  ÈÚÂ¯È‡  ˙‡Ê  Û‡  ÏÚ
Æ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰ ≤∞ ÍÏ‰Ó· ÂÙÈ¯Á‰ Û‡ ÈÏÂ‡Â Â˜˘ÓÓ
¯˘‡  ˘·ÂÈ‰  ˙ÙÂ˜˙  Ï˘  ˙ÂÈÈ„Ó‰  ¨ÏÈÚÏ  ¯Ó‡˘  ÈÙÎ
‰Ï·È˜ Û‡Â ‰ÈÙ ˙‡ ‰˙È˘ ‡Ï ¨¯Â„ ˙Â˘ ÈÙÏ ‰˘·‚˙‰

 Æ‰¯·Ú˘ ‰‡Ó· Â˘Ú˘ ¯˜ÁÓ ˙Â„Â·Ú ¯ÙÒÓÓ ÌÈ˜ÂÊÈÁ
ÌÏÂÚ‰  ˙ÂÂ¯„ÒÓ·  ¨ÂÚ˜˘ÓÓ  ˜·‡‰  ¯ÚÂ  ≤∞∞≥  ˙˘·
˙ÂˆÈÁ  ¯·„·  ˙ÂÏ‡˘  ÂÏ‡˘Â  ¨·¢‰¯‡·  Ë¯Ù·  ¨ÈÓ„˜‡‰
„ÓÚÂ‰ ˘·ÂÈ‰ ˙ÙÂ˜˙ Í¯Â‡ Æ‰Î¯Â‡ ˙„ÈÓÂ ˘·ÂÈ‰ ˙ÙÂ˜˙

 ÆÂÊÂÚ ‡ÂÏÓ· ÔÁ·ÓÏ
Â„È˜Ù˙ ÆÌÈÈ˜‰ ˙‡ ¯Ó˘Ï ‡Â‰ Ì„‡‰ Ï˘ ÈÚ·Ë‰ ÂÈÙÂ‡
ÔÂÂÈÎ‰ Ì‡‰ ÂÈÈ· ÔÈÈ„˙‰ÏÂ ˙ÂÏ‡˘ ¯¯ÂÚÏ ‡Â‰ ÌÚÙ ‡Ï
ÂÈ‰  ¯·Î   Æ˘„ÁÓ  ÂÓˆÚ  ˙‡  ÔÂÁ·Ï  ˘È  Ì‡‰Â  ÔÂÎ  ‡Â‰
Í¯Âˆ·Â  ÂÏ‡  ˙ÂÏ‡˘  ˙‚ˆ‰·  ÂÏÊÏÊ˘  ¢‰ßÊ¯·¢·  ˙Â¯ÈÓ‡
‰„ÈÓ· ‚Èˆ‰Ï ‡È‰ ÂÊ ‰·˙Î ˙¯ËÓ ÔÎÏ Æ˘„ÁÓ Ô˙Â‡ ÔÂÁ·Ï
˙ÈÈÂÂ˙‰  ¯˙ÂÈ  ‰·¯  ‰„ÈÓ·Â  ¢ÍÏÓ‰  ÌÂ¯ÈÚ¢  ˙‡  ˙ÓÈÂÒÓ

  Æ„È˙Ú· ‰˜È„· ÈÂÂÈÎ
≠·  ÌÒ¯ÂÙ˘  ÔÓÊÂÓ  ¯Ó‡Ó·ScienceDairyofJ.

 (86:3027-3037)ÏÚ ·ÏÁÏ ¯˜·· ÌÈ¯˜ÁÓ ∫‡Â‰ Â‡˘Â˘
ÌÈ¯˜ÂÒ  ¨˘·ÂÈ‰  ˙ÙÂ˜˙  Ï˘  ÌÈÈÏÓÈËÙÂ‡‰  ÌÈÎ¯Â‡‰
ÌÈ˘‰  ∑∞  ÍÏ‰Ó·  ÂÓÒ¯ÂÙ˘  ˙Â„Â·Ú‰  ÏÎ  ˙‡  ÌÈ¯·ÁÓ‰

 ÆÌ˙ÂÓÈ‰ÓÂ Ì·ÈË È·‚Ï ˙ÂÈÈ„˙‰ ÍÂ˙ ˙ÂÂ¯Á‡‰
˘·ÂÈ‰  ˙ÙÂ˜˙  Ï˘  ‰˙ÂˆÈÁ  ¯·„·  ÌÈÓÂÒ¯Ù‰  ÚÙ˘  ˙‡
˜ÙÒÂ¯Ë¯ ÁÂ˙È Æ± ∫˙ÂÈ¯Â‚Ë˜ È˙˘Ï ‚ÂÂÒÏ Ô˙È ‰Î¯Â‡Â–

ÌÈÓÂÒ¯ÙÏ ÛÒÂ· ÆÌÈÎÂ˙Ó ÌÈÈÂÒÈ Æ≤ ÆÌÈÂ˙ Ï˘ È·ÈË
ÌÈ¯Ó‡Ó  ¯ÙÒÓ  Ì‚  ˙ÂÂ¯Á‡‰  ÌÈ˘  µ≠·  ÂÓÒ¯ÂÙ  ÂÏ‡
Â˜˙· ÔÈËÚ‰ ˙ËÂÏ·· ÌÈÏÁ˘ ÌÈÈÂÈ˘‰ ¯˜Á· ÌÈ˜ÒÂÚ‰–

ÏÚ  ˘„Á  ¯Â‡  ÍÂÙ˘Ï  Ì‰  Û‡  ÌÈÏÂÎÈ  ¯˘‡  ¨˘·ÂÈ‰  ˙Ù
 Æ˘·ÂÈ‰ ˙ÙÂ˜˙ Í˘ÓÂ ˘·ÂÈ‰ ˙ÙÂ˜˙ „È˜Ù˙

ÌÈÈ·ÈË˜ÙÒÂ¯Ë¯ ÌÈÁÂ˙È
Í¯Â‡  ˙ÚÙ˘‰  ÁÂ˙È  Í¯ÂˆÏ  ˙Â¯Ù‰  Ï˘  ·ÏÁ‰  ˙Â·Â˙
ÌÈÁ˜Ï ¨‰‡·‰ ‰·ÂÏÁ˙· ·ÏÁ‰ ˙·Â˙ ÏÚ ˘·ÂÈ‰ ˙ÙÂ˜˙
·ÏÁ  ˙¯Â˜È·Ï  ÌÈ¯Â˘˜‰  ÌÈÙÂ‚  Ï˘  Ú„ÈÓ  È¯‚‡ÓÓ  Î¢„·
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ÔÈ‡˘ ¨·ÏÁ ˙Â¯Ù ˜˘ÓÓ ¯·„· ˙Â˙ÈÓ‡ ¯ÙÒÓ ˙ÂÓÈÈ˜ ˙Ù¯‰ ˙¯Â˙·
Æ˘·ÂÈ‰ ˙ÙÂ˜˙Ï ÈÂˆ¯ Í¯Â‡Â ˙ÂˆÈÁ ≠ Ô‰Ó ˙Á‡ ÆÔ‰ÈÏÚ ÔÈ¯¯ÂÚ

¯ÓÂÁ ÌÈ˜ÙÒÓ˘ ÌÈ¯˜ÁÓ Ï˘ ˙Â‡ˆÂ˙ ÂÓÒ¯ÂÙ ‰Â¯Á‡‰ ‰ÙÂ˜˙·
ÔÂ˘‡¯ ¯Ó‡Ó ø‡˘Â· ‰ÈÊÈÂÂ¯ ‰ˆÂÁ Ì‡‰ Æ‰·˘ÁÓÏ

Ï˘ ‰˙ÂˆÈÁ ¯·„· ÌÈÓÂÒ¯Ù‰ ÚÙ˘ ˙‡
È˙˘Ï ‚ÂÂÒÏ Ô˙È ‰Î¯Â‡Â ˘·ÂÈ‰ ˙ÙÂ˜˙

ÌÈÂ˙ Ï˘ È·ÈË˜ÙÒÂ¯Ë¯ ÁÂ˙È Æ± ∫˙ÂÈ¯Â‚Ë˜
ÂÏ‡ ÌÈÓÂÒ¯ÙÏ ÛÒÂ· ÆÌÈÎÂ˙Ó ÌÈÈÂÒÈ Æ≤

¯ÙÒÓ Ì‚ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘ µ≠· ÂÓÒ¯ÂÙ
ÌÈÏÁ˘ ÌÈÈÂÈ˘‰ ¯˜Á· ÌÈ˜ÒÂÚ‰ ÌÈ¯Ó‡Ó

ÌÈÏÂÎÈ ¯˘‡ ¨˘·ÂÈ‰ ˙ÙÂ˜˙· ÔÈËÚ‰ ˙ËÂÏ··
˙ÙÂ˜˙ „È˜Ù˙ ÏÚ ˘„Á ¯Â‡ ÍÂÙ˘Ï Ì‰ Û‡

˘·ÂÈ‰ ˙ÙÂ˜˙ Í˘ÓÂ ˘·ÂÈ‰



≠‰  ÔÂ‚Î©DHIAÆ®¯˜·  ÈÏ„‚Ó  ˙Â„Á‡˙‰Â
˙ËÈ˘· ËÏÂ· ÔÂ¯ÒÈÁ ÏÚ ÌÈÚÈ·ˆÓ ÌÈ¯·ÁÓ‰
‰˙È‰ ˘·ÂÈ‰ ˙ÙÂ˜˙˘ ˙Â¯Ù‰ È·‚Ï ÂÊ ‰Î¯Ú‰
‡Ï‡  ˘‡¯Ó  ‰ÎÂ˙  ‡Ï  ˙‡Ê˘  ÔÂÂÈÎ  ‰¯ˆ˜
ÌÈÚÂ¯È‡Ó  ‰‡ˆÂ˙Î  ¨ÏÏÎ  Í¯„·  ¨‰Ó¯‚˘
˙ÙÂ˜˙Ï  Ï„‚Ó‰  È¢Ú  ˙·˙ÎÂÓ  ‰Ê‰‰  ÆÌÈ‚È¯Á
˘È „·ÚÈ„·˘ ‰¯Ù˘ ÍÎ ¨ÌÈÓÈ ∂∞≠Î  Ï˘ ˘·ÂÈ
‰Ê‰Ï ‰ÎÂÊ ‰È‡ ¨¯˙ÂÈ ‰¯ˆ˜ ˘·ÂÈ ˙ÙÂ˜˙ ‰Ï
˘·ÂÈ ˙ÙÂ˜˙ ÌÚ ‰Ï ‰ÎÂÊ ‰¯Ù˘ ÈÙÎ ‰ÈÂˆ¯‰
®˙Â¯Ù©  ¢˙ÂÈÙˆ˙¢‰  ¯ÙÒÓ  ¨ÔÎ  ÂÓÎ  Æ˙ÈÏÓ¯Â
ÔË˜  ÏÏÎ  Í¯„·  ‡Â‰  ‰¯ˆ˜  ˘·ÂÈ  ˙ÙÂ˜˙Ï
˘·ÂÈ  ˙ÙÂ˜˙  ÌÚ  ˙Â¯Ù‰  ¯ÙÒÓÓ  ‰·¯‰·
‡Ï  Ì‚  ÌÈÓÂÒ¯Ù‰Ó  ¯ÎÈ  ˜ÏÁ·   Æ˙ÈÏÓ¯Â
‰ÒÈÎ‰ ÈÙÏ ·ÏÁ ˙·Â˙ Ï˘ ‰ÚÙ˘‰‰ ‰˜Â˙
˙Â¯Ù˘  ‰„·ÂÚ‰  ÏÏ‚·  ·ÈÂÁÓ‰  ÔÂ˜È˙  ¨˘Â·ÈÈÏ
˙ÂÈÈÙÂ‡Ó  ¯˙ÂÈ  ‰ÎÂÓ  ·ÏÁ  ˙·Â˙  ÌÚ
ÏÏ‚·  ¨¯˙È‰  ÔÈ·©  ¯˙ÂÈ  ‰ÎÂ¯‡  ˘·ÂÈ  ˙ÙÂ˜˙·
ÈÂÙˆ‰ „ÚÂÓ‰Ó Ì„˜ÂÓ ‰·ÈÏÁ‰ ˙‡ Â˜ÈÒÙ‰˘
˘·ÂÈ  ˙ÙÂ˜˙·  ‰·Â˙  ˙Â‰Â·‚  ˙Â¯ÙÂ  ®˘·ÂÈÏ

  Æ¯˙ÂÈ ‰¯ˆ˜
‡ÏÂ ·ÏÁ‰ ˙·Â˙ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó ÌÈ·¯ ÌÈÓ¯Â‚
˜˘ÓÓ  ∫Ï˘ÓÏ  ÂÓÎ  Æ˘·ÂÈ‰  ˙ÙÂ˜˙  Í˘Ó  ˜¯

˙ÂÚ  ¨ÌÈÂ˙‰  ˙˘  ¨‰¯Ù‰  ˙‡ˆÓ  Â·  ¯„Ú‰
¨ÔÂÊÓ‰  ˙Ó  ¨‰·ÂÏÁ˙  ßÒÓ  ¨‰·‰‰Â  ‰ËÏÓ‰‰
ßÚÓ©  ‰¯Ù‰  Ï˘  ˙Â‡È¯·  ÈÂ˙  ¨ÈÙÂ‚  ·ˆÓ
·ÏÁ  ˙·Â˙  ¨®‰ÚÂ˙  ¨ÔÈËÚ  ¨˙ÂÈ¯ÂÙ  ¨ÏÂÎÈÚ
˙Ó„Â˜‰  ‰·ÂÏÁ˙·  ÌÈÁÂ˙Ù  ÌÈÓÈ  ¨˙Ó„Â˜
˙ËÏÓ‰  ¨ÌÈÈÁÎÂ  ÌÈÁÂ˙Ù  ÌÈÓÈÂ  ˘·ÂÈÏ
·˘Á˙‰Ï  ÌÈÎÈ¯ˆ  Æ˙Ó„˜ÂÓ  ‰ËÏÓ‰Â  ÌÈÓÂ‡˙
Í˘Ó ˙ÚÙ˘‰ ˙‡ ÌÈÁÂ· ¯˘‡Î ÂÏ‡ ÌÈÓ¯Â‚·
‰·ÂÏÁ˙·  ·ÏÁ‰  ˙·Â˙  ÏÚ  ˘·ÂÈ‰  ˙ÙÂ˜˙
˙ÒÎ‰  ˙Ú·  ˙Â¯È‰Ê  ËÂ˜Ï  ˘ÈÂ  ˙·˜ÂÚ‰

   ÆÌÈÈËÒÈËËÒ‰ ÌÈÏ„ÂÓÏ ÌÈ˜˙Ó ÌÈÓ¯Â‚
¨˘·ÂÈ  ˙ÙÂ˜˙  ‡ÏÏ˘  Â‡¯‰  ˙Â„Â·Ú  ¯ÙÒÓ
‰·ÂÏÁ˙·  ·ÏÁ‰  ˙·Â˙·  ‰Ú‚ÙÈ˙  ˙Â¯Ù‰
ÔÂ¯Á‡‰ ÔÓÊ· ¨˙‡Ê Û‡ ÏÚ  Æ‰ËÏÓ‰‰ ¯Á‡Ï˘
È‡  ÏÚ  ÁÂÂ„Ó  Ì‰·  ·¢‰¯‡Ó  ÌÈÓÂÒ¯Ù  ÂÈ‰
ÌÏ·˜Ï  ˘È  Æ˘·ÂÈ‰  ˙ÙÂ˜˙  Ï˘  ‰˙ÂˆÈÁ
˙Â·¯ ˙Â„Â·ÚÓ ÌÈ‡ˆÓÓ‰ ¯Â‡Ï ‰·¯ ˙Â¯È‰Ê·

ÆÍ˘Ó‰· ¯ÈÎÊ‡ Ô˙Â‡  ¨˙Â¯Á‡
Ì¯‚È‰Ï  ‰ÏÂÎÈ  È„ÈÓ  ‰¯ˆ˜  ˘·ÂÈ  ˙ÙÂ˜˙
˙Â·ÈÒ‰Â  ÈÂÙˆ‰Ó  Ì„˜ÂÓ  ‰ËÏÓ‰Ó  ‰‡ˆÂ˙Î
Â‡  ˙Â¯·Ú˙‰‰  Ï˘  ˜ÈÂ„Ó  ‡Ï  ÍÈ¯‡˙  Ô‰  ÍÎÏ
¨ÈÂÙˆ‰Ó  Ì„˜ÂÓ  ‰˙ÈÈ‰  ‰ËÏÓ‰‰  Ì‡  Æ‰ÏÙ‰

˙‡  ‰¯·Ú  ‡Ï  ÔÈËÚ‰  ˙ËÂÏ·˘  ÁÈ‰Ï  ¯È·Ò
ÏÁ  ÂÈ˙Â·˜Ú·˘  ˘¯„‰  ˙Â˜ÓËˆ‰‰  ÍÈÏ‰˙
·ÏÁ  ¯ÂˆÈÈÏ  Ì˙ÂÁÓ˙‰Â  ÌÈ‡˙  ‚Â˘‚˘
ÌÈÂ˙  ÁÂ˙È  ˙Ú·  ÔÎÏ  ÆÂÈ·ÈÎ¯ÓÂ
˙Â¯Ù  ÈÂ˙  ‡ÈˆÂ‰Ï  ÈÂ‡¯  ‰È‰  ¨È·ÈË˜ÙÒÂ¯Ë¯
È˘Â˜  ÍÎ·  ˘È  Í‡  ÈËÒÈËËÒ‰  ÁÂ˙È‰Ó  ÂÏ‡Î
Ï˘  È·ÈË˜ÙÒÂ¯Ë¯  ÁÂ˙È  ¨ÔÎÏ  ÆÈ·ÈË˜ÈÈ·Â‡
‰˜ÂÏ  ÌÈÓÈ  ¥∞≠Ó  ˙ÂÎÂÓ‰  ˘·ÂÈ  ˙ÂÙÂ˜˙
 ÆÂÏ‡ ÔÈÚÓ ÌÈÁÂ˙È· ˙Â¯È‰Ê ËÂ˜Ï ˘ÈÂ Â„ÂÒÈÓ

ÌÈÎÂ˙Ó ÌÈÈÂÒÈ
Ì‰·  ¨ÌÈÎÂ˙Ó  ÌÈÈÂÒÈ  ¨ÌÈ¯·„‰  Ú·ËÓ
ÏÂÙÈËÏ  ˙Â¯Á‡Â  „Á‡  ÏÂÙÈËÏ  ˙Â¯Ù  ˙Âˆ˜ÂÓ
ÁÂ˙ÈÓ  ¯˙ÂÈ  ·¯  Ï˜˘Ó  ÏÚ·  Ì‰  ¨¯Á‡
‚È¯Á  ÚÂ¯È‡  ÏÎ˘  ÔÂÂÈÎ  ˙‡Ê  ÆÈ·ÈË˜ÙÒÂ¯Ë¯
Ô˙È  ÔÎ  ÏÚÂ  „ÚÂ˙Ó  ÈÂÒÈ‰  ˙ÙÂ˜˙  ÍÏ‰Ó·
¨ÏÂÎÈ·Î ¨¢È˜¢ ÌÈÂ˙ ËÒ Ï·˜Ï ÈÂÒÈ‰ ÛÂÒ·
ÌÈÁÂ˙È‰  ÍÎÓ  ‰‡ˆÂ˙Î  Æ˙Â‡È‚˘Ó
ÈÂÒÈ‰   Æ¯˙ÂÈ  ÌÈÓÈ‰Ó  Ì‰  ÌÈÈËÒÈËËÒ‰
˙ÙÂ˜˙ ˙ÂˆÈÁ ÏÚ ÚÈ·ˆ‰˘ ¨ÔÂ˘‡¯‰ ÔÎÂ˙Ó‰
‰Ê  ÈÂÒÈ·  Æ˙Â‰Ê  ˙ÂÓÂ‡˙  ÏÚ  ‰È‰  ¨˘·ÂÈ‰
‰ÓÂ‡˙Â ˘·ÂÈ ˙ÙÂ˜˙Ï ‰˙ˆ˜Â‰ ˙Á‡ ‰ÓÂ‡˙
˙ÙÂ˜˙ Í˘Ó· Æ‰˜ÒÙ‰ ÏÎ ‡ÏÏ ‰·ÏÁ ‰ÈÈ˘
„·ÏÓ  ¨‰‰Ê  ‰˙ÈÈ‰  ˙ÈÒÈÒ·‰  ‰Ê‰‰  ˘·ÂÈ‰
˙ÙÂ˜˙  Í˘Ó·  ‰·ÏÁ˘  ‰ÓÂ‡˙‰˘  ‰„·ÂÚ‰
ÔÂÊÓ  Ï˘  ˙ÙÒÂ˙  ‰Ï·È˜  ¨‰˙ÂÁ‡  Ï˘  ˘·ÂÈ‰
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¢ÂÎÊ¢˘ Ô‰È˙ÂÈÁ‡ ˙ÓÂÚÏ ˙È˘ÈÏ˘‰ ‰·ÂÏÁ˙·
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ÌÈ„‰  ÌÈ¯˜ÂÁ‰  Â˜ÈÒ‰  ¨‰‡·‰  ‰·ÂÏÁ˙·
˙È‡„Î ‡Ï ¨ÌÈÓÈ ¥π≠Ó ‰¯ˆ˜ ˘·ÂÈ ˙ÙÂ˜˙˘

 Æ˙ÈÏÎÏÎ ‰ÈÁ·Ó

‡Ï  ¨≤∞∞≤  ˙˘·  ÂÓÒ¯ÂÙ  ÂÈ˙Â‡ˆÂ˙˘  ¨ÈÂÒÈ·
¯Á‡Ï˘ ‰·ÂÏÁ˙· ·ÏÁ‰ ˙·Â˙· Ï„·‰ ÔÁ·Â‰
˙ÙÂ˜˙·  ÌÈÓÈ  ≥∞  Â‰˘˘  ˙Â¯Ù  ÔÈ·  ‰ËÏÓ‰‰

„Ú  ·ÏÁ‰  ˙ÙÒÂ˙  ÆÌÈÓÈ  ∂∞  ˙ÓÂÚÏ  ˘·ÂÈ
ÂÒÎÂ‰˘  ˙Â¯Ù‰  Â·È‰˘   ¨˘·ÂÈÏ  ‰ÒÈÎÏ
≥∞≠Î  Ï˘  ˘¯Ù‰©  ¯˙ÂÈ  ‰¯ˆ˜  ˘·ÂÈ  ˙ÙÂ˜˙Ï
·ÏÁ  ˙·Â˙·  ÌÈÂÒÓ  ÔÂ¯˙È   ‰˙  ¨®ÌÈÓÈ
ÌÈÓÂ„  È„  ÌÈ‡ˆÓÓ   ÆÌÈÓÈ  ≥∞µ≠Ï  ˙˜Â˙Ó
ÌÈÈÂÒÈ‰˘  ÔÂÂÈÎÓ  Æ≤∞∞≥  ˙˘·  ÂÓÒ¯ÂÙ
·ÎÚ˙‡ ¯˙ÂÈ ÌÈË¯ÂÙÓ ÂÈ‰ ‰Â¯Á‡‰ ‰„Â·Ú·
ÌÈË·È‰ Ì‰Ï ˘È˘ ÌÈÂ˘ ÌÈ‡ˆÓÓ ÏÚ ‰¯ˆ˜·
ÈÂÒÈ·  Æ„·Ï· ·ÏÁ‰ ¯ÂˆÈÈÏ  ¯·ÚÓ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈÊÈÙ
∫˙ÂˆÂ·˜ ˘ÂÏ˘Ï Â˜ÏÂÁ˘ ˙Â¯Ù ∏¥ Âˆ˜Â‰ ‰Ê
∂∞ Ï˘ ˘·ÂÈ ˙ÙÂ˜˙ ¨ÌÈÓÈ ≥∞ Ï˘ ˘·ÂÈ ˙ÙÂ˜˙
˙ÙÒÂ˙·  ÌÈÓÈ  ≥∞  Ï˘  ˘·ÂÈ  ˙ÙÂ˜˙Â  ÌÈÓÈ
‰ÁÎÂ‰˘ ¨‰Á‰ ÍÂ˙Ó© ÏÂÈ„¯ËÒ‡ Ï˘ ‰˜¯Ê‰
Æ®‰ËÂÏ·‰  ˙Â˜ÓËˆ‰  ˙‡  ıÈ‡‰Ï  ¨‰ÂÎ  ‡ÏÎ
Í‡ ˙È˘ÈÏ˘‰ ‰ˆÂ·˜· ÔÈÈÚ ÏÎ ÔÈ‡ Â˙ÈÁ·Ó
ÌÈ˘¯˙·˘  ÔÂÂÈÎÓ  ˙‡Ê  ¯È‰·‰Ï  ÔÂÎÏ  È˙‡ˆÓ

 ÆÂÏ‡‰ ˙Â¯Ù‰ ÈÂ˙ Ì‚ ÂÚÈÙÂÈ ‡·‰
‰ËÏÓ‰‰ ÈÙÏ ˙Â¯Ù‰ Ï˘ ÈÙÂ‚‰ Ô·ˆÓ ˙ÈÁ·
ÌÈÓÈ  ∂∞  Â‰˘˘  ¨˙Â¯Ù‰˘  ‰‡¯Ó  ‰È¯Á‡ÏÂ
ÈÙÂ‚‰ Ô·ˆÓ· ¯˙ÂÈ ˙„¯Ï ÂË ¨˘·ÂÈ ˙ÙÂ˜˙·
‰ÙÂ˜˙ ÈÙ ÏÚ ‰Ê‰ ¢ËÈˆÈÙ„¢‰ ˙‡ ¢ÍÂ˘ÓÏ¢Â
˙ÙÂ˜˙  Â¯·Ú˘  ˙Â¯Ù‰  ¯˘‡Ó  ¯˙ÂÈ  ‰ÎÂ¯‡

Æ®± ÌÈ˘¯˙© ÌÈÓÈ ≥∞ Ï˘ ˘·ÂÈ
ÌÈÈËÓ¯„  ‰Î  ÂÈ‰  ‡Ï  ÛÂ‚‰  Ï˜˘Ó·  ÌÈÈÂÈ˘‰

 ÆÈÙÂ‚‰ ·ˆÓ· ÌÈÈÂÈ˘Î
‰ÙÂ˜˙© ˙ÂÙÂ˜˙ È˙˘Ï ÌÈÂ˙‰ ÂÓÎÂÒ ¯˘‡Î
¨‰ËÏÓ‰Ï ≠± ÌÂÈ „Ú ÌÈÓÈ ≤∏  ≠ ‰ËÏÓ‰ ÈÙÏ
®ÌÈÓÈ  ≤∏  „Ú  ∞  ≠  ‰ËÏÓ‰  È¯Á‡  ‰ÙÂ˜˙
Ï˘ ˘·ÂÈ ˙ÙÂ˜˙ Â¯·Ú ¯˘‡ ˙Â¯Ù‰˘ ¯·˙Ò‰
¯˘‡Ó  ÈÙÂ‚‰  Ô·ˆÓ·  ¯˙ÂÈ  ÂÚ‚Ù  ÌÈÓÈ  ∂∞
∞Æ≤∏  Ï˘ ‰„È¯È©  ˘·ÂÈ  ÈÓÈ  ≥∞  Â¯·Ú˘ ˙Â¯Ù‰
∞Æ≥∏ ˙ÓÂÚÏ ˘·ÂÈ ÈÓÈ ≥∞≠‰ ˙ˆÂ·˜· ˙Â„ÈÁÈ
Ì‚ ÔÁ·Â‰ ÏÈ·˜Ó· Æ®˘·ÂÈ ÈÓÈ ∂∞≠‰ ˙ˆÂ·˜·
ÌÂÈØ˘·È  ¯ÓÂÁ  ˙ÎÈ¯ˆ  ‚¢˜  ±≠Î  Ï˘  ˘¯Ù‰
‡Ï ‡Â‰ Í‡ ˘·ÂÈ ÈÓÈ ≥∞≠‰ Ï˘ ˙Â¯Ù‰ ˙·ÂËÏ

© ˜‰·ÂÓ ‰È‰p>0.10˙ÚˆÂÓÓ‰ ·ÏÁ‰ ˙·Â˙ Æ®
‰ËÏÓ‰‰ ¯Á‡Ï ˙ÂÚÂ·˘ ≤± Í˘Ó· ˙Â¯Ù‰ Ï˘
˙·Â˙  Ì‚  ÍÎÂ  ÈËÒÈËËÒ  Ï„·‰  ‡ÏÏ  ‰˙ÈÈ‰

ÆÌÈÓÈ ≥∞µ≠Ï ‰ÈÂÊÁ‰ ·ÏÁ‰∞

ÆÆÆÛÒÂÓ‰ Í˘Ó‰· ß· ˜ÏÁ

¯·ÁÓ‰ Ïˆ‡ Ï·˜Ï Ô˙È ˙Â¯ÙÒ ˙ÓÈ˘¯

 ˙ˆÂ·˜ Æ‰È¯Á‡ÏÂ ‰ËÏÓ‰‰ ÈÙÏ ˙ÂÚÂ·˘ ¯ÙÒÓ Í˘Ó· ÔÈÈË˘ÏÂ‰ ˙Â¯Ù Ï˘ ÈÙÂ‚ ·ˆÓ Æ± ÌÈ˘¯˙D30

˙ˆÂ·˜ ¨ÌÈÓÈ ≥∞ Ï˘ ˘·ÂÈ ˙ÙÂ˜˙ Â¯·Ú˘ ˙Â¯Ù ≠ D30+ECPÍ‡ Ï¢Î ˘·ÂÈ ˙ÙÂ˜˙ Â¯·Ú˘ ˙Â¯Ù ≠
 ˙ˆÂ·˜ ¨ÏÂÈ„¯ËÒ‡ Ï˘ ‰˜È¯Ê ˙ÙÒÂ˙·D60 ÆÌÈÓÈ ∂∞ Ï˘ ˘·ÂÈ ˙ÙÂ˜˙ Â¯·Ú˘ ˙Â¯Ù ≠

ÈÙÏ ˙Â¯Ù‰ Ï˘ ÈÙÂ‚‰ Ô·ˆÓ ˙ÈÁ·
¨˙Â¯Ù‰˘ ‰‡¯Ó ‰È¯Á‡ÏÂ ‰ËÏÓ‰‰
ÂË ¨˘·ÂÈ ˙ÙÂ˜˙· ÌÈÓÈ ∂∞ Â‰˘˘

¢ÍÂ˘ÓÏ¢Â  ÈÙÂ‚‰ Ô·ˆÓ· ¯˙ÂÈ ˙„¯Ï
‰ÙÂ˜˙ ÈÙ ÏÚ ‰Ê‰ ¢ËÈˆÈÙ„¢‰ ˙‡

Â¯·Ú˘ ˙Â¯Ù‰ ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ ‰ÎÂ¯‡
ÌÈÓÈ ≥∞ Ï˘ ˘·ÂÈ ˙ÙÂ˜˙


