
ומיכוןמבנים
לצינוןגםאלאלחליבהרקלא-ההמתנהחצר

לגזורניתןשממנושםניתןההמתנהלחצר

רקלאאךלחליבה.הפרותהמתנתמהותו:את

אתרכיוםמשמשתההמתנהחצרהוא.זאת
הפרות.לצינוןמרכזי

איךרבהמחשבההוקדשהבכדי,ולאבעבר,

שתנועתכךההמתנהחצראתנכוןלתכנן

ככלמהירהתהיההחליבהמכוןאלהפרות
המכוןכלפיעולהששיפועלמדנוואכן,הניתן.

מכוןכלפייהיוהפרותשראשיבכדירצויהוא
לחרוגלאהחצרשיפועשעללמדנוגםהחליבה,

הפרותאתלקדםאיךהתלבטנושל5.מגבולות

אוחשמליכלבבאמצעותהאםההמתנהבחצר
שכלבלמדנווגםבארה"בהמקובליםכוחשערי

אםהיטב,עבודתואתעושהפשוטחשמלי
במרחקמקוצבקידום(נכוןאותומתפעלים

מידיאלאחליבהמידילאחשמלהפעלתוזמן,

יוקצהשלפרהכךהחצראתתכננוגםתקופה).

ועודהפטמותשטיפתבחצררבועוחצימטר

המוצקיםהפרדתבוראתהייבוש.בחצרקצת

הותקנווגםההמתנה,חצרמאחוריבנינוהגסים

השיתופיים,המשקיםבכלכמעטצינוןמערכות

אולם,המשפחתיים.מהעדריםבמעטרקאך

וגם(השניםבמהלךבמשקיםהשוטטות
נשכחותלהזכיראותנוהביאהבחו"ל....)

כיצדעצהלעוץגםעתובאותהזאתבכתבה

לשפר.

משניםהמקובלתהמתכונת-שטיפהחצר

לשטיפתמיועדתשתהיהחצרבנייתשלעברו

המיםבכמויותצמצוםכיוון:משנהעטינים

מרבץתנאיהבטחתתוךעטיניםלשטיפת
הטוענים,בינינוישלפרות.ונקייםיבשים

חוםלהפגתלתרוםעשויהעטיניםששטיפת

לאוראךלהיבחןחייבזהנושאהפרות.מגוף

ולאורמחד,המיםבכמויותהנדרשהחסכון

-מאידךהעיליות,הצינוןמערכותהצלחת

התחתיתהשטיפהעללוותרניתןכינראה

זוכיםהפרותשיכוןתנאיעודכלההמתנהבחצר

והןלפרהרביצהשטחמבחינתהןלעדנה

תנאיבהםאשרבמשקים,הכולל.בממשק

כורח,הינהעטיניםשטיפתקשים,הםהשיכון

לחליבה.הכניסהלפנילייבושםלדאוגישאך

גודלשלנגזרתהיא-ההמתנהחצרגודל
לפיראשיתייקבעהקבוצהגודלהקבוצות.

שמספרככלהחליבה.מכוןשלהחליבהקצב
השהותכךיותררביהיהביממההחליבות

בכדיזאתיותר,קצרהתהיהההמתנהבחצר

למבנהמחוץתימצאפרהבוהזמןאתלצמצם
.)1טבלה(השיכון

בהתאםלקבוצהחליבהזמני1.כובלה
חליבה.לתדירות

דקות)(לקבוצהחליבהזמןחליבהתדירות
60ביממהחליבותשתי

40ביממהחליבותשלוש

30ביממהחליבותארבע

לקביעתכעזרלשמששיכולהנוספתנוסחה

כלהלן:היאהקבוצהגודל

החליבה.יחידותמספרא4.5=קבוצהגודל

אתלחשבישהקבוצהגודלקביעתלאחר

במידותהסתפקנובעברההמתנה.חצרגודל

גדלההפרההשניםעםאךלפרה,מ"ר1.5של
החלבבתנובתלעליהבמקבילגופהבמידות

ציפוףיותר.רבחוםייצורהיוצא:הפועלשלה.

עליתרהכבדתליצורעלולבחצרהפרות
56

פלמנבאומיי.שושניי,ע.
שה"מ-לבקרהמחלקה~שה"מ;-וטכנולוגיהלמיכוןיהאגף



לסביבה.גופןהחוםהפגתאתולצמצםהפרות

אינןהפרותבומצבהואהאידיאליהמצבלכן

הסיבהזאתבשניה.אחתצמודות/נוגעות

מ"ר,2לפרהלספקהיאכיוםשההמלצה

במספרשמפחיתיםהיאנפוצהטעותלפחות.
בטענההכוללהשטחחישובבעתהפרות

נכון(המכוןבתוךנמצאותהראשונותשהפרות
חצראלמובאותהפרותכלבומשפחתילעדר

בצינוןלזכותצריכותהפרותכלשכןההמתנה),
בהםשיתופייםבמשקיםההמתנה.בחצריעיל

קבוצותשתיהקולטתהמתנהחצרמותקנת
מדוברלמעשה(לחליבהבסמוךההמתנהבחצר

הראשונה)מהקבוצה1,2אוו-1/3קבוצהעל
מ-2יפחתלאלפרהשהשטחלהבטיחכןגםיש

תנאיניצוראםהפרותעםיטיבלאזהכלמ"ר.
בלתיהפעלהמלאכותית:בצורהצפיפות

חרוטותעדייןהחשמלי.הכלבשלמבוקרת
אחדבומשקיםמהרבהתמונותבזכרוננו
אתהמקרבהכפתוראתמפעילהיההחולבים

אלאעצמןבפרותצפיהללאהחשמליהכלב
גיבוב""אחרים.בדבריםהתעסקותכדיתוך

התקנתנמנע.בלתיאלהבמקריםהיההפרות
אתלרובפתרלחיצהלכלמתוזמןטיימר
בעתהפרותעלהתצפיתתמיד.לאאךהבעיה,
אתלהתקיןישולכןחיוניתהיאהכלבקירוב
החליבה.לבורמחוץההפעלהכפתור

חצרמעלגגלהתקנתלדאוגהמלצה-גג
כברורהמהקוראיםלרביםודאינראיתההמתנה
המתנהחצרותלראותניתןעדייןאךמאליה,

אטולמשפחתיים).במשקיםבעיקר(גגותללא
לגביהיריעהאתלהרחיבבכדיזאתהזדמנות

דברים:מספרשיושגוכךגגותהתקנת

גבוהיהיהשהגגרצוי-הגגגובה1.
טובהאווירזרימתלאפשרכדיכיוםמהמקובל

הפרדת.גבעלחוםהקרנתלמנועוכדיבחצר
צפופותהפרותההמתנהשבחצרלזכורצריך
יחסיתהיאקטןנתוןבשטחהחוםיצירתולכן

מהגגותהחוםקרינתאתלכךנוסיףאםגבוהה.
חוםעקתבתנאילהימצאעלולותהפרות
שלניכרצמצוםתאפשרהגגהרמתגבוהים.
זרימתתאפשרוגםפנימהמהגגותחוםקרינת

התקנתיאפשרגםגבוהגגטובה.טבעיתאוויר
הפרותלתנועתבמקבילשיותקנומאווררים

שלהנמוךשחלקורצויבהמשך.ארחיבכךועל
.מ'4שלבגובהלפחותיהיההגג
נוטהחםאוויר-הגגומבנההגגשיפוע2.

מהירלשינועלהביאבכדיהגג.בקצהלהילכד

ההמתנהלחצרמחוץאלהחםהאווירשל
שניביןס"מ30כ-שלפתחלפתוחמומלץ

האמריקאים(מישורבאותושיותקנוהגגות
רוחבמ'3לכלס"מ5שלמפתחעלממליצים

מחוץאלהחוםזרימתאתלהאיץבכדימבנה).
בשיפועגםהגגאתלבנותרצויההמתנהלחצר

30%.של

שמשקרניחדירתלמנועבכדי-הגגשולי3.
אוהבוקרבשעות(הסככהלתוךישירות
לקומעבראלהגגאתל"משוך"רצויאחה"צ)
המבנה.

מתקיניםכללבדרך-למוצקיםהפרדהבור

חצרשלהאורךלצירבניצבההפרדהבוראת
כלמצויןעבדזהסידורלה.ובצמודההמתנה

כיום,ההמתנה.חצרבהגדלתצורךהיהלאעוד

מתהליךכחלקחדשותשיכוןסככותהקמתעם
אתלהגדילנטיהגםקיימתלרפורמה,הכניסה
אתגםחייבזהדברבקבוצה.הפרותמספר

בוראבוי,אבלההמתנהחצרשלהגדלתה
חצרבקצהמיקומובעיה.יצרההפרדה
מחשבהמתוךלכן,זאת.מנעההמתנה

משתיאחתלבחוןישלעתידגםלהיערכות

במרוחקההפרדהבורבנייתהבאות:החלופות
לחצרבמקבילבנייתואוההמתנה,מחצר

ההמתנה.

למותר-הפרותלצינוןכאתרההמתנהחצר
בתקופתהפרותצינוןחשיבותאתכיוםלציין
הוכיחוובעולםבארץרביםמחקריםהקיץ.

מספרההמתנהחצראלהפרותהבאתזאת.
גופןחוםעלייתאתלמנועעשויביממהפעמים

להביאניתןעדייןקטניםבעדריםהפרות.של

ביןנוספותפעמיםההמתנהחצראלהפרותאת
החליבהמכוןאלהפרותהולכת(חליבות

בהשקעתכרוכהחליבה,לצורכישלאובחזרה,
חיילמהלךבהפרעהוגםמעטהלאאדםכוח

החליבהמכוןאלהפרותהבאתולכן,הפרות.



מעל(גדוליםבעדריםפעמיםשלנוסףמספד

התבססותומחייבתרלוונטיתאינהראש)500

חצרשלאופיהבסככות.צינוןעליותררבה
יותרהרבהיעילצינוןמתןמאפשרההמתנה

עובדות:שתיבגללבסככותמאשר

אלכללבדרךמחוברתההמתנהחצרא.
רבותמיםבכמויותלהשתמששניתןכךהביוב,

תשטיפים;בעייתיצירתללא

ניתןולכןבגודלמצומצמתההמתנהחצרב.

עםבשילוביעילהאיוורורמערכתלהתקין

ההמטרה.

פיעל-ההמתנהבחציהאיוורורמערכת

Haeer)ט)וא.,)2000אמריקאיותהמלצות

להיותצריכהההמתנהבחצרהאיוורורמערכת

אוויר/דקה/פרהמ"קכ-28לשנעמסוגלת
האיוורורשיעור1000(.ל-'CFMשווה-ערך(

הכוללהפרותמספרעללהתבססצריךהכולל

פרותכ-100ישבחצראםההמתנה.בחצר

ל-ערךשווה(אוויר/דקהמ"ק2800עלמדובר

CFM100,000(.שלבספיקהמספרזהלחלקיש
המאוורריםמספראתלחשבבכדימאוורר

אםלמשל,כךההמתנה.בחצרשיותקנו
מספר)(10,00,כ-'CFMהיאמאווררספיקת

בארץאנו10.הואהנדרשהמאווררים
הרוחלמהירותלבתשומתיותרמקדישים
מהירותהיאהמלצתנוהפרות:לגבשמגיעה

בחצרנקודהבכלמ'/שניה3-כ-2.5שלאוויר
המאוורריםמספרחישובצורתלכן,ההמתנה.

במקצת.שונהיהיהאולי

אווירספיקותבעליהיהשהמאווררככל

פחותיידרשוכןיותך,גדולותאיוורורועוצמות
בה:וקוץאליהאךההמתנה.בחצרמאווררים

תיצורמאוורריםשלמועטמספרהתקנת
שלמאוורריםלהתקיןעדיףלכןמתים.שטחים

פניעלאינץ'36אואינץ'28אינץ',25

אינץ').48לדוגמה(יותרגדוליםמאווררים

בצדמאוורריםכיוםמותקניםהמשקיםברוב

.)1תרשים(ההמתנהחצר

מ'מ-8קטןשרוחבההמתנהבחצרמאוורריםמיקוםשלדוגמה1.תרשים

ביןמרחקשכון-הקרובבחלק
מ'2כ-מאווררים

האווירתנועתהפרות.גבמעלממוקמיםהמאווררים
הפרות.גבמעל

הרוחצווןפתוחהגגרוםלפחות.מ'3.65כ-הדופנותגובה
השלטתחםאוויושחרורלשם



יתכןמ')כ)-8צרהחצרעלמדוברעודכל
בפרטהפרותבצינוןיעילההיאזאתששיטה
הרוחבכיווןהיאהשלטתהטבעיתהרוחכאשר

שטחיםנוצריםזאתעםהמאווררים.שיוצרים
לכןההמתנה.חצרלקירותבצמודבעיקרמתים

ישהחצרבצדמאוורריםהתקנתשלבמקרה
ניתןהחצר.מגבולמ'כ-1שלבמרחקלהתקינם

לרוםסמוךמאוורריםשלנוספתשורהלהתקין
חצרשלהשניחציהאתיכסוהםואזיהגג

חייםבגבעתיפהפתרוןלראותניתן(ההמתנה
אחדמאוורריםמהתקנתלהימנעישאיחוד).

ישמ'8מעלהואהחצררוחבכאשרהשני.מול

לתנועתבמקבילמאוורריםהצבתלבחוןמקום
.)2תרשים(המכוןלתוךהפרות

מ'מ-8גדולשרוחבההמתנהבחצרמאוורריםמיקום2.תרשים

פתוחהגגרוםלפחות.מ'3כ-חדאגותגובח
חםאווירשחרורלשם

הרמתכמובןמחייבתהשניהההתקנהצורת
החשמלי.הכלבעבודתתופרעשלאבכדיהגג

שלהספציפיקציותלפיייקבעהשדותמספר
שלהקונסטרוקציהמערכתפיועלהמאווררים

אינץ',25במאוורריםמדובראםההמתנה:חצר

והמרחקמ'7-כ-6יהיההשדותביןהמרחק
כ-יהיהשורהבאותהלמשנהואחדמאווררבין

ברפתכזאתמערכתלראותניתן(מ'1.5-2
תמונה).ראה-שפירמושבפרידמןמשפ'של

שישבכךהראשונהעלעדיפההשנייההשיטה
תוךההמתנהבחצרמאולץאווירשלטובפיזור

עלמתים.שטחיםשללמינימוםצמצום
-30שלבזוויתמותקניםלהיותהמאווררים

מטה.כלפימעלות45

שבהםהארץ,אזוריברוב-המתויםמערכת
בימיגבוהיםיחסיתלחותתנאימתפתחים

התקנתהערבה),אזורהואדופןיוצא(הקיץ
כיוןמומלצתאינהאיוורורמערכתללאמתזים
היחסיתהלחותאתלהעלותעלולהשהיא

מגוףהאידוייכולתאתולהקטיןאשרבאוויר,
הפרות.עלחמורהלעקהתגרוםובהמשךהפרה

מעלות32שלאווירטמפרטורתלדוגמה:
למניעתלגרוםעלולים7091שליחסיתולחות
הפרות.שלהנשימהמערכתדרךאידוי

שטחאתלכסותצריכההמתזיםמערכת
מתזיםמתים.שטחיםללאההמתנהחצר

יתאימומעלות))360מלאהבגזרההמאופיינים

ספיקתביניהם.חפיפהכדיתוךזאתלמטרה



ליטר/שעה,כ-500להיותצריכההמתזים

למתזמתזביןמ'51.צ"להמתזיםביןהמרחק
2-מתזיםשורותביןוהמרחקשורהבאותה

ולשנותםאלהמידותלבדוקשישמובן(מ'

גובההמתז).שללספציפיקציותבהתאם
נדרשלחץמ'.1.5-הפרותגבמעלהמתזים

בכדיאטמ'.מ-3פחותלא-ההמתנהבחצר

שסתומילהתקיןרצוימיםבכמויותלחסוך

5-מומלץצינוןמחזורחד-כיווניים.לחץ
דקותו-4.5הרטבהשניות30מתוכודקות

יעילהואשעה1כ-2/שלכוללצינוןזמןאוורור.

הפרות.שלהגוףחוםעלייתמניעתלשם
עלרקלהתבססיכולאינוברפתיעילצינון

מגובהלהיותחייבהואההמתנה.בחצרצינון

נכתבכברכךעלעצמן.בסככותבצינוןגם

לאבסככותלצינוןההמלצותולכןרבותודובר
זאת.ברשימהיפורטו

לאהבאיםהסעיפיםשניאזכורבלאפטור
אוכל:

החליבהגמרלאחר-שקתותהתקנת

להתקיןרצוילכןולאכיל.לשתותנוטותהפרות

חזרהבדרכןהפרותשלההולכהבדרכישקתות

ימנעבגגהשקתותקירויהסככות.אל

המים.התחממותוגםאצותהתפתחות

שיתופיים,במשקים-ההולכהדרכיהצללת
לראותניתןרפתות,איחודלאחרובעיקר
אלחזרההפרותהליכתארוכים.הולכהשבילי

לגרוםעלולההצהרייםבשעותבפרטהסככות
כלאתלאלולשיםהפרותשלגופןחוםלעליית

לכךדוגמהההמתנה.בחצרשהושגוהמאמצים
באחתהאחרוןבקיץמביקוריבאחדנקרתה

אלמהחליבההפרותהגיעועתהרפתות,
כדיתוךחוץכלפישמוטהכשלשונןהסככות
ברורסימן-וקצרותמהירותנשימות

למנועניתןהפרות.עלעקהתנאילהתפתחות
שבילימעלצלרשתותהתקנתע"יתופעהזאת

ראיתילכךפשוטיםפתרונותההולכה.
שלאסיבהכלואיןובפלורידהבקליפורניה

כאן.זהאמצעינאמץ

סיכום

מרכזיצינוןכאתרמשמשתההמתנהחצר

נכוןתותקנהאםתושגצינוןיעילותברפת.
והאיוורור.המיםמערכות

המתנה.בחצראיוורורמערכת


