
רובוטיתחליבהבנושאהעיקריותהשאלותעשר
2001יולידיירימן,הוארד'זמתוך

בצפון-להיקלטבדרךהרובוטיתהחליבה

לשאלותהתשובותמובאותכאןאמריקה.
החדשהלטכנולוגיהביחסביותרהתכופות
לעשרהתשובותמחברהזאת.המרגשת
צוותאישRodenburg,Jackהואהשאלות
אונטריו,שלהחקלאותמשרדמטעםהמעקב

מלען).מרדכימלא:תרגום(קנדה.

הראשוןהחליבהרובוטהוכנס1999במרץ
בכלל.בצפון-אמריקההראשוןקנדהבאונטריו,

בעודרובוטייםמחלוביםבאונטריוהוכנסומאז
הציגו2000(שנת(שעברבסתיועדרים.15

רובוטיתחליבהימיםבמשךחקלאיתבתערוכה

כאןבמקום.פרות60שלעדרעםרצופה
מבקרי20,000שלהשאלותמןכמהמובאות

עלמבוססותהתשובותהאמור.המתקן
קנדיים,רובוטיםבעליעםפורמלייםראיונות
ומחקריםאונטריושלחלבאיכותבודקי

אירופאיים.

אי-בגללהעדרמןלהוציאעליפרותכמה1.

רובוט?ידיעללחליבההתאמתן
שלושועדאפסעלדיווחואונטריורפתני
-פרות94שלממוצעלעדרנוספותיציאות

אחוריותפטמותעםפרותבד"כהיואלה

אשרבשניה,אחתנוגעותאומאדקרובות
גםאחת.הןכאילוהחיישןידיעלנתפסות
בעיה.מהוויםמאדגבוהיםאחורייםעטינים

שכשלעצמןהפרותהןמתסכלשיותרמה
מסרבותהןאךהרובוט,להרכבתמתאימות

בסיסעלהן.מרצונןהחליבהלעמדתלגשת
העדר.מןב-15-5%מדוברבקנדההנסיון

מדיגבוהשיעורשזהסבוריםשהרפתניםמאחר

הבאתשללשגרההסתגלוהעדר,מןלהוצאה
לגביהרובוט.אלביוםפעמייםכאלהפרות

עלמצביעמרצונןלהיחלבסירובןפרות,כמה
מסטיטיס.אורגלייםכאב

להשתמשפרותלומדותומןכמהתוך2.
אותן?מאמניםואיךרובוטי,במתקן

ארבעהעדלשלושהזקוקיםאופיינית
תג?תמשנההפרותמן'?,90-85%עדע~ועות
ותקיפותצעירותפרותמרצוע.ברובוט

לעתהאימוןשיטתבקלות.יותרמסתגלות
לתוךבכחהפרותכלאתלגרשנוהגתהזאת

במקרהשלושה,עדשבועייםבמשךהרובוט,
ביןהפסקהשעותמשמונהיותרשעברו

אתללמדאמורזהלמשניה.אחתהחליבות
קבלתתוךתכופהגישהאפשרותעלהפרות

החליבה).בעתמ"משלקנונהכמות(ממתק""
הרובוטאלמובאותפרותזאת,תקופהאחרי

רבנחלבו.מאזשעותמ-16יותרעברואםרק
יומיים/תוךהשגרהאתלומדותהמבכירות

לכמהבד"כזקוקההמליטהשזהפרהשלושה.
עלראשוני.פטמותמקוםוידואלצורךימים
אתמציביםטובה,פרותזרימתלהמריץמנת

תאי-(המרבץממקוםבדרךהרובוטעמדות

לאימון,אמצעיבתורהאבוס.אלרביצה)
ובאזורההצטלבויותבכלחד-כיוונייםשערים

הפרותאתמחייבותהרובוטלפניההמתנה
שהןפעםכללידו)לעבוראו(לרובוטלהיכנס
אחריהאבוס.אלהמרבץמןללכתרוצות
כנ"לחד-כיווניתוזרימהיתכןממושך,שימוש

כמחציתבאונטריו,מזון.צריכתלהגבילעלולה
ועברוהשעריםאתפרקוהרובוטייםהעדרים
שערהפרות.שלחופשית"ל"תנועה

קטןהמתנהואזורהרובוטלידבהצטלבות
שוםשםאיןאךהרובוט,דרךהפרותמכוונים
החופשית"התנועה"גישתנוספת.הגבלה

מאד.טובפועלת
האםבעיה?לפרהישאםאדע,איך3.

לשיווק?ראויבלתיחלבלהפרידמסוגלהמתקן

פרותמזהההרובוטיהחליבהמתקן
בקרתהיאמהןאחתדרכים.בכמהבעייתיות

הנמצאתחדשהפרההרובוט.אלמרצוןהגישה
סבירחליבות,ביןהארוכותההפסקותברשימת

נפוחעטיןרבעאוכואבת,מרגלשסובלת
שלההנבהבקרתלהיחלב.לאמעדיפהוהיתה



מתנובה"החורגותפרותלסמןעשוייהרבעכל
גםחליבות.ביןההפסקהפיעלצפויה"

מדווחתלמסטיטיס,סימןחשמלית,מוליכות
במכשיראירופאייםמחקריםרבע.כללגבי

באופןמבצעשזהכך,עלמצביעיםמגלה-צבע

לזהותגםושמסוגלדמי,חלבזיהוימוצלח
לדלקתקשורהמימיתאוצהובההפרשה
ידיעלמזוהותמטופלותפרותקלינית.

אופסוללחלבמיכלאלמוזרםחלבןהמחשב;
פרהשלחלבעםבמגעשבאהציודכללביוב.

חליבתה.אחרייסודיבאופןנשטףמטופלת

צריךלאאניאםברפת,לעשותעלימה4.

לחלובז

ובערבבבוקרגישהכוללתאופייניתשגרה
וכןארוכות"הפסקותעםפרות"לזהותכדי

אלמביאיםאלהכלאתהורכבו".שלאפרות"
אולצליעהבקשראותןבוחניםובדרךהרובוט
נחלבותאלהפרותבעודעטין.בעיות

אחרותעבודותעזרה,תוךאואוטומטית
ואחזקתהזרעה,האבסה,כגוןלהתבצעיכולות
הרפת.
בהשוואהיקר,יותרהרבהלאזההאם5.

אחרותזחליבהלשיטות

גםאםהעבודה.ובעלותהעדרבגודלתלויזה
השקעהעלותנודעתרובוטייםלמתקנים

למכוניחיוביתלהשתוותעשוייםהםגבוהה,

פרות.180עד60עםבעדריםחליבה

חליבהשלהמסורתיתבטכנולוגיהבהשתמשם

יותרהשקיעושהםאו-כאלהעדרים,במכון

בסופואשרהעבודהמבחינתיעילבמכוןמדי

שהםאו-היכולתבמלאמנוצלאינודברשל
ציודבעזרתבחליבהעבודהמדייותרמשקיעים

משתוויםרובוטיםיעיל.פחותאךיותרזול

כלכלייםיותרהםאךגדוליםלמכוניםבעלותם
דורשיםשהםמשוםהנ"להגודלשלבעדרים

חליבותשלושלחלובקשהעבודה.פחות

אךתאי-רביצה,עםקטנותיותרברפתות
גםביממהחליבות3.0עד2.6יחלובהרובוט

לילה.לעובדלהיזקקבלי

וחושביםמניחיםאנוכללי,מנחהקובתור

פרותיותראו200עםעדריםשלשחליבתם
מכוןשלויעילהעדכניתלטכנולוגיהמתאימה

למזעריטיבוקטניםיותרעדריםחליבה.
חליבהציודבאמצעותבמכון,השקעותיהם

בעברבישראל,אצלנו(המכוןצדישניהמשרת
ללארפתאוזה-מ.מ.)מסוגהמכוניםרובהיו

זולעבודהכחישנווכאשראםבור-חולבים""
עבודה,כחשלמוגבלהיצעישאםוזמין.
ביותרמתאימיםפרותמ-200פחותעםעדרים

רובוטית.לחליבה

להשתמשכדיחדשהרפתלבנותעליהאם6.
רובוטיתזבחליבה

לרובוט.להתאמהניתניםתאי-הרביצהרב
הרובוטייםהמתקניםמחציתבאונטריו,
בתנאיבמכונים.חלבושקודםברפתותנמצאים

בעיהאיןמוגבלת,בלתיפרותתנועת

ששאוארבעשלוש,עםברפתותלהשתמש
הרובוטיםאתולהעמידתאים,שלשורות

גודלמכוני-חליבה,עםכמולקבוצות.בהתאם
תא-בשיטתהרובוט.להספקקשורהקבוצה

רובוטבשיטתלתא;פרות60ז"איחידרובוט
60מוצעהראשוןלתאהספקבתוררב-תאי,

פרות.30נוסףתאולכלפרות
האבסהדורשתרובוטיתחליבההאם7.

כוליתזמנהעםיעבודזההאםמיוחדת?

כוליתמנהשלבלילנהוגבהםעדריםלגבי

,(TMR)התאמהמחייבתהרובוטיתהחליבה
החליבהבעמדתהמ"מתערובתמסויימת.

כמותהאבסתלפרות.מיוחדכח-משיכהמהווה
השימושאובעמדה,מאדטעיםמזוןשלקטנה

עלהפרותהכוונתלצורךחד-כיוונייםבשערים
אפשרויותשתיהןהאבוסאלבדרךהרובוטפני

חופשיתהמואבסתכוליתמנהעםהפועלות

באבוס.

לצפוןמיוחדיםנושאיםישנםהאם8.
אמריקה?

ביחסמעטאךאותנולימדהאירופיהנסיון

במזגמבודדותבלתיברפתותרובוטיםלתפעול
מתקןבאונטריו,נסיוןפיעלקופא.אוויר

נושא(כפור...ללאבתנאיםלפעולחייבהרובוט
לישראל-מ.מ.).רלוונטילאזה

מעוררvoltage)(strayתועהמתחזרם,גם
הרובוטיתהחליבהמבאירופה.בשונהבעיה,
מאחרלמתקן.רצוניתפרותבגישתתלויה



מתח"עםלמקוםמלהתקרבנמנעותשהפרות
לנבועיכולהרובוטבתאמוגבלשימושתועה",
מסויימים.בתנאיםכזה,תועהממתח

כוללתהרובוטיתהחליבהשיטתבנוסף,
וזאתיתכןהחליבה.ציודשלתכופהשטיפה
בחלבגבוההיותרמעטקיפאוןלנקודתהסיבה

בקנדהותצפיותמחקריםרובוטיות.מרפתות
שםשמי-הבארותכך,עלמצביעותובארה"ב

מסויימים.במקריםמי-שתיה,באיכותאינם

יתכןאךבמים,נאותטיפולדרושהרפתותבכל

רובוטיים.חליבהבמתקניתוקףשבמשנה

לחליבהביחסמיוחדותהנחיותישנןהאם9.
רובוטית?
לגביההנחיותמןהרבהובקנדהבארה"ב

מתיחסותאינובחלבוטיפולחליבה
ובמחוזותבמדינותזאת.חדשהלטכנולוגיה

ברשיונוהבכפוףרובוטיתחליבהמרשיםרבים
שלוהערכהבקרהלערוךכדימיוחדים

קוויםבהכנתהתחילהאונטריו(הטכנולוגיה...
מתאימים-מ.מ.).מנחים

אלהזמעדריםהחלבאיכותדמתמה10.
כך,עלמצביעיםמהולנדמתצפיותמחקרים
נקודתחידקים,בספירתעלייהיששברפתות

שעובריםבעתחופשיותוחומצות-שומןקפאון,
איכותתוצאותבאונטריו,רובוטית.לחליבה

ב-רפתות].נביןחד-משמעיותהיולאהחלב

היודוגמאותשתיקפאוןלנקודתבדיקות123
עבורלאלףו.3-לבהשוואההקנס,בשיעור
חידקיםספירותלא-רובוטיות.רפתות

לכל38,000היוBact~)scanמכשירבאמצעות
41,000לעומתשעברה,בשנההרפתות
הרובוטשיטתחד-תאי.רובוטעםלרפתות
לגבישינוייםאךפחות,הצליחההרב-תאי
שיפורמשיגיםעתהחריגבחלבהטיפול
היהבאונטריורובוטיםשלהסת"סמבטיח.

בכלל-245,000בהשוואהבממוצע,280,000
אשתקד.העדרים

להשיבשיששאלותהרבהעודישספק,בלי
רפתותהקמתהבאים.בחודשיםעליהן

מצביעותוצפון-ארה"בבקנדהחדשותרובוטיות

זאת...בטכנולוגיהביחסוהולךגדלעניןעל
בכלשכמוורומזות,אומרותדלעילהשאלות

ללמוד,מההרבהיהיהעודחדשה,טכנולוגיה
חליבהשלשמתקניםככללהרווית,גםאבל

לסווגהחלב.במשקיפינתםאתימצאורובוטית


