
חליבהוממשקחליבה
כנססיכום-רובוטיתחליבהממשק

החקלאותמשרדשה"מ,וטכנולוגיה,למיכוןהאגף-שושניעזרא

באולםיוליחודששלבפתחוהתקייםהכנס
לאי-חששהתעוררבלבנובבית-דגון.האריס""

יולי-חודשישהריהרפתנים,מןרביםשלבואם

לחופשות.ו"מועדים"מיועדיםאוגוסט

בדתההרפתניםציבורשלהמרשימההנוכחות

שרפתניספקלכלמעלוהוכיחהחששנואת

הרובוטית.בחליבהרבענייןמגליםישראל

הוא;באקראילא-הכנסשלקיומותאריך

התצפיתסיוםלמועדבסמוךהתקייםהכנס
בוועדהדיוניםלמועדובסמוךבבית-אלפא

ההשקעותאישורלשםהרפורמהשלהמייעצת

למשקיםמענקיםקבלתלצורכיחליבהברובוט

היאהכוונההרפורמה.בדרישותיעמדואשר

כבסיסברובוטהרכישהעלותמלואאתלאשר

לעלותושווה-ערךולא30%שלהמענקלקבלת

מתנהליםכעתבמקביל,חליבה.מכוןשל

כמסלולברובוטההשקעהאתלאשרדיונים
לעמודצורךללאעצמובפניהתייעלות
הרפורמה.בדרישות

עלהקדמהודברירקעניתןהכנסבתחילת
הראשונהלהרצאהמקשרתכחוליההח"מידי

ממשקבנושאהלחמיאילןדר'ידיעלשניתנה
רובוטים4הצגתלאחררובוטית.חליבה

החברותנציגיידיעלמסחריתהמשווקים
תוצאותהוצגובההח"מידיעלהרצאהניתנה

להשוואהכלכליניתוחוכןבבית-אלפאהתצית
בדיוןקובנבציונלית.לחליבהרובוטבין

המשתתפיםלציבורניתנהמכןלאחרשהתפתח

ידיעלולהיענותשאלהלשאולהאפשרות

הלחמי,אילןדר'החברותנציגיבהםהמרצים,
הדיוןקטיעתעלליצרוח"מ.דביר,שרוןדר'

סאונהתנאיהתפתחותבשלבאיבוהמעניין

חשמל.הפסקתבשלשנגרמובאולם

45

הקדמה
שנים.כ-20כברנמשךהרובוטפיתוח

עלותמחדהיופיתוחואתשדחפוהסיבות
הרצוןומאידךבאירופה,אדםכוחשליקרה

מעברזרים.בעובדיםמתלותלהשתחרר
נסיבותגםהפרקעלעמדוכלכליותלסיבות

זמןוהפנייתהפרטחיישיפור-חברתיות
גםהשניםבמשךהקהילה.במסגרתלפעילות

שלחייהרווחתאתלשפררצונותהצטרפו

הקשירהמשרשרתשחרורהידיעלהפרה

האבוס.לאורך
לפניהחלמסחרימידהבקנההרובוטשיווק

חברותשתיאלההיובלבד.שניםכשלוש
המסחריים:השווקיםאלפרצואשרהולנדיות

אחריהם.לבאיםצוהרופתחווללי,פריליון

בעיקרששווקורובוטיםכ-800עלידועכיום

דנמרק,גרמניה,הולנד,(אירופהבמדינות
FDA)דיווחימתוך-וצרפתאנגליהשבדיה,

חברהשכלדומהומעצים.הולךוהביקוש
להרשותיכולהאינהחליבהציודיצרנית

החדשה,הטכנולוגיהאתלאקלםשלאלעצמה

ידיעהמתוךאלאציבוריחסימתוךרקלא

נתחיםותכבושתלךזאתשטכנולוגיהברורה
יצרניםהצטרפותהחלב.יצרניבקרבשמנים""

רובוטיםומשווקימפתחיםלמעגלנוספים

פיתוחבזכותהתאפשרהגםלחליבה

רחביבכלהחלבליצרניחדשות.טכנולוגיות

עדנה:תנאינוצריםמהם,חלקואנוהעולם,
העולמילשוקנוספיםרובוטיםיצרניכניסת

עלויותאתידחפואשרתחרותתנאייוצרת

עדותמטה.כלפיהרובוטיםשלהרכישה

נציגים/גםהשתתפובכנס;הוצגהזאתלמגמה

אלפא-לגואל,ללי,רובוטים:ארבעהשליצרנים

אפיקים.ופולווד/צח"מווסטפליה



רובוטיתחליבהממשק
אלארובוט,באמצעותחליבהרקפירושואין
ישאחדמצדיעילה.בצורהכולההרפתניהול

במלואעובד""הרובוטאתלראותרצון
חייברווחתלפגועלא-שניומצדהיעילות

לתכנוןרבהחשיבותישלכןובבריאותה.הפרה

הרצאתובמרכזעמדזהנושאהמבנה.שלנכון

תכנתאתהציגאילןהלחמי.אילןדר'של
בפיתוחהעסקאשרהדמיה)(הסימולציה

תוכנתבהולנד.שלוהדוקטורטעבודתבמסגרת
מתחוםשפותחובשיטותשנעזרהההדמייה,
התורפהנקודותאתלאתרמנסההתעשייה,

תחילההחלב.בייצורלפגועעלולותאשר

מגיעותשאליהןהתחנות""כלמאותרים

לאפרהשכלהוא,האופטימליהמצבהפרות.
ביןעיסוק-יתר"."בגללמסוימתבתחנהתשהה

אתלצייןראויזאתבתוכנהשכלוליםהגורמים
רביצה,זמניהפרות,שלהחליבהזמניהבאים:

זמניהפרטניים,ובמאביסיםבאבוסאכילהזמני

זמן-החלבמיכללריקוןהנדרשהזמןהליכה,

מותקןאםאלאלהיחלביכולותלאפרותשבו
תוכנהבאמצעותוכו'.חלבתנובתביניים,מיכל

-מבנהסוגבכלחליבהרובוטלשלבניתןזאת

רב.נתוניםאיסוףדורשהדבר

משקבכלבחינהמאפשרתההדמייהתוכנת

תוכניתבמרכזתעמודהיאהיתרביןומשק;

אילןידיעלהענףלהנהלתשהוגשהמחקר
והח"מ.

החברותנציגיידיעלהוצגוהרובוטים
הבאים:

ללי;רובוט-רוזןינור.1

רובוט-רבינוביץ'ומאירברויארלייא.2
אלפא-לוואל;

אפיקים;פולווד/צח"מרובוט-ביינסןו'ג.3

וסטפליה.רובוט-ארמסילטו4.
רובוטקטגוריות:לשתימחולקיםהרובוטים

אחדורובוטבלבד,אחדתאהמשרתאחד

מתוךאחדיצרןרקתאים.ארבעהעדהמשרת

השני.הדגםאתהציגווסטפליה)(הארבעה

שלמרכיביואתאפרטלאזאתכתבהבמסגרת

הקורא.אתבודאייעייפוהדבריםכירובוט,כל
הבולטיםהמאפייניםעלאעמודלחילופין

אתואשאירממשנהואחדרובוטהמבדילים
הרפתנים.בידיכםהשיפוט

יוצאתחברהכלבמרחב;פטמותמיקוםזיהוי
הפטמות,זוויתהסף:גבולותלגביבהנחיות

למשל,העטין.מבנהמהרצפה,העטיןגובה
ל-33מתחתלהיותצריכההפטמותזווית

ברובוטמעלות45אךללי,שלברובוטמעלות
חשיבותבעלהואזהמעיןנתוןאלפא-לוואל.

שלאהפרותשיעוראתיכריעהואשכןרבה

הרובוט.ידיעללהיחלבתוכלנה
בשלושהלחליבה;עטיניםוהכנתשטיפה
באמצעותנעשההפטמותניקוירובוטים
דוגלתאלפא-לאוול)(אחתחברהרקגלילונים.
מיוחד,שטיפהגביעהרכבתשלבשיטה

בתוךלפטמהמסביבגבוהבלחץמיםוהזרקת
הפטמות,ניקוירמתעלההשלכותהגביע.
שהצטברהנסיון,דיין.ברורותאינןללי,מלבד

מלמדללי,שלהניקוימערכתעםבארץ
הפטמות.אתהיטבמנקהזאתניקוישמערכת

שטיפהגביעידיעלוגירוייןפטמותלניקוי
כמויותר.רבזמןיחסיתנדרשאלפא-לוואל)(

ללאפרה,בתוךלרבעמרבעהגביעמעברכן,
מחייבזהנושאלרועץ.להיותעלולחיטוי,

ווסטפליהרובוטשלהניקוימערכתלמידה,

לשטיפתמתקןפעולתוובדרךבמידותיומזכיר

בתאמבוצעיםוהניקויהשטיפהמכוניות..
רקמתחילוניגובהניקויהשטיפה,תהליךנפרד,

מתפנה.חליבהשתאלאחר
הגביעיםהימצאותחליבה;גביעיהרכבתזמני

יתרוןמקנההרכבתםלפנילפטמותבסמוך

הגביעיםמיקום-ולהיפךקצרהרכבהלזמן
עלולהעטיןמןרחוקהממוקמתבמחסנית
מאידך,והחליבה.ההרכבהזמניאתלהאריך

הרכבתוצורתהפטמותאיתורטכניקת
ההרכבהזמניאתהםאףיכתיבוהגביעים
ברובוטהגביעיםהרכבתצורתהאםוהחליבה.

נציגי-החליבה?קצבאתמאטאלפא-לוואל
שלא.טועניםהיצרן

ליממה,חלבבתנובתנמדדתהרובוטיעילות

אואחד,רובוטידיעלהנחלבותפרותבמספר
המדדיםכלביןקשרשישברורחליבות.מספר



הואהחשובהמדדדברשלבסופו-הללו

מלבדהיצרנים,נציגיכליומית.חלבתנובת
היכולותהפרותשמספרהצהירוווסטפליה,

נציג60.הואאחדרובוטידיעללהיחלב

כ-להיחלביכולותתאשבכלהצהירווסטפליה

רובוטעלמדוברכאשרליממה,פרות40

התאיםשמספרככלאולם,תאים.4המשרת

גדולבודדתאיותר;גדולההספקכךיותרקטן

פרות.60חליבתיאפשראחד

עטיניםוניגובשטיפהלחליבה;העטיןהכנת

ברורהזמןהגדרתמאפשרעצמוהחליבהבתא
שלבווסטפליההנוהגלהרכבה.ההכנהגמרבין

עלולהחליבהמתאינפרדבתאפרההכנת
שבוחןהמדדלרצוי.מעברהזמןאתלהאריך

זמן"הואהחלבושחרורההכנהיעילותאת

חלב.זרימתלתחילתהרכבהביןהזמן-מת"

זהבשלבהמערכות.כלידיעלנבדקזהמדד
עדויות.מספיקאין

בדיקתעלמתבססיםעטיןבריאותדו"חות

בודדים,מרבעיםחלבשלחשמליתמוליכות

חלבאובודדיםרבעיםשל(חלבתנובת

בודדים.רבעיםשלחלבזרימתקצבמעורב),

אלפא-לאוואל)(הארבעהמתוךאחדיצרןרק

אתמלאבאורחהבוחנתמערכתכיוםמספק
חשמליתומוליכותחלבתנובת-המדדיםשני
החברה,נציגלטענתבנפרד.רבעכלשל-

בתנובתירידהבשללזיהויניתנותרבותדלקות

בודדים.רבעיםשלחלב

החברותכלרובוטית;חליבהלניהולתוכנה

לליגםחלונות.תוכנתמשווקותללימלבד

כעתחלונות,ניהוללתכנתלעבוראמורה
אפיקיםפולווד/צח"מברובוטמתקדם.בפיתוח

איןלכולנו;המוכרתאפימילקתוכנתמשולבת

מילים.להכבירצורך

וניתוחבבית-אלפאתצפיתסיכוםדו"ח
כלכליתכדאיות

דו"חהמסקנות.אתרקאציגזאתבמסגרת

בנפרד.יפורסםמפורט

תנובתאתהעלההרובוטיתלחליבההמעבר*

תרומתאתלשקללהיהניתןלאהחלב.

במנותקהחלבלתוספתבלבדהרובוט
תכולתיותר.המשופריםהשיכוןמתנאי

הפרותשלמזאתנמוכההיתההשומן
הקונבנציונליות.בחליבה

בפרותיותרטובהיההעטיןבריאותמצב*

שיעורפיעלהרובוטית,בחליבהשנחלבו

הקליניות.הדלקותושיעורמחדשהנגיעות

משמעותיתירידההובחנהלאאולם,
בקבוצתששובצוהפרותברבעיבסת"ס
במהלךהרובוטיתהחליבהשלהניסוי

השפעההובחנהלאהתצפית.תקופת
הפטמות.מצבעלהרובוטשלשלילית

הרובוטיתבחליבהסומטייםתאיםספירת*

ממיכלחלבבדיקותפיעליותרנמוכה

פיועללתשלום)חלבאיכות(החלב

הפרות.כלאתכוללותאשרהחלב,ביקורות
בהשוואההשתפרהאףהחלבבביקורת

החליבהבמכוןשנחלבולפרות

האחרוניםהחודשייםלקראתהקונבנציונאלי

התצפית.של

פיעלהרובוטית,בחליבההחלבאיכות*

לעומתיותרטובההיתהחידקים,ספירות
הקונבנציונלית.החליבה

לחליבההתאימושלאהפרותשיעור*

בחו"ל.למקובליחסיתגבוההיההרובוטית

מחויבהואהארוךלטווחעטיניםטיפוח

ניתוחים-הקצרובטווחהמציאות,

מספרעללהתבצעצריכיםאלהפלסטיים:

מסקנות.להסיקיהיהשניתןלפניגדולפרות

זמן.לאורךזהנושאלבחוןישאופן,בכל

בצורהמצמצמתרובוטיתחליבה*
הנדרשות,המיםכמויותאתמשמעותית

הבטיםעלמשקלכבדתהשלכהולכך

סביבתיים.

עליתרוןשלרובוטמראהכלכליניתוח*
היסודהנחותבמסגרתקונבציונליתחליבה
מכוןבנייתמולנבחןהואעודכלהנ"ל,

רכישתוכדאיותזאת,לעומתחדש.חליבה

להיבחןצריכהקייםחליבהמכוןעםלמשק

ש5~בנפרד.משקכלבתנאי


