
חלבפרותביצועיעלסיבימזוןשלשונותרמותהשפעת
שאןביתמחוזשה"מ,-רוזןסטיבן

גב,עין-לובישיוסיפיש,רמיניסיונות,צמח-נמרינמרודתבורי,כתריאל
רשפיםקיבוץ-וורמליולטר

מבוא
להזנתמגוונותשיטותקיימותבארץברפתות

תנובותמשיגיםמסוימותברפתותחלב.פרות
דופן-תא)(א0ששלמקובלתרמהעםגבוהות

היבש,מהחומרכ-19%שלגסמזוןממקור

גסממזוןה-NDFרמתאחרותברפתותכאשר

זהממצאפחות.ואףבלבדכ-1496עלעומדת

בעולם.יחודיהוא
המ-7516NDFלפחותעלממליץה-).א.א.

מתוךשהואאמיתי,גסמזוןממקורהמנהשל
20%כלומרבמנה;כללי2716NDFלפחות
NDFכמינימום.גסממזון

עבורהואלחלבהתשלוםעיקרבארץ,
דלתבמנהבאחוז)גם(יורדלאשבד"כהחלבון

בסיבדלהמנההשפעתלבחוןחשובלכןסיב.

וגםחמ"מ)חמ"ש,חלב,(היצורבפוטנציאלגם

בעייתוהתעברות).בריאותכולל(הארוךלטווח

מוסיפהבמיםוהמחסורהחריפההבצורת

בנוסףיותר,מעמיקהלבדיקהעליונהחשיבות

רפתותשלמבוטללאשמספרהעובדהלעצם

שנים.לאורךזאתשונהבשיטהנוהגותבארץ

שבעבודותלראות,ניתןבספרותמעיון

א0ק-המחלקלהחליףשניתןמצאואחדות

הגבוהיםמרוכזיםלוואימוצריעםגסשבמזון

המבניותבתכונותהשונילמרותב-ן(]איחסית

והכימיות.

6015או30%החליפווחוב'M(,wreyלמשל,

סויה,קליפותשלבשילובהאספסתמשחת

בתנובתהבדליםהיולאוסובין.פידגלוטן

שהחליפהבמנהמלבדהחלב,בהרכבאוהחלב

באחוזמובהקתלירידהוגרמההשחתשל6016

לפרופיונית.אצטיתחומצהוביחסהשומן

ZI,u'מנותשלקצרלטווחהשפעההשוווחוב

שתי2215.עםלמנהגסממזוןNDFי175עם

החליפוהםגםכללי.3116NDFהכילוהמנות

ב-NDFגבוהיםבמוצרי-לוואיהגסהמזוןאת

הםזאת,בעבודה.0.0.0(.פיד,גלוטןסובין,(
עםגסממזוןNDFול17רק""עםשמנהמצאו

ו-.0.0.0,סוביןפיד,מגלוטןNDFתוספת

לשמורכדיאפקטיביNDFמספיקלספקיכולה
היהבכרסה-חקבניסויזהתקין.כרסתפקודעל

לעומתסובין,או.D.D.Gעםבמנותיותרנמוך

היולאאבלהגסה,המנהאופידגלוטןעםמנות

נוספות.השפעות

העבודהמטרות
דלהמנההשפעתלבחוןהיוהעבודהמטרות

למנהבהשוואהגס),(סיביבמזוןיחסית
גםחלבפרותביצועיעליותרמקובלת""

יותרארוךלטווחוגםגב)עיןניסוי(קצרלטווח

רשפים).ניסוי(

ושיטותבעלי-חיים
גב)עין(1ניסוי

אפרילעד1997נובמברביןנערךהניסוי

כ-הירדן.שבעמקגבעיןקיבוץשלברפת1998

לשתיחולקוואילךשניהמהמלטהפרות180

המלטה,תאריךהמלטה,מספרלפיקבוצות

וחמ"מהניסוילפניחלבבביקורותוחמ"מחלב

תאומות""שיטתלפינעשתההחלוקהצפוי.

מנותקיבלוהפרותמחשב.תוכניתובעזרת

מזונות,אותםעםוחלבוןאנרגיהמבחינתשוות

המנותגס.ממזוןה-NDFברמתשונהאבל

ו-1.2בטבלותמוצגות

.)%(המנותתכולותגב,עיןניסוי1.טבלה

ביקורתמנתניסוימנתתנולה

17.717.7חלבון
1.761.76נטואג'
30.039.1גסמזון

30.732.5דופן-תא
14.318.5גסממזוןדופן-תא

36.237.0מהחלבון)(שרידיחלבון
39.237.0פל"מ



ב)-96גבבעיןהניסוימזונות2.טבלה
מהח"י).

ביקורתמנתניסוימנתמזל
15.0ניסויחליפת
9.3-ביקורתחליפת
6.07.8סויהכוספת
12.79.0שעורה+חיטהגרעיני
17.014.3תירסשבבי
8.08.5כותנהגרעיני
5.510.5בקיהשחת
2.02.0ש"ששחת

22.526.6תירסתחמיץ
3.34.0הדריםקליפות
8.08.0סובין

עלעמדהגסממזוןא0ו-הרמתהניסויבמנת
ממזוןא0ו-הרמתהביקורתובמנתכ-14.3%

היוהגסהמזוןמקורותכ-6~18.5.היתהגס
הניסוימןבחלקשהוחלף(תירסתחמיץ

שיבולתושחתבקיהשחתחיטה),בתחמיץ

בכמויותאבלזהיםהיוהגסיםהמזונותשועל.

היוהמרוכזיםהמזונותקבוצה.בכלשונות
וחלבוןאנרגיהכמותלאותהוהגיעודומים
המרוכז.מהמזוןבחלקקטניםשינוייםבעזרת

א0ש-הברמתהמנותביןיותרקטןשוניהיה

הכללית.

בסככותוהיוזההממשקקיבלוהפרות
החלפתבוצעהחודשיםכשלושהלאחרדומות.
עלללמודכדיוזאת(cross-over)קבוצות

ולבחוןבסיבדלותמנותשלהייצורפוטנציאל
תמשכנהההחלפהלפנישקיבלנוהמגמותאם
ההחלפה.אחריגם

.5.4.5בתוכנתנעשההסטטיסטיהניתוח
וא.].ם..במודל

הטיפולהשפעתאתבחןהסטטיסטיהניתוח

ה--crossואחרילפני(עצמהלעומתפרהלכל

,(overשימשומההמלטההמרחקנתוניכאשר
קו-וריאנס.כמשתני

רשפים)(2ניסוי
ברפת1999יוליעדינוארביןנערךהניסוי

בניסוישאן.ביתשבעמקרשפיםקיבוץשל

לשתימבכירות)כולל(פרותכ-170חולקו

המלטהתאריךהמלטה,מספרלפיקבוצות
שיטתלפינעשתההחלוקהצפוי.וחמ"מ

הפרותמחשב.תוכנתבעזרתצמודים"זוגות"
עםוחלבוןאנרגיהמבחינתשוותמנותקיבלו
ממזוןא0ו-הברמתשונהאבלמזונות,אותם

3,בטבלותמוצגותהניסויומזונותתכולותגס.
,4.5

)96(.המנותתכולותרשפים,ניסוי3.טבלה
ביקורתמנתניסוימנתתכולה

17.317.3חלבון
1.761.76נטואג'
28.438.4גסמזון

27.930.2דופן-תא
14.018.8גסממזוןדופן-תא

36.036.0מהחלבון)(שרידיחלבון
42.139.0פל"מ
3,94.7שומן

ב)-96ברשפיםהניסוימזונות4.טבלה
מהח"י).

ביקורתמנתניסוימנתמזון
27.0ניסויחליפת
18.5-ביקורתחליפת
4.55.0סויהכוספת
18.517.1לחוצהשעורה
15.012.5תירסשבבי
6.68.5כותנהגרעיני
3.07.5תלתןשחת
1.52.5דגןשחת

9.010.0תירסתחמיץ
.חיטהתחמיץ

14.918.4

ק"ג(99רשפיםבניסויהחליפות5.טבלה
לפרה).ח"י
ביקורתמנתניסוימנתמזון

0.90.6חיטה
-

0.40.4מילגלושן
0.90.6פידגלוטן
-0.9רמולג'
0.60.5ליפתיתכוספת
0.250.25דגיםקמח
0.20.2נוצותקמח
0.030.03שמן

0.430.38סידנית+מלח+ויט
0.050.09חב"חתרכיז
0.030.2מוגןשומן

0.70.5שעורה

עלעמדהגסממזוןא0ו-הרמתהניסויבמנת
ממזוןא0ו-הרמתהביקורתובמנתכ-14.011



היוהגסהמזוןמקורותכ-5~19.0.היתהגס

ושחתתלתןשחתותירס,חיטהתחמיצי
היוהגסיםהמזונותדגן);או(שועלשיבולת

המזונותקבוצה.בכלשונותבכמויותאבלזהים
כמותלאותהוהגיעודומיםהיוהמרוכזים

בחלקקטניםשינוייםבעזרתוחלבוןאנרגיה

המנותביןהיהיותרקטןשוניהמרוכז.מהמזון

הכלית.ה-NDFברמת

בסככותוהיוזההממשקקיבלוהפרות
תחלובהכמעטלאורךנמשךהניסוידומות.
בחודש.פעמייםחלבביקורתהתבצעהשלמה.

של.G.L.Mבמודלנעשההסטטיסטיהניתוח
תאריךהמהלטה,מספר.5.4.5.תוכנית

קו-כמשתנישימשוצפויוחמ"מההמלטה

בניסויימים180לפחותעםפרותרקוריאנס.

הייצור.בניתוחנכללו

תוצאות
גב)עין(1ניסוי

מוצגותגבבעיןהראשוןהניסויתוצאות
6.בטבלה
ייצורפוטנציאלנמצאלראותשניתןכפי

בכמותגסבדופן-תאנמוכהלמנהיותרגבוה

ונמוךהחלבון;ואחוזוכמותהחמ"מהחלב,
החמ"שכמותהשומן,ואחוזבכמותיותר

חישובכוללהחמ"שלחלב.חמ"מביןוהיחס

מהווהוהחמ"שבשומן,הנמצאתהאנרגיה

האנרגיהמאזןלחישובביותרהטובהמדד

ויעילות.בחלב

LSM).נתוני(גבעיןניסויתוצאות6.טבלה
חמ"מיחסחמ"מתמ"שחלבוןשומןחלבךשומןחלגאטיפול

ניסוי

7947.02.813.021.31

1.4141.646.90.995
7945.33.212.961.451.3343.146.01.02ביקורת

0.00020.00010.00010.00010.00010.0010.050.01מובהקות

הטיפולקבוצתשהיתההקבוצהמזון:צריכת

ולאחרח"יק"גכ-24.7צרכהההחלפהלפני

ח"י.ק"גכ-24.0צרכהביקורתלמנתשעברו

.24וכ-צרכהביקורתבמנתשהתחילההקבוצה
גםח"יק"גכו-24.1ההחלפהלפניח"יק"ג

ניסוי.למנתשעברואחרי

התוצאותמוצגות1בתרשיםהמנות:פריקות

vitroדקרון.בשקיותהח"יפריקותמבדיקתחן

בקצבשנמשכומההתחלההבדליםנמצאו

כ-81%היתההפריקותשעות48ולאחרקבוע,

הביקורת.במנתכו-77%הניסוילמנת

גבעיןבניסויחןsituהמנותפריקות1.תרשים
י5(.דקרון,בשקיהיעלמות(



רשפים).(2ניסויתוצאות

LSM).נתוני(רשפיםניסויתוצאות7.טבלה
חמ"מיחסתמ"מחמ"שחלבוןשומןחלבוןשומןחלבאטיפול

ניסוי

3947.82.793.111.33

1.4942.448.91.02
4545.53.263.091.491.4143.748.31.06ביקורת

0.01ל.מ.ל.מ.0.00010.02ל.מ.0.080.0001מובהקות

התחלובה.השניהניסויתוצאותלראות,שניתןכפי

ח"יק"גו-24.723.2היתההמזוןצריכתמובהקותפחותאבלהראשון,לניסוידומות

וביקורת,ניסוילקבוצותליוםבממוצעבהשוואההניסוי,בצורתשוניבגללבעיקר(

קצתהיתההניסוישמנתלמרותלכן,בהתאמה.קבוצות).החלפתבוצעהשבוהראשוןלניסוי
קצתבזבזה""הניסויבמנתהפרהזולה,יותרועליהבחלב,עליההסתמנהבסיבהדלהבמנה

שמבחינהלהדגיש,חשובליום.כסףיותרמשמעותיתוירידההחלבון,בכמותמובהקת

היאכימסויםיתרוןבביקורתלפרהישכלכליתלחלבחמ"מוביחסובכמות)באחוז(בשומן

רווח).חישובטבלתראה(מכסה"עוקפתפרה"לאמכסות.שלבמשטרמשמעותימדדשהוא

בנתוניהפוריות.מדדימוצגים8בטבלהאוחמ"שחמ"מ,עלמובהקתהשפעההסתמנה

שקיבלווהמבכירותהפרותכלנכללוהפוריותהחלבון.אחוז
ועדמההמלטהוהביקורתהניסוימנותאתהייצורתוצאותמוצגות5-2בתרשימים

ההזרעות.לאורךרשפיםניסוישלמתוקנותהבלתי

רשפים.לניסויפוריותמדדי8.טבלה
ריקימימנוחהימיהתעברותהתעברותאטיפול

כללי%ובהזרעה%

8439.333.66695ניסוי
8540,034.57189ביקורת

רשפים.בניסוילמזון)הוצאותפחותמחלבהכנסות(ריוחתישוב

ביקורתניסוי

47.845.5ליוםק"גחלב,
0.720.75ש"ת)(ח"יק"גמחיר
24.723.2ק"ג)(ח"יכמות
17.7817.40ש"ח)(מנה""עלות
48.948.3ק"ג)(חמ"מ
55.5755.05ש"ח)(מזון),ש"ח1מ"מח)50%.=ביוםלפרה"רווח"
1.161.21ליטרים)כמות/לפרהרווח(=חלב"לליטררווח"

ש"ח3,630,000ש"ח3,480,000=ליטר3,000,000שלמכסהעםלרפתרווחהכלסך

הביקורת.קבוצתלטובתש"ח50,0001=לרפתהפרשלכן,

סיכוםבאחוזיהבדליםהיולאלראותשניתןכפי

שניתן,היאשביצענוהניסוייםמשניהמסקנהנצפולאכן,כמוהקבוצות.ביןההתעברות
לרדתאיכותי,גסבמזוןמחסורשלבמקריםחשובהקבוצות.ביןשונותבריאותבעיות

בצורהמקובלותסיבימזוןמרמותבזהירותשחתשלסבירהכמותעלשהקפדנולהדגיש
ביעילותירידהצפויהאךמשמעותית,העלתעלשמרהשכנראההניסויבמנתארוכה
המנה.שלוהכלכליתהביולוגיתהניסוי.במנתהכרסויציבותהגירה



רשפיםברפתבמנההגסהמזוןבכמותניסוי

חמ"שק"גממוצעיחלבק"גממוצעי

חלבון%ממוצעישומן%ממוצעי

המחבר.בידיבאנגליתספרותרשימתספרות:

Intake,)[)(AdditionForageofAmountandSourceAltersSourcesForage1996...וטוב.(].אKhorasani1.
DigestionandYiela,MilkInfluencingwith(~utIntestinethe1)(supplyNutrientלי]c()ws.D:,iryLilctatingנ.

80:1"6.sci.Dairy.79!862.sci.Dairy.נYield.~הוא
andYield.Milk[ntake.1998..1ל.נ,.וטבWest6.8,-Fibrous0]E[fect1999..1וטב.(/Mowrey2.

IncreasingwithDietsהצקcowsDairyיהDigestionחןFementationRumin~landProductionחסProducts
cows.DairyLactatingנ.Sci.Dairy.9)(82:27ט"וק]HilyBermudagrassfromCont~ntי().וווי"ט.5נ.

.Dairy9.VersionStatistics.Guide:User'sSAS3ט815.1:.1599
Nutur;ll[)(Subsitution1997..17ט"7נ.5.ט)ב.andSourceofStarch2000.Effects4.5].1111ב1טן/4.[.ט

~etergentNeutr~lwithForage]]01(1FiberDeter~ent01(FiberDetergentNeutralForageOfLcvcl
Lilctilting)(1.Dietsthe1חBy-Productsf[olnFiber83:3135.1טDairy.נCows.?זבםbyPerformance

80:29)(1.Cows.ForageDietaryOf],,1יל.נ.וטה1..1997טטWest5.


