
והזנהמזונות
בארץלמספואחדשגידול-חריע

ברושיואריהגרבנייו3צבילבשא3,גלעדלנדאוי,יאןברוקננולו,ישראללשם',יואל
ואיחסוןלטכנולוגיההמכון3חיים,לבעליהמכוןנשדה,לגידולייהמכון

דגןביתהחקלאי,המחקרמינהל

הקדמה
בישראל.העיקריהמספואגידולהיאהחיטה

לעתיםהארץ,בדרוםהגשמיםמיעוטבגלל
גרעינים.להבשלתהחיטהמגיעהלאקרובות
ליובשיחסיתהיציביםחיטהזניבירורלמרות
מיניצוללייעולאגרוטכניותשיטותואימוץ

באזורהגידולשלהכלכליתהכדאיותהגשמים,
פעמיםלעונה,משקעיםמ"מ250-300של

עשוילמספואגידולבספק.מוטלתרבות

קוצים.חסריחריעזנישלניסוייםשדה

הבקיההללו.לשטחיםמשליםפתרוןלהוות

המחוור,לשיפורהגידוליםכאחדמשמשת

נחשבתאינההנמוכיםיבוליהבגללאולם
נמצא,הקדמייםבניסוייםרווחי.לגידול

בתנאיגבוהיםליבוליםלהגיעמסוגלתשהבקיה

עליו.לטפסשתוכלתומךגידוללהשיהיה

שייך,tinctorius)Carthamus(Saffiowerהחריע

גודלוהואבאסיהמקורוהמורכבים,למשפחת

הפיקומפרחיובמצרים.שניםאלפיבמשך



זנימתוךאותרו,לאחרונהשמן.ומזרעיוצבעים

חסריזניםמספרלשמן,המיועדיםהחריע

וכןבקרלהאבסתלהתאיםהעשוייםקוצים

הבקיהלהדלייתהזרעים,למחזורמענהלתת

בעלצמחהואהחריעפתוחים.שטחיםולניצול

לעבורעשויהאשרעמוקה,שורשיםמערכת

כלכלי.יבולוליצורהגשמיםבעונתיובשעקות

פריחתודהיינו,פוטופריודי,צמחהואהחריע

החריעפריחתביממה.האורשעותלפינקבעת

בתקופתמאי,אפריל/תחילתבסוףמתרחשת
לכן,הזריעה.למועדקשרללאהמתארך,היום

תקופתמתקצרתמתאחרת,שהזריעהככל
נמוכיםוגטטיביויבולצמחומתקבליםהגידול,

לבצעהיתההנוכחיתהעבודהמטרתיותר.
נזרעאשרהחריעגידולשלראשוניתבחינה

כשחתשימורואפשרויותשונים,במועדים
המיועדותבמנותהתזונתיוערכוותחמיץ

החלב.עדרלעגלות

ושיטותחומרים

זניחמישהנבחנוזריעה:ואומדזריעהמועד

זריעהמועדיבשלושהקוציםמחוסריחריע

12היוהזריעהמועדיזריעה.מרווחיובשני

מרווחיבפברואר.ו-3לדצמבר9לנובמבר,

זרעיםק"ג)4השורותביןס"מ51היוהזריעה

זרעיםק"ג)2השורותביןס"מ30אולדונם)

ו-19981999בשניםלעונההגשםכמותלדונם).

לאחרבהתאמה.מ"מ,ו-259מ"מ450היתה
דגימותמ"מ.30שלהשקיהניתנההזריעה

מועדים,ב-4ביד,נקצרוויבולהרכבלקביעת

באקראי.בלוקיםבשיטתחזרותב-4מועדכל

מ"ר,6היהדגימהבכלשנקצרההחלקהשטח

ונקבעוק"גכ-5באקראינלקחומדגםמכל

בכרמ"לנעכלותוחנקן,יבשחומרתכולת

יחסוכןהצמח,ובכלבגבעולבעלים,

עלים:גבעול.

עלנקבעהחריעשלההחמצהכושרהחמצה:
תחילתבשלבנקצרואשרשלמיםצמחים

שליבשחומרלשיעורהוקמלוואשרהפריחה

קוצצוהצמחיםו-29.041.0.77.0,)%(
שלבצנצנותוהוחמצוס"מ2בגודללחלקיקים

לצנצנת,טריחומרגר'כ-700ליטר,1.5

25-27שלובטמפרטורהאנאירובייםבתנאים

תוספתהשפעתגםנבחנהטיפולבכלמ"צ.
PlantarumLactl)bacillusחידקיםתרבית
כימיהרכבוהש).(/"106שלבשיעור

ו-316,בימיםנקבעהתחמיץשלומיקרוביאלי

בסיוםחזרות.ב-3ההחמצה,מתחילת60

בחשיפההתחמיציםיציבותנבדקההניסוי

מהתחמיץגזהפסדי.)1(ימים5למשךלאויר

הצנצנות.במשקללשינויבהתאםחושבו
ספירתכללההמיקרוביאליתהקביעה

פטריבצלחותועובשיםשמריםלקטובצילים,

ימים.3למשךב-[300שהודגרו

עגלות6שימשולניסויבשחת:הונהניסוי

3טיפולים,3לטיני,ריבועשלבמתכונת
9נמשךמחזורכללטיפול.חזרות2מחזורים,

ק"ג.310היההממוצעהעגלותמשקלימים.

גישהעםפרטנייםבתאיםהוחזקוהעגלות

טיפולים3כללהניסויולמים.למזוןחופשית

025,במנה:החריעשחתבשיעורנבדלואשר

הוכנההבסיסיתהמנהבח"י).(במנה5016או

דגןשחתבח"י),%(והכילה)4(ל-NRCבהתאם

10.0,חיטהקש9.9,גינהאפונתשחת27.6,
17.5.מסחריתותערובת34.9חיטהתחמיץ

בח"י))16הבסיסיתהמנהשלהכימיההרכב

16.1NDF,כלליחלבון54.0,יבשחומרהיה:

,52.6ADF31.2החריעשחת10.0.ואפר

כלליחלבון88.0,יבשחומרבח"י):)56הכילה

,13.9NDF,47.6ADF,33.212.6.ואפר
נמדדבניסוימחזורכלשלהאחרוניםביומיים

אוגרבעזרתדקות10כלהלבפעימותקצב
שלהחמצןצריכתרחובות).דנסופט,(נתונים

ואחה"צ,בבוקרפעמיים,נמדדהעגלהכל

ונקבעפתוחהבמערכתיונקתמסכהבעזרת
בכלחמצןלצריכתלבפעימותקצבשלהיחס

שימשואלהנתונים)2(.מחזורבכלעגלה

בהנחהמנה,כלשלהאנרגיהתרומתלחישוב

בצריכתחיוביבאופןתלויההאנרגיהשהוצאת

לכלקק"ל4.9הואהחוםייצורויחסהאנרגיה,
)3(.נצרךחמצןליטר

)1)998הראשוןבניסויבתחמיץ:הזנהניסויי
ובשני2491בתחמיץהיבשהחומרשיעורהיה

שלהדריםבמיכליהוכןהתחמיץ74%.))1999



יומיותלמנותחולקטרי,חומרק"גכ-500

הוצאהיוםבכלlo0c-.ב-בקירורשאוחסנו
לניסוילהאבסה.המתאימההמנהמהקירור

חודשיםכ-10בנותעגלות15שימשוהראשון

בקבוצתעגלות8טיפולים:לשניחולקואשר
חלבוןבח"י))95מסחריתבמנהניזונוהביקורת

לגדילהנטוואנרגיה12.4NDF,55.1,כללי

הניסויבקבוצתעגלותו-7מגק"ל/ק"ג,1.38
יבש)בחומר(5096הוחלפובהבמנהניזונו

המנהשינויחריע.בתחמיץהביקורתממנת
ו-להסתגלותשימשוימים10בהדרגה.נעשה

עצמו.לניסויימים10

ובסיומו.הניסויבתחילתנשקלוהעגלות

מידינשקלמהקבוצותאחתלכלהמוגשהמזון
נאכלו,שלאהשאריותיוםכלנשקלווכןיום,

המוגשתבמנהנקבעהיבשהחומרשיעור
ובשאריות.

ודיוןתוצאות
שליבשחומריבוליויבולים:זריעהמועדי

לדצמברבו-9לנובמברב-12שנזרעהחריע
ח"יטוןו-2.21.5היולאפריל,ב-27ונקצרה

שלבכרמ"להנעכלותשיעורי.)2טבלה(לדונם,
ו-48.9היוהנ"להגידוליםשליבשחומר

היוהכלליהחלבוןוריכוזיבהתאמה,52.196,

החומריבול2(.טבלה(בהתאמהו-10.0,11.496
לפברואר,3שלהמאוחרתבזריעההיבש

0.8היו,הכלליהחלבוןוריכוזבכרמ"לנעכלות
בהתאמהו-14.696,65.5%לדונם,ח"יטון

ק"גל-2מ-4הזריעהאומדהורדת2(.טבלה(

ל-מ-15השורותביןהמרווחיםוהגדלתלדונם,

שלההסתעפותשיעוראתהעלתהס"מ,30
משךואתהצמחשלהעליוןבחלקהענפים

שיעורהיהמכךכתוצאההענפים.שלצמיחתם
כפיהנמוך,באומדיותרגדוללצמחהעלים

3(.טבלה(לגבעולעליםביחסלביטוישבא
והנעכלותהכלליהחלבוןשריכוזמכיוון

לגבעול,בהשוואהבעליםיותרגבוהיםבכרמ"ל
יותר.גבוהההנמוךבאומדהגידולאיכותהיתה

באמצעהואחריעשלהאופטימליהקצירמועד



שלהיבשהחומראחוזעלהדיגוםומועדהזריעהאומדהזריעה,מועדהשפעת1.טבלה
מובהק.הבדלנמצאלאשביניהםזנים4שלממוצאהםהנתוניםחריע.

זריעהמועדי
1999פברואר19983דצמבר19989נובמבר

ס"מ30ס"מו5ס"מ30ס"מו5ס"מ30ס"מו5דיגוםמועד

11.110.36.3בפברואר28
14.011.28.98.6מרגן18
23.612.913.67.67.6אפריל112
32.929.413.321.715.211.2אפריל27
29.827.6מאי16

1999,באפרכן27בקציר?יבחומרושיעוריבלעלהזדרעהמועדהשפעת2.טבלה
בצמחהחלבךיעור?וכרמ"ל)(מלאכותיתבכרסנעכלותהצמחהבתףהעליםרשיע

הבדלנמצאלאשבתיהםעים4גבלממוצעהםהנתואםובגבעולים.בעליםהשלם,
מובהק.

יבשמרכחכלליחלבון%יבשבשמרנעכלתייח"ייבולמטד
גבעוליםעליםהצמחכלגבעוליםעליםהצמתכלעלים~,אח"יטת/דתםזריעה

12,232.930.048.970.035.010.023.44.4
21.523.334.052.175.741.611.423.85.0
30.815.244.065.575.046.514.624.36.2

אחתעלהקצירומועדס"מ)307)15הזריעהאומדמריעתמועדהשפעת3.טבלה
הבדלנמצאלאשביניהםזנים4ממוצעיהםהנתוניםחריע.שליבשבחומרהעלים
מובהק.

הזריעהתאריך
ב-3.2.99זריעהב-9.12.98זריעה12.1ב-1.98

ס"מ30ס"מו5ס"מ30ס"מו5ס"מ30ס"מ15הקצירתאריך

28.2.9939.744.2
18.3.9931.448.452.956.0
12.4.9930.434.536.040.166.47.7
27.4.9933.736.244.247.3
16.5.9945.248.9

חמצןפעימתלדקה,לבפעימותקצבr(Att~)ומיםעג?חומריצליומיתצריכה4.טבלה
ו-0255096,שהכילובמנותשניזונובעגלותמג"ק)(חוםוייצורע(579/בל(מ"ל/פעימת(

חריע.שחת
סטטיסטיתמובהקותשגיאתבת"י),Moבמנהחריעשיעור

מחזורעגלהטיפולהתקן02550
6.396.346.360.170.980.180.30ח"יצריכת
18.817.020.01.100.350.100.22מיםצריכת
78.979.772.83.500.290.310.32לבפעימות
--0.3290.3250.3390.0140.76חמצןצריכת

60.7.36156.42.600.330.090.32חוםייצור



ונצילותגוףמשקליבש,חומרצריכתעלחריעבתחמיץההאבסההשפעת5.טבלה
.בו-11999ב-998שבוצעובניסוייםעגלותשלהמנה

19981999
ביקורתקבוצתניסויקבוצתביקורתקבוצתניסויקבוצת

7899בקבוצהעגלותמס'
500200ח"הי,(במנהחריע

7.99.38.210.2קן"ג/יונזח"קצריכת
0.70.80.740.96ק"ג/יוםגוף,סלקלתונזפפת
11.311.611.110.6מזוןנצילות

יותרמוקדםקצירהפתחה.תחילתעםאפתל,

איכותמאוחרים.מגממיםלהיפגעעקף
1427)169המוקדמיםהמזרעיםמצניהצמחים

וצלגבוהיעור?'בגללנמוכההיתהימים)
במועדבמזרעהצמחיםאיכותגבעולים.
היבולאולםגבוהההיתהימים))83המאוחר

זמןמשךהארכתו-3(.2טבלות(נמוךהיה
הזריעההקדמתידיעלימיםל-100הגידול

להעלותעשויהינואר,שלהראשוניםלשבועיים
לדונם,ח"יק"גכב-200-250היבולאת

עלמתבססתזאתהנחה6595.שלבנעכלות
ח"ייבולתוספתהיתההשנישבמזרעהעובדה,

ק"ג/יום/כ-10הגידול,כלבמהלךממוצעת,

שנייםשנבדקו,הזניםחמשתמתוךדונם.

לעלקת.עמידיםנמצאו
בעתהחריעבצמחיהח"ישיעורהחמצה:

שהואמ-35%,ניכרתבמידהנמוךהיההקציר
הקצירבעתלהחמצה.האופטימליהח"ישיעור

טוןכ-10שלגדולהצמחיתמסההתקבלה
הכוללתמתאימה,היערכותחייבהאשרלדונם,
מהירה.להקמלהרבותמכניותפעולות

בתנאיהחריעצמחיהחמצתמכך,כתוצאה

היתהלאההזנה,ניסויילצורךשדה,
כלהתעוררהלאזאת,לעומתאופטימלית.

שלההחמצהבמעבדה.שנעשובהחמצותבעיה
מהירההיתהחידקיםבתרביתשאולחודגימות

לדגימותבהשוואהיותר,נמוךוה-חקיותר
הביקורתבדגימותהסופיה-אקביקורת.

ו-4.7,3.9היובתרביתהמודבקותובדגימות

היוהביקורתמתחמיץגזהפסדיבהתאמה.
המודבקיםבתחמיצים1~0.4-1.0.בשיעור

יותר.נמוכיםהגזהפסדיהיוחידקיםבתרבית

תכולההמודבקיםבתחמיציםהיתהכןכמו
לק"גג')42-47חלבחומצתשליותרגבוהה
המסבירהעובדהל-10-20(,בהשוואהח"י,

נמצאוההחמצהבסיוםיותר.הנמוךה-אקאת
חידקיםשלניכריםשיעוריםהדגימותבכל

במספריהשונותע)ו().ט~]"-'(לקטובצילים
כלגדולה.היתהוהעובטיםהשמרים

לחשיפהיחסיתעמידיםנמצאוהתחמיצים
ב-אק.שינויאו.0[מציאתללאלאויר,

ביןהבדליםנמצאולאבשחת:עגלותהזנת

שהכילובמנותשניזונולעגלותהביקורתעגלות

פעימותקצבומים,מזוןבצריכתחריע,שחת

בהתאם4(.טבלה(חוםוייצור.0תצרוכתלב,
שלהתזונתיהערךכינראה,אלהלתוצאות

הבלילשלהתזונתילערךדומההחריעשחת

החריע.שחתע"יבמנהשהוחלף

ההזנהניסוייבשניבתחמיץ:עגלותהזנת
בעגלותיותרנמוכהיבשחומרצריכתהיתה

לעגלותבהשוואהחריע,תחמיץבמנתןשקיבלו
הניסויעגלותשלהגדילהקצבגםהביקורת.

התחמיציםבשני5(.טבלה(יותרנמוךהיה

בכמותעובשיםנתגלועגלותלהזנתשהוכנו
חומרלדרגתלהגיעהקושיבגללכנראהקטנה,

גורםלהחמצה.אופטימליחלקיקיםוגודליבש
שלהמזוןבצריכתהירידהאתלהסבירעשויזה

המנהניצולשיעילותלצייןישהניסוי.עגלות
אחדבכלוהביקורתהניסויבמנותדומההיתה
גםהתקבלודומותתוצאותהניסויים.משני

הנוכחיתובעבודה)5(אלברטהבאוניברסיטת

שחת.בהאבסת



סיגום
כיללמוד,ניתןהנוכחיתהעבודהמתוצאות

בשטחיהזרעים,במחזורלהשתלבעשויחריע

בהםבאזוריםהחיטהשלמסורתייםגידול

גרעינים.לייצורמספקתאינההמשקעיםכמות

עשויהינוארשלהראשוניםבשבועייםזריעה

הכנתנאותים.ובאיכותבכמותיבוללהניב

והיערכותנוסףלימודדורשתתחמיץאושחת

וצאןבקרבמנותהחריעצמחשילובמתאימה.
לשלוחותתזונתיערךשלמדויקתהגדרהיחייב

שניזונועגלותשלהייצוריעילותהשונות.

לזאתדומההיתהכתחמיץ,אוכשחתבחריע

הביקורת.עגלותשל

תודות
מהמכוןדבשללבנהמודים:המחברים

ולילהניקבחתמשהלרר,לחנהשדה,לגידולי

חןוליאירהחיים,לבעלימהמכוןליפשיץ
במכוןלואיומוצרימספואלשימורמהיחידה

אשלביה"סשלוהרפתהגד"שלצוותוולקני;
אלה.ולתלמידההנשיא

קיג~

ספרות
ן.~VVeinbcrg,)3.,/Vshhel,.3(.2י.1"1[2(/..4,חטפן,ז.

4u~y10sys(enl58.)1991(/)וחוק1ט.Vlorev.and
/ighc..(ח1ן1ב"ט5.%לנחברdetelioration~erobicthe

וןח"111..33:391-394
.lharoni/1..Brosh.2/ו'.,.Degenג.ג.,ע,ה"ח1..0

energy[)(Eshmahon)1998(.8.Yuong,טחב
cattle()חוטב5ט1-~ווenaentsrutchea"Irolnexpendture
sci/).ח11וו.)condihns.difljrentunderItaintainea

3)(54-3)(64.76:
5"0]1-ternl)199)1(.B.A.Young.טחבA.M.Nico~3.

10sheep,)(responsesInetabolicטחבthennal
coonng0]level[)(efkctscoohn~:ruminalטחב

7)(:833-sci/Vninh.חב[).נstule.physiolo~ical
843.

cattle.0]Requin-:ements,411989(ט1[ןטח(NRC4.
D.C.VVashington,Science.0]Acadelny1"ו4ב1י()ח

http:www.agric.gov.ah.ca/research/5.
rvsearchuptodate/97-98sheep


