
חליבהמתקני

העטיןולבריאותהחלבלאיכותהארציהמערך-הראלאברהם

תלויהפרותלחליבתהמתקןוגודלסוג
ניתןבעדר.הפרותובמספרהרפתבמבנה
פרותכ-50-30שלישנותרפתותלמצוא
רביצהבעמדותקשורותהפרותסגור,במבנה

האביבבעונתהשנה.מרביתבמשךשרשרתעם
הבוקרחליבתלאחריוצאותהפרותוהקיץ
חליבתלקראתמהמרעהוחוזרותלמרעה
מתבצעתהחליבהיהמסוגברפתותהערב.
נחלבתפרהכלחליבהמכוןללאהרפתבתוך

חליבהביחידותמתבצעתהחליבהבעמדתה,
לחולב.יחידותכ-4-3גבוה,חלבלקוניידות

הניידותהחליבהליחידותישבהןברפתות
יחידות5-6גםלמצואניתןאוטומטי,מסיר
לחולב.חליבה

רביצהבתאימשוכנותהפרותבהןברפתות
החלשונים,מסוגיםחליבהמכונילמצואניתן

5%5שדרת-דגמסוגהפשוטיםמהמכונים
מדיעםלמכוניםעדלצנצנות,חליבהיחידות,

בעלתחולבורצפתאוטומטייםמסיריםחלב,
משתנה.גובה

גבוה.ודנמרקבהולנדהעבודהיוםמחיר
חלב,מכסתקניתע"יאםגדלו,אשררפתות

אתלפתורורצומשפחה,בןעםאיחודע"יאם
לבנותהאםלשקול:נדרשוהחליבה,בעיית
מחוץיקרעובדולהעסיקמשוכללחליבהמכון

אתולחסוךחליבהרובוטלרכושאולמשפחה
חליבה.מכוןשלובניההיקרהעובד

רובוטיתרפת
הרפתניםציבוךשללא-קטןחלקבעיני
קיבוץהעתיד.כרפתהרובוטיתהרפתנתפסת

ולהיותרובוטיתרפתלבנותהחליטבית-אלפא
לשלבנכוןזהיהיהכיחשבנובנושא.החלוץ

לימודיסיורהמסכםהדו"חמןלקוחדלעילהמאמר
העטין,ולבריאותחלבלאיכותהקשוריםבנושאים
בדנמרק,ש"ז4..13.5-28התאריכיםביןשהתקיים

י.פרידמן,ש.בוהשתתפוואשרוהולנד,גרמניה
הראל.א.מלול,

ללמודולנסותרובוטיותברפתותביקורנסיורגו
כילהדגיש,ישהרובוטית.הרפתמבנהאת

להיכנסהיהניתןולאקצריםהיוהביקורים
שכאןכךהטכניים.הפרטיםשללעומקם
בלבד.כלליתהתרשמותמובאת

הרובוטיתהרפתמבנה
חלקיםמשלושהבנויההרובוטיתהרפת
עיקריים:

בנויהמקומותברובאשר-הרביצהאזורא.
תאי-רביצה.עםכרפת

עםהאכלהפסכללבדרך-ההאבסהאזורב.
לטיפול.לפרות,הפרדהותאעולים

מערכתאתהכולל-החליבהאזורג.
החליבה.ורובוטהבורריםהשערים

כלממוחשבת.רפתהינההרובוטיתהרפת
מרכזימחשבהצואר,עלזיהויתגיעםהפרות
באפשרותאיןברפת.הפרותתנועתאתמנהל
ההאבסה,לאזורהרביצהמאגורלעבורהפרה
זהלשערהתנועההבורר.השערדרךרקאלא
האנטנהמותקנתבוהכרחי"מעבר"דרךהיא

לחליבההפרהתופנהזהבשערהפרה.לזיהוי
ההאבסה,לאזוראוהאוטומטיהחליבהבמתקן

אשרהרפתןלדרישותבהתאםזאתוכל
הרפת.שלהמרכזיבמחשבמתוכנתות
ופועליםהמחשבע"ימבוקריםהשערים

השער.ע"יהפרהתפיסתלמנועכדיאוירבלחץ
והזרועהשעריםפועליםבהםהלחצים
ומכווניםשוניםהחליבהגביעיאתהמרכיבה

מכנינזקאולפרהפיזינזקיגרמושלאכך,
החליבהבזמןלפניקהתיכנסאשרפרהלרובוט.

החליבהבמתקןהשעראתלפתוחתוכל
ממנו.ולהיחלץ
רובוטישלדגמיםלשלושההגענובסיורנו

שונות:חברותשלושע"יהמיוצריםחליבה
מסחרי.-פרוליוןא.

מסחרי.-ליליב.

עדיין.מסחרילא-וסטפליהג.
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ח~וו~יק.חב'שלהרובוט

Lcly.חב'שלהרובוט



4עםפרולייןשלהרובותי-פרוליוןחברתא.
מסוגחליבהכמכוןהמתפקדיםתאים
מסילהגגיעלהעוברתרובוטיתזרועטנדם.

ציודפרה.לכלהחליבהגביעיאתמרכיבה
תאכלבוטנדם,כמכוןמתפקדהחליבה
החלבמדיעצמאית.כיחידהמתפקד
כלאפיקים.צח"משלהיושראינוברובוט

מבוצעהפטמהנקיוןפטמה.עלמורכבגביע
בראשםמוזרמתאשרהחליבהגביעיע"י
מיםשלקטנהכמותזעיר)חרירדרך(

בסיוםהפטמה.אתלנקותהאמורים
למערכתמחוץנפלטיםהמיםהתהליך,
מגרעותשתיזאתנקיוןבשיטתהחליבה.
עיקריות:

להתנקות.יכולותלאמלוכלכותפטמות1.

בו-זמנית,שימושיםשניהחליבהלגביעי2.

וחליבה.נקיון

שטיפתמתבצעתהפרהחליבתבגמר
מבוצעהפטמותחיטויבמים.הגביעים
יודעלאהרובוטהחליבה.ממכוןביציאה
אוטומטיפתרוןאיןלא-תקין.חלבלהפריד

כל-40מתאיםאחדתאחלב.לביקורת

חולבות.פרות

תאהואלילישלהרובוט-ליליחברתב.
הרובוטיקה.רכיביכלאתהכוללאחד

לייזרחישןנמצאהמרכיבההזרועבראש

בשניה.קריאות1600שלבתדרעובדאשר
ניקויהפטמות.מיקוםאתלהגדירתפקידו

גומיגלילישניע"ימבוצעהפטמות
המסתובביםומחוטאלחבדהמצופים
שלהניקוישלבלאחרהפטמה.אתומנקים

שלההרכבהשלבמתחילהפטמות
חיטוימתבצעההסרהבגמרהגביעים,

הנמצאתריסוסמפומיתריסוסע"יפטמות
החליבהבגמרלעטין.מתחתהזרועעל

זהברובוטהחליבה.גביעישלבמיםשטיפה
חלבדגימתשלאוטומטיפתרוןיש

חלב.לביקורת

כ-55-60שלבגודללרפתמתאיםהרובוט

חולבות.פרות
גביעלכלזרימהמדיהרובוטיםבשני

Westfaliu.חב,שלהרובוט



בנפרד.גביעכלשלההסרהמועדלקביעת
למדידתאלקטרודותמורכבותוכן

רבע.כלשלמהחלבהחשמליתהמוליכות
היאהחלבכמותמדידתהרובוטיםבשני

העטין.לכל

חברתשלהרובוט-וסטפליהחברתג.
ראשוניבדגםמסחריתברפתעובדוסטפליה
ולאהרצהבתקופתעדייןהרובוטפיילוט).(

שלבסיסעלמורכבהרובוטלשוק.יצא
הראשוןהתאתאים.5בןטנדםמכון

מתבצעהניקויהעטין.לניקויכתאמשמש
שערעםוגדולהעגולהמברשתבאמצעות

ע"יהניקוילעטין.מתחתהמסתובבתרך,

שלברובוטיםמהפתרוןיותרטובהמברשת
שגםהיא,ההתרשמותולילי.פרוליון
טובהמברשתע"יהפטמותשלהעיסוי
מנוקההמברשתהניקוישלבבגמריותר.

מתאיאחדשמתפנהלאחרומחוטאת.

הניקוימתאמשתחררתהפרההחליבה,

חליבהתאלכלהחליבה.לתאועוברת

הגביעים.להרכבתעצמאיתרובוטיתיחידה

ומוכרמזוההפרהכלשלהעטיןמבנה

ולכן,הרובוטשלהמרכזילמחשבמראש

ומדוייק.קצרהפטמהשלהזיהוישלב

ביציאהבריסוסמבוצעהפטמותחיטוי

במיםשטיפההחליבהבגמרהחליבה.ממכון

החליבה.גביעישל

חולבות.פרותכל-40מתאיםאחדתא

טיפוליםפינת

מוליכות(עטיןלדלקתחשד-חריגותפרות

פרותרופא,לטיפולפרותבחלב):וידידהגבוהה

ביציאההבוררהשערע"ימופנותוכו',להזרעה

בהאשרנויפולים,לפינתהחליבהמרובוט

מסודרים.ומיםמזוןאספקת

רובוטיתבחליבהחלבאיכות

זליפיםהוצאתשאיןמאחר-בחלבדם

לזהותניתןלאהחליבה,לפנימהפרותידנית

החלב.כלעםיחדמתערבבזהחלבכחלב.דם

חישןיותקןאלפאלביתיגיעאשרברובוט(

הרובוט).ספקלדבריכך-בחלבדםלזיהוי

חידקיםספירות
החידקיםספירתברמתמועטהעליהישנה

בהמשךאךהרובוט,הכנסתשלהראשוניבשלב
מחייבהנושאמעולה.חלבלרמתלהגיעניתן

ביוםפעמייםהחליבה.מערכתנקיוןעלהקפדה

ציודשלארוכהמחזוריתשטיפהמבוצעת
זמןחולבלאהחליבהרובוטאםהחליבה.
ציודשלקצרהשטיפהמתבצעתממושך
זרימתהחלב.שאריותאתלשטוףכדיהחליבה

לגרוםיכולההחליבהבמערכתמועטהחלב
ונקיוןהחלבאיסוףהחלב.בקידורלבעיות
החליבה.רובוטשללהשבתהגורמיםהמיכל

הפתרונות:

לפניהחלבלקירורקטןלוחותמצנןא.

ברזמיע"ימקוררהמצנןהחלב.למיכלכניסתו

אשרבארץ)לתנאיםמתאיםאינוהדבר(
ברפת.הפרותשללשתיהמשמשים

בנוסףקטןחלבמיכללהתקיןצודךישב.
לקליטה/משמשזהמיכלהגדול.החלבלמיכל

וזאתהחלבשליחסיתקטנהכמותשלקרור
אובריקוןנמצאהגדולהחלבמיכלכאשר

להיותצריךגדולחלבבמיכלשטיפה.בתהליך

יכנסוהקירורשיחידותכדיחלבשלמינימום

החלבמיכלישניביןהחלבמעברלפעולה.
העברתלאחרהמרכזי.המחשבע"ימפוקד

תהליךמתבצעלגדולהקנוןמהמיכלהחלב
הקטן.המיכלניקוישלאוטומטי

סימסייםתאיםספירות

היתהכללבדרךהחליבה,לרובוטהמעברעם

כאשרחודשים,מספרלאחרבסת"ס.עליה

רמתירדהתקינה,עבודהלשגרתנכנסההרפת
רפתותבמספרהנורמלי.למצבעדהסת"ס

כניסתלפנימהרמהבמקצתגבוהסת"סנמדד

הרובוט.

בחלבמים
ציודושטיפותבמיםהגביעיםשטיפותבגלל

לחלב.מיםחדידתשלהסיכוןגדלהחליבה



הרובוטיתברפתהאבסה
שלהחליבהבתאהמרוכזהמזוןחלוקת
שתיכנסכדילפרהמשיכהמקורמהווההרובוט
החליבהבתאהמרוכזהמזוןחלוקתלהיחלב;
מחולקיםעצמובאבוסהמחשב.ע"ימבוקרת

לחלקניתןהמרוכזלמזוןתוספתהמזונות.שאר
אופנים:בשני
באבוס.מחולקאשרבבלילכתוספתא.
ע"ימבוקרבאופןהאבסהבתאיכתוספתב.

המחשב.

סיכום
מהדפתשונההרובוטיתהרפת

נקודות:במספרלנוהמוכרתהקונבנציונלית
החולב.לביןהעטיןביןהפיזיהקשראיבודא.

המחשב.דרךנעשההעיקריהקשר
בדיוקמוחלטתכמעטהרפתןתלותב.

בידו.המצויההטכנולוגיהשלובאמינות
החליבהציודשלהטכנייםהפתרונותדמתג.

פשוט,טכנאיאורפתןשלברמתםאינה
יותר.גבוההברמהאלא

הטכני.השירותלזמינותרבהחשיבותד.
לפרותפתרוןגזתןלאהחליבהרובוטה.

בעייתיות:
מהרפת,יוצאותמתאיםלאעטיןעםפרות1.

מתאים.עטיןשלטיפוחעללהקפידיש
נחלבותקולוסטרום)(המלטהלאחרפרות2.

ברובוט.לאבנפרד,
בנפרד.נחלבותחולותפרות3.
לחליבתמגיעותלאאשרעצלניות""פרות4.

מוכנסותשעותב-12פעםלפחותהרובוט

לחליבה.ההמתנהלחצרידניבאופן
האירופאיהשוקשלההנחיותפיעל1.

ראשוניםזליפיםלהוציאישהמשותף,
מעשיבאופןחליבה.לפניפרהמכללביקורת

הרובוט.ע"יואתהנחיהלבצעניתןלא
מ"לכ-30הראשוני,החלבהפניתהפתרון:

המוליכותאחרימעקבתוךלביוב,עטיןמכל
שלהרבעברמתהחלבשלהחשמלית

ע"יובדיקהבמעקבעדיןזהנושאהעטין.
מקצועיים.גורמים

גבוההלהיותצריכההעטיןשלהנקיוןרמתז.
החליבה.לרובוטהפרהכניסתלפניביותר

יותרטובהאחזקהתדרושזאתרמהשמירת
הפרות.מרבצישל

לתאהראשונהבפעםנכנסותאשרמבכירותח.
רבהסבלנותדורשותהרובוטשלהחליבה
ברובוט.להיחלבאותןללמדכדימהרפתן

לרפתמאפשרתלרפתהרובוטהכנסתט.
ללאהפרותמספראתלהגדילהמשפחתית

אדם.כחבתוספתצורך
קיבלוביום,חליבות2חלבואשרבמשקיםי.

בממוצענוספתכחליבהרובוטיתבחליבה
פדהחליבותממוצע2.7-3.5בין,ביום.
ליום).

שלושחלבואשרמשקיםלגבימידעאיןיא.
ישרובוטית.לחליבהועברוביוםפעמים
תהיהמקצועי,יהיההרפתןשאםלהניח
עדייןברורהלאביום.החליבותבמספרעליה

במשךורבותממושכותחליבותהשפעת
העטין.ובריאותהפרהבריאותעלהיממה

גרוע.רפתןישפרלארובוטטוב,רפתןלהיותצריךרובוטיתרפתלהפעילכדי*
מושלמים.יהיוהטכנייםהפתרונותשכללחכותמומלץ*

הארץ.לתנאיולהתאימוהכלכליהתחשיבאתהיטבלבדוקיש*
לאלעולםאךאדם,בכחתחסוךהיאהיטבתנוהלהרובוטיתהרפתאם*

גרפת.מתלותוהרפתןאתתשחרר




