
ומיכוןמבנים
למחלבהמהמשקמרוכו""חלבהובלת
שה"מוגוכנולוגיה,למיכוןהאגףשושני,עזרא

אחדעומרי,יפעת,בקיבוץביקוריבעת
לביתשומתאתהסבהוותיקים,הרפתנים

WesternTheבחוברתשפורסםלמאמר
)998.Nov,Dairyman,מעידהכותרתואשר

farrnmilk.Concentratingסח-תוכנו:עלמכליותר
Halladay.Dennisמחברו:

מאמרשקראתינזכרתיקריאהכדיתוך

מאדהרבהלפניזה,בתחוםבדיוקשעסקדומה,
תרגומואתפרסמתיכמדומניואשרשנים

פרסוםהיהזהמאמרוהחלב";הבקרב"משק

לאבפועלאךהמסחריות,החברותאחתשל
זה.בנושאהתקדמותכלחלה

אתמהוויםשהמיםלכולםידועלהווה
מירכוז""כ)-8796(.החלבשלתכולתומרבית

עלויותאתערוךלעיןיצמצםבמשקהחלב

אלמהמשקחלבהחלב:שלהדו-סיטריהשינוע

האםהמשק.אלמהמחלבהומי-גבינההמחלבה

גורםמהווההעדרגודללא?אוכלכלי,הדבר
המאמר.שלחופשיתרגוםלהלןמכריע.

הלכהמיושמתהעתידשלהחלבהובלת

ובניו-בטקססגדוליםמשקיםבארבעהלמעשה

למחלבהמהמשקהחלבהובלתמקסיקו.

מכוןביןנוסףשלבהוסףאךכשהיתה,נשארה
והואבעברנעשהשלאשלבוהמכלית,החליבה
החלבביצרשינהלאזהמערךהחלב.מירכוז

נשארומהעזובמהאלאהמשק,אתעוזב
מאחור.
אשרבממסס,גדוליצרןשלשמוהינובוס

מכליותשששלנפחןאתהדורשחלבמשווק

ידיעלנצרךחלבכאשרפעם,מידייום!מידי

אתמבקרותמכליותששמקומית,מחלבה

יצרןאלנשלחהחלבהזמןרובאךהמשק.

בימיםזה.ממשקק"מ1כ-200הממוקםגלידות

ששכיצדהובלות.שתירקנדרשותכאלה
עלמתאפשרהדברלשתיים?מומרותמכליות

במשק.מיםליהורכ-100,000השארתידי
מרץחודשמאזזהבמשקנעשהזהתהליך
א.0.)(הפוכהאוסמוזהשלמתקןכאשר1998,

דולרים.מיליוניכמהשלבעלותבוהותקן

בשימושכעתנמצאיםדומיםמתקניםשלושה
מתקניםתכנון.בשלביורביעיארה"ב,ברחבי

דומהמאדאךשונה,עקרוןעלעובדיםאלה
עושים:שהםוכלן.ט)(Ultrafiltrati()nהנקרא
השיטההחלב.מןמיםהוצאתאוהחלבמירכוז

אינטנסיביתיותר,מתוחכמתן.0.)(הראשונה
דולרכמיליוןהואמחירהולכןיותרויסודית

קיבולת.לאותהו.טבשיטתמאשריותר

א.OsmosisReverse?)(.0זהמה
המתוחכםהביטויהואהפוכהאוסמוזה

מושגיםממברנה".טכנולוגית"שלביותר

ננופילטרציהאולטרה-פילטרציה,הם:אחרים
גודל;יחידותהםומיקרןגני(ומיקרופילטרציה

חלקיקוהשניהמיליארדחלקיקהואהראשון
שונותרמותשישלהביןניתןומכאןהמיליון

התהליכיםארבעתבכלע.ש.).-סינוןשל

מסנניםשלסדרותדרךבלחץמועברנוזלהללו,

הסרתלשםממברנות)(זעיריםנקביםעם
ישכזהחומרלכלרצויים.בלתיחומרים

שגודלכךשונים,גדליםבעלותמולקולות
ומהדרכםיעבורמהקובע,במסנניםהנקבים

הקטניםהממברנהבנקבימשתמשן.0.לא.
מי-יםהמרתלשםפותחהואולראשונהביותר,

המלחים.הסרתידיעלשתיהלמי

אצלנותריםמהמיםניכרחלקשבוהתהליך,



לטובתוהןהיצרןלטובתהןפועלהיצרן,
עולותההובלהשעלויותכיווןזאתהמחלבה.

מוצרישייצורוכיוון-מחדלנפח,ישירביחס

ישאךמאידך.המים,רובהסרתדורשחלב

להסירמצליחותאינן.R.Oמערכותשגםלזכור

אתמפחיתותרקאלאמהחלבהמיםכלאת
כב-6615.החלבנפח

כ-שגודלוזה,מעדרחלבעצמו:התהליך

עלאחרמשקכבכלומקוררנאסףראש,3000

ל-החלבלקירוררבהלבתשומתשניתנתאף

למערכתנשאבשהחלבמשוםזאת1[10
שאורכםתת-קרקעייםאל-חלדפלדתצינורות

בשלוכןה-.().אמתקןלביןהמכוןביןמ'1כ-20
אי-העלאתהמחייבותF[)Aדרישות

שהוחללאחר["7.2מעלהחלבטמפרטורת
שלבבכלמחשבמבוקריחיישניםבקירור.
הואואםהחלב,טמפרטורתאתבוחניםבמתקן

אלהחלבאתמפנההמחשב["7.2מעלעולה

מירכוז""שתהליךלצייןחשובלמתקן.מחוץ

תהליךהואחלבעיבויחלב.עיבוי""אינוהחלב

עושהאינוא.0./ח.ישלמתקןחום;שדורש
אואחרת,דרךבשוםבחלבפוגעאינוגםזאת,

זהתהליךלבטחאךטעמו.עלשליליתמשפיע

המחלבותשלהמוצריםתנובתאתמשפר

זה.חלבהמעבדות

בצורתודומהבוסבחוותא.)(.שלהמתקן

הפיזיקליהתהליךקטנה.מחלבהשללמתקן

הלקטוזהשומן,מהחלבון,המיםהפרדתשל

קווירשתשלבמבוךנעשההמוצקיםושאר

שגודלוחדרהממלאיםומפרידאל-חלדפלדת
גםישבנוסףמכוניות.לשלושהמיועדכמוסך

וקירוראגירהמתקןמחשב,חדרחשמל,חדר
להעמסה.חיצוניורציף

התהליךדקות.כ-12נמשך.R.Oשלהתהליך

גםמרשימהובצורהאוטומטימחשב,מבוקר
על-ידירקמורץהואגבוהה.טכנולוגיהבעל

שללחץבאמצעותמופרדיםהמיםאחד.אדם
)28-10רבועלאינץ'פאונדס400-150

היוצרותעוצמהרבותמשאבותידיעלאטמ')

שעות24במשךמופעלא.0.-המתקןרב.רעש
מירכוזתהליךהחליבה.למכוןבדומהביממה

גולמיחלבכגיסתמעתדקותכ-12נמשךהחלב

היציאהקצבכאשרהמתקןמןליציאתועד

נראההמרוכזהחלבליטר/דקה.19.2הוא
דומהשלוהטקסטורהרגיל;חלבכמובדיוק
לתבלילמאשרמומסתוניללגלידתיותר

כךעללהתפלאואיןמתוק,טעמופנקייק.
בחלבמאשר3פיהלקטוזריכוזהעלאתבגלל
צלולים,דיהםהחלבמןהמופרדיםהמיםרגיל.

משמשהמיםמכמותחלקריח.כלנעדרים
כמיניתןוהשאר.R.Oהמערכתשטיפתלצורכי
לפרות.שתיה

בגללב-6615,מופחתהחלבהובלתמחיר
שלביחסהחלבאתמרכז.R.Oשלשהתהליך

הניכרהחסכוןשמלבדמצייןהחווהבעל1:3.

מחירכימשמעותיהואשם;החלבבהובלת

אג'כ-44אוו.(-ל(/55,להגיעעשויההובלה

המחלבהידיעלהמשולמתהתמורהלליטר).
אתמעדיפיםשמפעיליהכיוןיותרגבוהההיא

הםהרגיל:החלבפניעלהמרוכזהחלב
מירכוזשעברזה,שחלבהעובדהאתמעריכים

ואשרגבוהה,איכותבעלהואחום,הוספתללא
תפוקתאתוהןהחלבטעםאתהןמשפר

המוצרים.

לפיזול.אינוהחלבלמירכוזהמחירזאת,עם
אדם,כוחהתקנים,בחשבוןהלוקחותעלויות,
7למשךהוןוהתורשוטפתאחוקהחשמל,
)9ש(-כ[./51הוא.R.Oלמתקןהמחירשנים,

מלבדלכך.קרוב.LI.Fולמתקןלליטך),אג'
מחירותוספתהובלהעלויותשלהשיקולים

בחשבוןלקחתהיצרןעלמרוכז,חלבבעבור
בתחוםלהיותעליההחלב;איכותאת

שתאיםכיוןזאתהשנה.ימותבכלהמעולה""
בתהליךמוסריםאינםובקטריותסומטיים
כללימחלבהאיכותודרישותהמירכוז,

ללאמרוכזחלבעלשהןכפימושתתות
בחלבאםלמשל,כךהמירכוז.בגורםהתחשבות

תאים/מל',200,000הואהסת"סהכללי
3-600,000פייהיההמרוכזבחלבהסת"ס

מערכתהמציאות,מחויבזהאין(תאים/מל'
מהחלבהדרישותאתלהתאיםתדעחכמה

ע.ש.).-המירכוזבגורםבהתחשב
ללאירתיעאלהמתקניםשלהגבוההמחיר



הזאתהטכנולוגיהמאידך,אךרביםיצרניםספק
פיננסיותהזדמנויותמסויימיםליצרניםפותחת

שלשהטכנולוגיהלהניח,סבירמשמעותיות.
תתרחבU.R,בסיסעלבעיקרמירכוז,מתקני
מןלמיהבאות.השנים5במשךותופץ

זאת?טכנולוגיהלאמץכדאיהמשקים

כבררפורמה(חדשהגדולה,רפת8
היומיהייצורכושראשרקיימתאואמרנו?)

מכליות;3לפחותהואשלה

רחוקהממוקםבאזורממוקמתהרפת*

ההוכלה;עלותאתהמייקרדברהמחלבה,מן

באורחמעולההיאהגולמיהחלבאיכות*

קבע;
אוליהמחלבה,מולישירחוזהישלרפת8

לפיהואוהתמחירגבינותרקהמייצרתכזאת

לחלבמחירתוספתתשלוםוכןמחלב,התפוקה

מעולה;איכותבעל

אתמחלקתגםהמחלבהמכל,החשוב8

עםמרוכזבחלבטיפולבשלבעלויותהחסכון
שבדרךטועןתעשייתייועץהעלות.לגביהיצרן

בהובלה!!!החסכוןעלעולהכלל

היאחלבהובלתעלותאםזה,תסריטפיעל

כ-הואאחתלשנהבהובלההחסכוןש1(/52,

שלתוספתתשלםהמחלבהאם.730,000$
$1/cwtלהוסיףישאזימרוכז,חלבלקבלת

זה,במצבלהכנסה.$547,000שלסכום

מדובראםשנים4בתוךתכוסהההשקעה

במתקןמדובראםמכךופחות.R.Oבמתקן

U.R)לפחות).3091שלעלות

רבותשאלותהמאמר.תרגוםכאןעד

ביןלמרחקהאםכגון:השנים,במהלךתצוצנה

מתירעלהשפעהתהיהלמחלבההרפתמיקום

המינימליהמרחקמה-כןואםהחלב,הובלת

האםחלב,למרכזהצדקהתהיהשמעליו

בתוספתהיצרןאתלתגמלתיטההמחלבה
ההגדרותלגבימההחלב;מירכתבעבורמחיר

מפורסםזהשמאמריתכןוכו'.חלבאיכותשל

אלההבטיםלבחוןיהיהכדאיאךזמנוטרם

בפרט(הרפתותבמבנההצפוייםהשינוייםנוכח

החלב,איכותתקנוןפרזת),1000מעל
החלב.הובלתבתחוםעלינוהבאיםובשינויים

ש%


