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פהלי)(תבורתלתןשלוהאיכותייםהכמותייםהשינויים
השחתלחבילותועדמפריחתו

לשםויואלדבשלבנהגלילי,עמיאל
החקלאיהמחקרמינהלשדה,לגידוליהמכון

לאחרועדהפריחהמתחילתמסחריבשדהנבדקופהלי)(תבורתלתןשלוהאיכותהיבול
75%שלבנעכלותלדונם,ק"גכ-700היהב-21/3הפריחהבמועדהיבשהיבוללשחת.הכבישה

אבלעלהלאהיבולהפריחה,למועדמעברהצמחהתבגרותעםבהמשך1595.שלחלבוןוריכוז
נראההעלים.ואיכותבכמותוירידההגבעוליםבאיכותירידהבגללניכרת,במידהירדההאיכות

עדייןלגשםשההסתברותבתקופההמירבייםואיכותליבולשמגיעתבורמזןהתלתןשצמחלכן,

שחת.ליצירתמתאיםאינוגבוהה

מבוא
גבוההתזונתיתאיכותהמספואלקטניות

לבקרהןהמקנה,בהאבסתרבהחשיבותןולכן,

יבולןמפאתאולם,לבשר.לבקרוהןלחלב

הירקבשימורהקשורותנוספותובעיותהנמוך

גסכמזוןהדגנייםהיוםמשמשיםהקציר,לאחר
גורםהזרעיםבמחזורדגנייםעומסברפת.עיקרי

ביבולים.ולירידהרבותפיטוסניטריותלבעיות

במחזורחורפיותמספואקטניותשילובלכן,
שהיבולבתנאיטוב,פתרוןלהיותעשויהזרעים

מהסיבההשימור.בעיותותיפתרנהסביריהיה
עקבשנגרםהסביבהזיהוםשלומסיבותהנ"ל

למי-החנקןעודפיושטיפתהחנקני,הדישון

ההתעניינותהאחרונותבשניםגברהתהום
החנקני.לדישוןזקוקותשאינןבקטניות,

שנהמידיבארץהנזרעהמספואקטניותשטח
הבקיהבקיה.בעיקרדונם,כ-100,000עלעומד

בשניםרביצה.בגללבעיקרנמוךמיבולסובלת

שוניםבאזוריםשדהמבחנינערכוהאחרונות

תבורתלתןשלששילובנמצאבהםבארץ
גבוהיבולהניבפופניאושדותבקיהעםפהלי)(
העבודהמטרתבנפרד.גידולכלמאשריותר

והאיכותייםהכמותייםהשינוייםאתלבחון

השבועותב-8תבורבתלתןהמתרחשים
הכבישה.לאחרועדהפריחהמתחילת
המחקרמינהלמפרסומימדעי.שיפוטעברהמאמר

152,98.מס'לגד"ש,המכוןהחקלאי,

ותומריםשיטות
לשחתתבורתלתןבחלקתנערכוהבדיקות

נזרעההחלקה1995/6.בשנתהמעפילבקיבוץ
שלאוכמעטיפההתפתחהגידולנובמבר.באמצע
מספרנערכוהגידולבמרוצתבעשביה.שובש

בתחילתוהאיכות:היבוללקביעתדגימות
פריחה)21/3(,פריחהאמצע)14/3(,הפריחה

לאחרדגימותנלקחובו-26/5)28/3(,מלאה
החצירחבילותומתוךשטח)(המשקיהקציר

במגלנערךהיבוללקביעתהקצירחבילות).(
נלקחוודוגמאותחזרותב-5מ"רכ-3שלמשטח

חלבון,%עלים,ליח"י),(יבשחומרלילקביעת
חן)יזי)וע(מלאכותיתבכרסנעכלותף~י(]א

ה-נעכלותחן).(situדקרוןמשקיותוהיעלמות

NDfשלהדגרהולאחרהמוצאבחומרנקבעה
הפרה.בכרסשעות24

ודיוןתוצאות
בקצירלדונםק"גמ-500עלההיבשהיבול
ל-700פריחה)תחילת(ב-14/3שנערךהראשון

בהמשךפריחה).אמצע(ב-21/3לדונםק"ג
שנערךלשחתהמשקיהקצירועדהגידול
ביבולשינוייםנמצאולאאפרילבאמצע
/ק"גל-700מ-500היבולעלייתוא).תרשים(

משקפת21/3עד14/3שביןבתקופהדונם
דומהשיעורליום;ח"י/דונםק"ג30שלתוספת
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א);(היבשהחומריבולהשתנות1.תרשים
גבעוליםבעלים,החלבוןי9ב);(העלים91

בעלים,כרמ"לונעכלותג)(השלםוהצמח
תלתןבצמחיד)(השלםוהצמחגבעולים

הדגימותתאריכימסחרי.בשדהתבור
פריחהתחילתמייצגיםלמטההמצויינים

פריחה,)21/3(פריחהאמצע)14/3(;
)26/5המשקיהקצירלאחר)28/3(,מלאה

חבילות).)26/5החציךחבילות1חבילות)

3(.2,ו,(אחריםבגידוליםגםשנמצאלזה
היבשהיבולמסה"כזג)תרשים(העליםשיעור

קבועונשאר)14/3(הפריחהבתחילת2291היה
שיעורירדהכבישהלאחרהקציר.לאחרעד

מהפעולותכנראהל-19%,בחבילותהעלים
החלבוןתכולתוהמכבש.המגובשלהמכניות
שהיתהוג)תרשים(ןקנח6.25%(%(געלים

3ופי2פיגבוהההיתההראשון,בקציר28%
ובגבעולים,השלםבצמחהחלבוןמשיעור

ועד)28/3(השלישימהקצירהחלבהתאמה.
נמצאהאפרילבאמצעשנערךהמשקילקציר
שללרמההעליםשלהחלבוןברמתירידה
ובצמחבגבעוליםהחלבוןששיעורבעוד"209,
בתכולתהירידההשתנה.ולאכמעטהשלם

שלהיצקילס1רטמלנבועיכולהבעליםהחלבון
אוהרביהאבריאלהמזדקניםמהעליםחומרים
לאחרבצמחהחליםפירוקמתהליכיכתוצאה
ירידההראובכרמ"לנעכלותבדיקותהקציר.

קצבהצמח.התבגרותעםהנעכלותברמת
בעליםדומההיההנעכלותברמתהירידה

ברמתבירידהלהבחיןניתןובגבעולים.

לפריחהעדמתוןהאחדשלבים,בשניהנעכלות

הפריחהלאחריותרחדוהשני)28/3(מלאה

ברמתהירידההקציר.מועדועדהמלאה
רמתהחלבון.בשיעורלירידהמגבילההנעכלות

70%שלמרמהירדההשלםבצמחהנעכלות
בפריחהי629שללרמההפריחהבתחילת

דיאגרמה(הקצירבזמןל-5096ועדהמלאה

יותרגבוהההיתהבעליםהנעכלותרמתור).

כללאורךאחוזיחידותב-10בגבעוליםמאשר

רמתעלהשפיעהולאכמעטאךהניסוי,תקופת

העליםשאחוזמכיווןהשלםבצמחהנעכלות

וב).תרשים(היבולמסה"כבלבד2596מהווה

-,4-שיםצמח

ש-8-עיים
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יבשחומרהיעלמותאחוז2.תרשים
א);(השלםבצמחדקרוןמשקיות

תבורתלתןשלג)(והעליםב)(הגבעולים
פריחהתחילתהשונים:במועדיםשנקצר
פריחה,)21/3(פריחהאמצע)14/3(;
)26/5המשקיהקצירלאחר)28/3(,מלאה
91חבילות).)26/5החצירוחבילותשטח)

רמתאתמציין"0"הבזמןההיעלמות
הדגרתלאחרונקבעהמסיסיםהחומרים
מעלות39שלבטמפרטורהבמיםהשקיות

שעה.למשך

14,3''
ןן21,3
ל,28,3

Invw)26,541
או26,5וחנ,י,ת,

%עלהצמחגילהשפעת3.תרשים
דקרוןמשקיותצמחיחומרשלההיעלמות

39שלבטמפרטורהאחתשעה("0"בזמן
הדגרהשעות24ולאחרא),(מעלות)
הדגימותתאריכיב).(הפרהבכרס

פריחהתחילתמייצגיםלמטההמצויינים
פריחה)21/3(;פריחהאמצע)14/3(;
)26/5המשקיהקצירלאחר)28/3(;מלאה

חבילות);)26/5החצירוחבילותחבילות)
)5/החצירבחבילותבעליםההיעלמות%
ומצוייןההערכהע"ינקבעחבילות)26

מקוטע.בקו
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חומרשלדקרוןמשקיותההיעלמותנתוני
2.בתרשיםמובאיםהפרהבכרסשהודגרצמחי
היעלמותאתמשקף"0"בזמןההיעלמותשיעור

ואחרים)אפרסוכרים,(המסיסיםהחומרים

הניסויתקופתבכלעמדוהואהצמחישבחומר

לשלבעדהצמחחלקיבכלכ-45%שלברמה
רמתמכןלאחר)28/3(.המלאההפריחהשל

אחוזיחידותכב-10ירדההמסיסיםהחומרים
אחוזיחידותבבו-5השלםובצמחבגבעולים

משקיותהיבשהחומרהיעלמותשיעורבעלים.

90%שללרמהעדהראשוןבקצירהגיעהדקרון
השלם.בצמחו-75%בגבעולים70%בעלים,

מכרסצמחיחומרשלמהירהיעלמותקצב
שלמהירההתפנותעללהצביעיכולהפרה
יותרגבוההצריכהעלולכן,הפרהמכרסהמזון

ההיעלמותשקצבלמזונותביחסתלתןשל

זמןעלמראההעקומהצורתיותר.אטישלהם
נמוךשיעורועלשעות12עדארוךהשהייה
בקציריםלעיכולזמיןNDFשליחסית

שיעורי)4(.לקטניותאופיינימצבהמאוחרים,

כברהגבוההלרמתםהגיעואלההיעלמות

כאשרהפרה,בכרסשעות24שלהדגרהלאחר
שעות12עד9ביןהיתהההיעלמותעיקר

כמעטשעות72עדההדגרההמשך2(.תרשים(

לרמהמעלההיעלמותשיעוראתהעלהולא

שעות.24לאחרכברשהושגה

אםירדהצמחחלקיבכלההיעלמותאחוז

יותרחדהירידהכאשרהצמחים,התבגרות

)28/3(המלאהבפריחההקצירביןהתרחשה
אפרילבאמצעשהיההמשקילקצירועד

נעלםשלאהמקטעבדיקות3(.2,תרשימים(
כ-(עיכולקשהדופן-תאמכילשרובוהראו,

כו-8056-השלםובצמחבגבעולים90%-85%

ב-14/3שנערכהבבדיקהלדוגמה,בעלים).70%

משקיותהיבשהחומדהיעלמותשאחוזנמצא

שעות24שלהדגרהלאחרהשלם,בצמחדקרון
הלא-ה-NDFשיעורא2(,תרשים(כ-75%היה

1(;טבלה(כ-22%היהצמחיםבאותםנעכל
ושהרכבונעכללא-חומרשלול3נשארועדיין

מראה,1(טבלה(ה-NDFשיעורנבדק.לא
ברמתעליההיתההצמחהתבגרותשעם

ה-שיעורהצמח.חלקיבכלדופן-התאמרכיכי

NDFשיעורשבגבעולים.מזהנמוךהיהבעלים
NDF-לראותניתן1.בטבלהמובאהנעכלה
התבגרותעםיורדתהנעכלה-NDFשרמת
ה-NDFשיעור)14/3(הפריחהבתחילתהצמח.

לכ-וירדכ-80%היהבעלים).1טבלה(הנעכל

המשקי.הקצירכזמןכלו-40%ב-70%28/3

הנעכלה-NDFרמתירדהדומהבאופן
בתחילתכמ-60%השלםובצמחבגבעולים
ה-רמתהקציר.בזמןכל-35-40%הפריחה

NDFהיתההחצירבחבילותוהנעכלהכללית

המשקי.הקצירבזמןשאובחנהלואתדומה
הפריחהשמתחילתלהסיק,ניתןאלהמנתונים

NDFבעיקרהתלתןצברהקצירלמועדועד
נעכל.שאינו

תבורתלתןשלהשלםובצמחגבעוליםבעלים,הנעכלה-'NDFו-%ה-196NDF.טבלה
אמצע)14/3(;פריחהתחילתמצייניםהדגימותתאריכיהשונים:במועדיםשנקצר

NDF%NDF%NDF%בצמחחלקדגימהתאריך
המוצאבחומרשעות24אחרינעכל
57.521.951.4414/3
שלםצמח41.732.055.328/3
33.943.265.426/5
49.329.357.914/3
גבעולים43.234.560.728,3
34.842.164.626/5
80.56.633.614/3
עלים69.113.242.828,3
39.529.148.126/5
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סיכום
הגיעותבורתלתןשלוהאיכותהיבול

ב-21/3.שהיההפריחהבמועדהגבוההלרמתם

דברגבוהה,עדייןלגשםהסבירותזהבמועד

התבגרותעםשחת.להכנתבסיכויהפוגע

לאהיבשהיבולהפריחה,למועדמעברהצמח,
בעודלדונםק"ג700שלברמהונשארהשתנה
-שנבדקוהפרמטריםבכלהצמח,שאיכות

דקרון,משקיותהיעלמותכרמ"ל,נעכלות

ה-NDFשרמתבעודוירדוהלכו-NDFנעכלות

שלמזאתגבוהההיתההעליםאיכותעלתה.
כ-הואהיבשביבולשיעורםאולםהגבעולים,

כתוצאהלנשירההרבהרגישותםובגלל2595

ניכרתבמידהיורדשיעורםמכניות,מפעולות

אלהמנתוניםלכן,והכבישה.הגיבובלאחר

פריחתובגללתבור,מזןשתלתןנראה

העליםשלהנמוךוהשיעורהמוקדמת

לעשייתהמתאיםגידולאינולנשירהורגישותם

שקףשחת.
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