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יבשותפרותידיעלמינרליםספיגת
םואבנמלפ2מ.סולומודי,ר.יוסףי,א.מירודן,י.גדליהן,בןד.

התקל)המחקרמינהלי

תקציר

קבוצותלשתיחולקויבשותפרותעשר
שבולתחצירק"ג5קיבלההביקורתשוות.
בקבוצתחולבות;שלכוליתמנהק"גו-3שועל

זבלבק"גחצירשלאחדק"גהוחלףהטיפול
תצרוכתמלואאתסיפקוהמנותשתיעופות.

הפערמזה.ולמעלהNRCע"פהמינרלים
ו-23.7היה,במנותפק"א)(הקטיוני-אניוני

בביקורתח"י,ג'טנלויוקאילימ/27.1100
לאמרניתןכללית,בהתאמה.ובטיפול,
בהרבהנמוכההיתההיסודותשלהנטושספיגת
שערכנוקודםלניסויבהשוואההיבשות,בפרות

היתהוהזרחןהמגנזיוםהסידן,ספיגתבחולבות.

הסידןספיגתבביקורת.מאשרבטיפולגבוהה
בטיפול.ו-12.615בביקורתל-0קרובההיתה
ויתכן1.716,-גבוההיהבמנותהאשלגןריכוז

שליחסיתהנמוכהלספיגההסיבהשזאת
בטיפול.ו-24.515בביקורת18.515המגנזיום,

שליליותהיווהמנגןהאבץהנחושת,ספיגות

עלמעידהזאתתופעהמאד.נמוכותאובחלקן,
כשהןהיובשלתקופתנכנסוהללושהפרותכך,

יתכןהדברבכבד.הנ"לביסודותהיטבטעונות

לצרכים,מעברשופעתמהזנהכתוצאה
התחלובה.שלהשניהבמחצית

מבוא
מואץבקצבהעוברגדלשבההיובשתקופת

המינרלית,ההזנהשלמההבטבמיוחדרגישה

הגדולההשאיבהמתרחשתשבמהלכהמשום
Bell,)1Houscהוולדאלמהאםיסודותשל

למשל,Abdelr~hman).1א1!ו("1ה.!993:399[
עשויילודיםעגליםשלבכבדהנחושתריכוז
בפרותשהריכוזבזמןבוחל"מ,ל-600להגיע
Abdelrahman)1חל"מ200סביבנעבוגרות
זהכיוון.Undcrwood).:1977ן!ו(ע1ה.(!:1993
במהלךאחרים.ויסודותהאבץלגביגםקיים

שלמהרזרבותהפרהמתרוקנתהיובשתקופת
היאההמלטהולקראתוסלן,מנגןאבץ,נחושת,

שה"מלבקרהמחלקה2

הללוהיסודותבריכוזישפללנקודתמגיעה
מתוארכךמגנזיום;חסרעםאףויתכןבכבד
חן)(וט,.House)!993:"1בספרות.היבשהמצב
להנבהנכנסתהיאזהבמצבנ1(.ם9938,11!

ממנהמצפיםאףיום60וכעבוראינטנסיבית,
השלכותהנחושתהזנתלמצבולהתעבר.לדרוש

חן%).ם"!..)993[בקרשלהפוריותביצועיעל
עלשניזוןבקרשלההתעברותשיעורואמנם,
תכשירלוהזריקוכאשרעלהנחושת,דלמרעה

מינרליתתוספתקיבלכאשראונחושת
Ingraham(0ם].,(ומגנזיוםנחושתשהכילה

.)דאל!

ביותרהרווחיבשותפרותשלההזנהממשק

גבוהותשלבלילהאבסתעלמתבססבארץ
ק"גכ-7ועודליום)ח"יק"גכ-3בד"כ(תנובה

ריכוזנותנתזאתמנהאמנם,דגן.חצירשלח"י
חלב,קדחותלמניעתהאפשרככלנמוךסידן
הנחושתוריכוזימאדנמוךבההסלןריכוזאולם

אמנםהמגנזיוםריכוזהם.אףנמוכיםוהאבץ
שלהגבוההשהתכולהאלאלמומלץ,מתקרב
רומזות0.116(סביב(נתרןשלוהנמוכהאשלגן,

מגנזיוםשללקויהספיגהשלאפשרותעל

Greene).")ם!..)983!
NRC,להמלצותבהשוואההיסודותתספוקת

הסטטוסלהערכתחשובמידהקנההיא
להשלמתמספיק;לאאבלהבקר,שלהמינרלי
שלהספיגהמידתאתגםלקבועישהתמונה

לקביעתזאתעבודההוקדשהולכןהיסודות.
יבשות,שלאופייניתממנההיסודותספיגת
היתהאמורהתאורטישבאופןמנהא)דהיינו:
במובןובעיתיתובאבץ,בנחושתנמוכהלהיות
הנ"לשהיסודותוממנהב)המגנזיום;ספיגת

עופות.זבלשלמדודהכמותשלבצורההוספו

ושיטותתומרים

יבשותפרותעשראותרודגןביתברפת

האפשרבמידתשוותקבוצותלשתיוחולקו
ומספרהצפויה,מההמלטההמרחקמבחינת
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מנהקיבלההביקורתקבוצתההמלטות.
יבשות,שלבממשקהמקובלתסטנדרטית

ק"ג5ובנוסףחולבותבלילח"יק"ג3דהיינו:

חצירק"גהחלפנוהשניהבקבוצהש"ש.חציר
עופות.זבלבק"ג

מיוחדתסמןתערובתהוכללההמנותבשתי

ס"האכלוהפרותכרום-אוקסיד.עלהמבוססת
חולבותבלילהיההבלילח"י/יום.ק"גכ-8

מרובהטיפוסיישראליבלילביבנה,שנרכש
והכמויותהמנותהרכבפירוטמרכיבים.
.ובטבלהמופיעיםשנאכלו,המדויקות

ח"י/יום).ק"ג(המנותהרכב1.טבלה

עפותזבלמנתביקודתמנתמרביב
3.183.18חולבותבליל
4.593.71שועלשיבולתחציר
011.-עופותזבל

7.777.90נאכלסה"כ

והפרותהמטבוליתברפתנערךהניסוי
בלילהניסוי.מהלךכלבמשךשםהוחזקו

הסמןתערובתכוללהמרכיביםושארהחולבות
ב-10.00;יוםכלשהוגשהאחתלמנהעורבבו

חופשית.היתההמיםוהספקתההאבסה
שלמ"צב-20-ושמירהשקילהאיסוף,

בלבד)ש"שחצירשכללו(המזוןשאריות
שמימאחרהמנה.להגשתקדמוהקודם,מהיום

נמדדהגדולים,יסודותבכמהעשיריםהשתיה
הפרות.ידיעלהמיםצריכתגם

הסתגלותימי14שכללויום28נמשךהניסוי
Cr,OJהסמןסופקשבמהלכםניסויימיו-14
Ghedaliaח-80(0נ].שלבעבודתםשתוארכפי

ג'0.5שלבשיעורבבלילמעורבכשהוא,)])996

Cr,OJנעשההצואהדיגוםמנה.ח"ילק"ג
פעמייםהניסוי,שלהאחרוניםהימיםבששת

זזיוםכלכאשרשעות,12שלהפסקותביום
הצואהדגימותאחורה.שעתייםהדיגוםשעון

ב-105בתנוריובשוח"י,בסיסעללפרהאוחדו

מ"מ.ל-1ונטחנומ"צ

וצואהשאריותבליל,שלמיובשותדוגמאות
חנקתיתבחומצהרטובהבשרפהנשרפו

מיהולולאחרמעבדתי,מיקרוגלבמכשיר

מינרליםלקביעתהדוגמאותנלקחומתאים
ICP.במכשיר

ודיוןתוצאות

מרכיבישלבמבחנה,האורגניהחומרנעכלות

הש"שחציר6716,בלילכדלקמן:היתההמנות

בשתיהיסודותהרכב64%.העופותזבל6~49,

הורכבההביקורתמנת2.בטבלהמופיעהמנות
יפהמאוזןחולבותבלילק"גמשלושהכזכור

מנהש"ש.חצירק"גחמישהובנוסףבמינרלים,
NRC.פיעלהיבשהצרכיאתיפהסיפקהזאת
בשתיבמינרלים.גדושהאףהיתההזבלמנת

בניגודאשלגן.שלהגבוההריכוזבלטהמנות
המנות,במרכיביגבוההיההסלןריכוזלצפוי,

הפערלמומלץ.מעברהיתהוהתספוקת
ו-23.727.1היההקיקיוני-אניוני

הביקורתבמנתח"יג'ו00/טנלויוקאילימ

בהתאמה.הזבל,ובמנת
וספיגתהגדוליםהיסודותצריכתתוצאות

3.בטבלהמופיעותמהמנות,שלהםהנטו
בשנימאדנמוכההיתההסידןשלהנטוספיגת

)-Benחולבות.לפרותבהשוואההטיפולים,

משוםמפליא,הדברGhcdalia).(0זה..1996
שלמואץגידולמתרחשהיובששבתקופת

היושרובןבפרותמדוברומאידךמחד,העובר
גםלסידןהזקוקותפרותדהיינו,מבכירות,
התמונהזאתכן,אםשלהן.השלדגידוללהמשך

לצייןראויביבשות.הסידןשלהנטוספיגתשל

גבוהההגדוליםהיסודותשלהנטושספיגתגם
הזבלשמנתמאחרבביקורת.מאשרהזבלבמנת

היסודותשליותרגדולהכמותגםסיפקה

היסודותשלהנקלטותהכמויותהריבמנה,

שנמצאומאלהבהרבהגדולותהיוזאתממנה
שלהנטוספיגתשיעורהביקורת.בפרות
שלמזהכמחציתהואביבשותוזרחןמגנזיום

איןGhedaliaח-80(.(0וא.,)996)חולבותפרות

היבשה,הפרהצרכיאתמשקףזהשמצבספק

במנותאשלגןשלהגבוהשהריכוזיתכןאבל
שלהנטוספיגתלהקטנתהואגםתדםאלה

ונספגברוקהמופרשלזרחןבניגודהמגנזיום.
מופרשהעודףהמגנזיוםגירה,מעליאצלבמעי
לכן,ברטיקולורומן.העיקריתוספיגתובשתן
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ז"ע).(עופותזבלובמנתביקורתבמנתהמינרליםהרכב2.טבלה

ז"עמנתביקורתמנת
מ-'NRC%ח"יע"ב%מ-'NRC%ח"יע"ב%היסוד

0.551410.91221סידן
0.191190.24144מגנזיום
1.672571.68258אשלגן
0.484800.46460נתרן

0.201250.25156גפרית
0.291210.44183זרחן

ח"ימ"ג/ק"ג
179179אלומיניום

206412190380ברזל
9.9999.925.4254נחושת

84.3211112280מנע
46.711677.3193אבץ
0.491630.38160סלן

~23.27פקא"

ח"יגג'ק"אמ100/1קטנעף-אנסניפער"

בפרותהגדוליםהיסודותגבלב-%)מס"נ(הנטוספיגתרמקדםל/יום)(הצריכה3.טבלה
ז"עג(העופותזבלומנתהביקורתמנתאתשקיבלויבשות

ד'עמנתביקיותמנת
a"nwמס"נצריכהמס"נצריכההיסוד

3.01וי1.4968.02.6"43.0סידן
-

14.518.518.324.52.03מגנזיום
1.58י19.435.08.62"22.9זרחן

15.855.520.157.2.051גפרית
13089.713391.20.86אשלגן
37.683.436.291.23.11נתרן

ק(.50.מובהק,באופןנבדליםשורהבאותהשונותבאותיותהמסומניםערכים

בפרותהקטניםהיסודותשלב-91(מס"נ(הנטוספיגתומקדםמ"ג/יום)(הצריכה4.טבלה
ז"ע).(העופותזבלומנתהביקורתמנתאתשקיבלויבשות

ז"עמנתביקורתמנת
שת"םמס"נצריכהמס"נצריכההיסוד

3.14ג-ו.21.220146-"77.6נחושת
-

3460.396075.482.78אבץ
2.06י9.808862.04-"655מנגן
3.7940.23.8138.93.20סלן

ץ(.50.מובהק,באופןנבדליםשורהבאותהשונותבאותיותהמסומניםערכים

דרךמופרשיםהללוהיסודותשלושתאחוזיםרבה.משמעותהמגנזיוםשלהנטולספיגת
משמעותהבקר.שלהדקהמעיאלהמרהצינור4.בטבלהמוצגתהקטניםהיסודותספיגת

המופרשתשהכמותהיאהשליליתהספיגהשהיאאווהמנגן,האבץהנחושת,ספיגת
גדולההאנדוגנית,בהפרשהשמקורהבצואה,חולבותבפרותלאפס.קרובהאושלילית
דרךלהיותיכולהלמשל,זאתהנספגת.מהכמותלעשרוהונחושתאבץשלהנטוספיגתמגיעה
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שריכוזנחושת,כגוןיסודותמעודפילהיפטר
תופעהלהרעלה.לגרוםעלולבכבדשלויתר
נכנסוהיבשותשהפרותכך,עלמעידהזאת

ביסודותהיטבטעונותכשהןהיובשלתקופת

הספציפי,במקרהיתכןהדברבכבד.הללו

שללצרכים,מעברשופעתמהזנהכתוצאה

התחלובה.שלהשניהבמחציתהנ"להיסודות
בפרותהמצויבתחוםהיתההסלןספיגת

חולבות.

ג%המחברים.בידימצויההמלאההספרותרשימת

אירופהבארצותהאבסהושיטותמזוןמרכזי
לימודיםמסיורראשונותומסקנותסיכומים

אשראתוללמודלחושהיתה,הסיורמטרת
בפרט,ההזנהובענףבכללהחלבבענףקורה

מתןובנוסף,גרמניה.דנמרק,הולנד,בארצות
התיפעול,עקרונותעלוהרצאהאינפורמציה

מזון.מרכזהקמתשלוהתפיסותהשיטות

בסיפוקלצייןיכולאניאצלנו,לנעשהבאשר

שלהמזוןבמרכזשקורהבמהשההתעניינותרב,
במגזיןלראותאותיהדהיםגדולה.היתהיבנה

ביבנההמזוןמרכזשלתמונותלחקלאות,

שלהרגשהנתןלבדזהאותו.המתארומאמר
רוח.התרוממות

אנשיםכ-40הגיעובדנמרקשלילהרצאה
שעהשלממרחקשבאו(חקלאיםהכוללים

התארגנותוראשיעיתונאיםנסיעה),וחצי
וכןובתמונות,בשקפיםלוותהההרצאההחלב.

ביבנה.צילמושלהםשאנשיםבשקופיות
וחצישעהלהימשךהיתהאמורההתוכנית

הרבההיושעות!וחציכשלושארכהולבסוף

בהחלטוכדומה.מספריםסקיצות,שאלות,
מרגש.

עםהרפתלענףמחקרבמכוןנפגשתיכן,כמו
בענף.מקצועבעליועודהראשי,התזונאי
עלבכתבחומרלינתנוהאלההאנשים
חומצות-אמינו,ובעיקרמזון,תכולותהערכות,

קטלוגיםלינתנוכן,כמולהזנה.והמלצות
ולעבדלנתחנצטרךאותםנוספים,עזרוחומרי
נוספים,מקצועובעלישלנוהמדריךעםביחד

חדשים.כיווניםללמודלנסותמנתעל

ומערב-גרמניההולנד,בדנמרק,החלבענף

עדייןגרמניהבמזרחזאת,לעומתמאד.מפותח

והטכנולוגיותלמדיבינוניותהתוצאות
בשניםהתקדמותחלהשםגםאךמיושנות.

האחרונות.
ובראשונהבראשהםהמרשימיםהנושאים

וחלבוןכ-5~4.5שומןבחלב:הרכיביםתכולות
יותרנמוכההחלבתנובתבעודכ-5~3.5-3.8.

וק"גחלבוןק"ג(הרכיביםייצוראךמבישראל,

עםרפתותלראותניתןהיוםיותר.גבוהשומן)
משתיויותר,ליטר9000שלממוצעתתנובה

תכולותעםלפרה,ליוםליטרכ-30חליבות,
אלה.גבוהות

עלהמשפיעיםהעיקרייםהגורמיםלטענתם,
האווירמזגהמזון,הגנטיקה,הםהנ"להתנובה

והממשק.

מסויימתתכולותירידתישהאוויר,מזגלגבי
מאד.גבוההעדייןהיאהכלבסךאךבקיץ,

המאורגניםישומשק.משקבכלתלויהממשק

טובים.פחותבתנאיםוישלמופת

ההזנה
בתחמיץהרבהשימושהואהמרכזיהמאפיין

כ-שלגבוהותתכולותבעלתחמיץזהועשב.

הרבהלטענתמעולה.והאיכותחלבון15%
המרכיביםאחדזהנפגשתי,איתםמקצועבעלי

שלשילובישהגבוה.החלבוןבהשגתהחשובים
ניתןהגסהמזוןועשב.תירסתחמיצים:שני

ובהולנד,בדנמרקמפעליםישנםגדולה.בכמות
אותוומכפתתיםהעשבתחמיץאתהמייבשים

הלפתיתחזירים).להזנתבעיקרמשמשזה(

זירודאבלמזןהיאבשימושאצלםשנמצאת




