
$*dחליבהוממשקחליבה
ן-).

-עתידניהליגהממשק
החלבבמשקלשינוייםהתאמהשמא~

משהאתבירכנוגםזאתחגיגיתובהזדמנותזהנכבדבנושאעיוןיוםהתקיים29.5.97ה'ביום
כאןכמובטח,שה"מ.במסגרתהדרכהעבודתשלשניםעשרותאחרילגמלאות,צאתולרגלאיתם

לפרסוםבמיוחדנותניהןידיעלשהוכנוכפייום-העיוןהרצאותחמששלהתקציריםמובאים
והחלב":הבקרב"משק

השדהמןאירועניתוח-קיבוציבמשקהחלבחמיצות
וביו-טכנולוגיהחליבהבתחוםמחקרים

החלבברפתפרטני)(אינדיבידואליממשק
בממשק.מהותישינוי-הרווחיותלהגברתממשקייםאמצעים

הציבור.בריאותעלהשלכות-מונוציטוגנס)ליסטריה(תת-קליניותעטיןדלקת

השדהמןאירועניתוח-קיבוציבמשקהחלבתכ~*צות
שניא.שווימר,ע.וישינסקי,י.פרידמן,ש.

החלבואיכותהעטיןלבריאותהארציהמערך

החלבחמיצותעלכללית
אק)(החומציותרמתאוהמימןיוניריכוז
חמיצותלבדיקתהמדדיםאחדאתמהווים

נכוניםוחמיצותטמפרטורהשלשילובהחלב.

ומוצריו.החלבלאיכותהמפתחאתמהווים

חומצהכמוחלשותמחומצותמורכבהחלב
יחדכולםאחרים.וחלבוניםקזאיןזרחתית,

הציטריתהחומצהחלשה.כחומצהמתנהגים

השפעתןולכןקטנהכמותןהפחמניתוהחומצה
ב-אקנסתרתהזרחתיתשהחומצהנמצאנמוכה.

ב-חקנסתרקזאיןואילו12,7,2,כמושונים,

ב-להיסתרהזרחתיתהחומצהיכולת7.5-6.

במספר),)3המימןיוניממבנהנובעתשונהחק

יוניזציהלעבורמסוגלמהםאחדכלאשר

הזחרתיתהחומצהיכולהכזהבמקרהבנפרד.

חלשה.ומאדחלשהחזקה,חומצהכמולהתנהג

ב-pHבסיסיםידיעללהיסתריכולתהמכאן

המימןיוני3הציטריתבחומצהלעומתהשונה.

אתמצמצםאשרחזקבקשרקשוריםשלה
בסיסיםידיעלוהסתירההיוניזציהיכולות

6-3.ביןהנעיםבטווחים

חמיצותאתלהגדירניתןלעילהאמורמכל

אתלסתורבסיסיםשלהוספתםבינולתהחלב
החומצה)או(הבסיסכמותהחלב.חומציות
תלויההחלבשלה-'pHאתלשנותההכרחית

גםאלאהנוכחת,החומצהבכמותרקלא
שלהכלליתבעקומההמרביתהסתירהבנקודת

כאשרמתרחש,הסתירהמכסימוםהראקציה.
הניטרול.תהליךאתעוברים50%

6.6.שלחומציותערךבעלהואטריחלב
סימןהמהווהפנולפטלאין)(הצבעשינוי

ב-חקנעשההחומציותסתירתתהליךלהשלמת

החמיצותבדיקתכילהגדיר,ניתןמכאן8.4.

הנחוצההבסיסבכמותמאופיינתהחלבשל
שלזאתבבדיקהל-8.4.מ-6.6ה-אקאתלשנות

מדדים.שנילמעשהנבדקיםהחלבחמיצות

עםמשולבהאמיתית)החומציות(חקהאחד
החומציותרמתבאותההסתירהיכולת

אתבחשבוןלקחתישלכך,בנוסףהנבדקת.
החלב.חמיצותעלהטמפרטורההשפעת
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יכולתעלבעיקרמשפיעההטמפרטורה

אתמגבירהוכןpHשלבמושגיםהסתירה
מקודדשחלבמכאןהחלב.חומצתשלפירוקה

שלאמיתיתלאאךנמוכהתוצאהלתתיכול
אתלבצעחובהישכך,אםבפועל.החמיצות
המדידהיחידתחדר.שלבטמפרטורההבדיקה

-HENKELSOXHLETנקראתהחלבלחמיצות

הפרמטריםשילובאתמבטאתוהיאח)5(

לעיל.האמורים

המקדהתאיר
חולבותמ-250למעלהעםקיבוציבמשק

החורף,בעונתבעיקרהאחרונות,בשניםחזר
בעלהיההאירועהחלב.שלחמיצות-יתראירוע
נפסלימיםמספדמדיבשכיחותו.משתנהאופי

מעברחמיצותעקבהמשקנקנסו/אוהחלב
SH.6.7-6.4שללערכים

אתולבודדלאתרנסיוןנעשההמקרהבחקר
ארבענבדקוהחלב.לחמיצותהגודם/ים

הובלתצנרתב)הפרה,א)עיקריים:מקורות

ג)במשק,הקידורלמיכלועדמהקומץהחלב
והאחזקהההפעלהומערכותהקירורמיכל

ועדמהמשקהחלבהובלתד)אליו,הקשורות

מיכלית).(במחלבהקבלתו

נדגמוהנבדקבמשק-הפרהגורםא.

מבכירות,(החליבהקבוצותלפיהחולבות

החליבותלפיוכןתנובה)וגבוהותנמוכות

ולילה).צהריםבוקר,(השונות

לפניפרותכ-10נדגמוחליבהקבוצתמכל

היתההפדותבחירתהחליבה.אשכולהרכבת

יום.ובכלחליבהבכלשונהוהיתהאקראית

מהטנקהחלבגםנדגםהחליבהסיוםלאחר
מספרתאריך,לפיסומנוהדגימותכלהכללי.

במקרראוחסנוהדגימותהחליבה.כמןקבוצה

איסוףעםיחדהמחלבהלמעבדתלשליחתןעד

נבדקבמקבילהמיכלית.ידיעלהיומיהחלב

גודל,ממשק,בתנאיהעומדאחרקיבוצימשק

למשקדומיםגאוגרפיואזורחלבייצורכמות

בניתוחונותחונאספוהתוצאותהראשון.

הנתוניםאיסוףתוצאות).ראה(סטאטיסטי

במשקימיםכחודשבמשךחליבהמידינעשה

הביקודת.במשקימיםוכשבועהבעייתי

החליבהמנוןב.
מכוןהיהבמשקהחליבהמכון-כללי
בשבדיהשפותחיחידות28אלפאשלקרוסלה

הותקנוהנ"למהסוגמכונים8שנה.כ-25לפני

דביםשונוהשניםבמשךהמדינה.ברחביבנמנו

והמפעמים,המשאבותכמוהמכון,ממרכיבי

יתדהחליבה.אשכולותגםזלאהדזנההווסתים

החלב,הולכתצנרתהצנצנות,זאת,עם
המקורית.מהמערכתנשארווסביבלהקטרים

ביןטכנולוגיאיכותיפערנוצרכזהבאופן

עםוגדלהלךאשרהשונים,המכוןמרכיבי
השנים.

שאובחנו:הליקויים

שאמורהמערכת-סיחרור)(סידקולציהז.
שליעיללחיטויהתשובהאתלתתהיתה

שללקויבמצבנמצאההמכון,מדכיבי
הגומי,צנרתשגרתית.ואחזקהתיפקוד

לאאחדיםחיבוריםועשרותהמחברים
מהמקומותבחלקהתפרקהגומיהוחלפו.

לסביר.מעלהיתהבוהמשקעיםוכמזת

ניתןהחליבהבמשך-למערכתאוירחדירת2.

למערכת.אזידבחדירתפעםמידילהבחיןהיה
ועדהחליבהאשכולמהרמתהחלהזאתחדירה

הקירור.למיכלהחלבשלהגעתו

השניםבמשךצברוהקו-הוואקוםקו3.

שומניםבעיקרלכלוך,שלדבותשכבות

רבהכההיתההמשקעהצטברותוחלבונים.

מוחלט,באופןלהסירההיהניתןשלא

בנושאשהושקעוהרביםהמאמציםלמרות

טיפולים).דאה(

עונתיתעליהנרשמהכאשרהחורףבעונת

וחלקמתמלאותהצנצנותהיוהחלבבייצור

למערכתלחדורמצליחהיהמהחלב
גרמואלהחדירותספק,בליהוואקום.

אופיינווכאמורהמערכתשלעונתילזיהום

החלב.ייצורשיאבעזנת

הימצאותםכעב-החלבמיכלשטיפת4.

מיכלנשטףמליחיםמעיינותשלבאזור

מליחים.מיםבאותםריקונולאחרהחלב
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כלורשלגבוהריכוזמכיליםאלהמים
הישארותםאונוכחותםאחרים.ומלחים

טעםאתלשנותעלולותהמיכלבדפנות
חמיצותו.עללהשפיעגםויתכן,החלב

בנושאהאירועבזמןשהומלצוטיפולים
החליבהושגדתהמינון

במיוחדהחשמליבכלבהשימושתיפזל*
מיצירתהיההחששהמבכירות.בקבוצת

אשרואתקבוצהעלמוגברתעקה
החלבבהרכבשינזייםיתכנובעקבזתיה

החלב.חומצתשליתדהפרשתובעיקך

הופסקההזנה,גורםאתלנטרלבמגמה8
בלילבקניתוהוחלהמקומיבמזוןהשימוש

אחך.מזזןממרכז

לצורךמליחיםמעיינותבמיהשימושהופסק*
במיםהשימושהוחלהחלב.מיכלשטיפת

וחמים.מתוקים

קושטיפתשכללטיפולנעשהיוםמידי*
נעשתההשטיפההמערכת.שלהוואקום

296.שלבריכוזמאכלבנתרשימושתוך

התאיםאשרמכוןכילומר,ניתןלסיכום:

חלב,ק"ג6000-5000שהניבהלפרהבזמנו
שלדרישותהיום.שלבתנאיםלעמודיכולאינו

נפילהמבחניואקום,יציבותיעילות,רזרבות

מודרניתמערכתמחייבותדינמיותובדיקות

גבוההטכנולוגיתואיכותבאמינותהמאופיינת

תקינה.שוטפתואחזקהתפעוללצורך

המיבלנזללהקידור,מעדנתג.

אםלראות,במטרהנבדקהכולההמערכת
אולפגועעלולאשרגזשלדליפהקיימת

המאוחסןהחלבשלהקירוריכולתאתלשבש
מערכתאתהמגבותהמערכותגםבמיכל.
נמצאוולאקירורטכנאיידיעלנבדקוהקירור

חריגים.ממצאים

שעהותוךהמיכלקירורקצבנמדדבמקביל
מעלותמ-12ירידהנמדדההחליבהמתחילת
מעלות.ל-5צלסיוס

מחלבה-משקחלבהובלתד.
לחמיצותהחלבמיכלנדגםחליבהכלבסוף

לאחדבמקביל,בקידוד.אוכסנהוהדוגמה
נדגםהואנפרדבתאוהובלתוהחלבאיסוף
אי-סדירותבגלללמחלבה.הגעתועםשנית

לנתחהיהניתןלאהדגימותבאיסוףועקביות
אזבחנהמקרהבכלהנתונים.אתסטטיסטית

החמיצותברמתהטבה""שללכאורה"מגמה"

במיכלית.החלבהובלתלאחר

החליבהבתוםמהמיכלנדגםאשרחלב
בערךבמחלבההתקבל6.8עדשלבערכים

מידכיבחשבוןלקחתישכמובן,יותר.נמוך

מספיקהיהלאשהעירבוליתכןהחליבהלאחר
ביןשונההיתהבמיכלהחלבוכמותיעיל

יכוליםבעייתיבמשקכאלהמדדיםהחליבות.

שליותרגבוהיםלערכיםקבועבאופןלתרום
מקרה,בכלהנמדדים.הזמןבפרקיחמיצות

שלהחליבהלאחרחמיצותערכינמדדובואשר
מקדיםסימןהזההנתוןהיהמ-6.8למעלה

במחלבההחלבקבלתבאישורלבעייתיות
חליבהבסיוםכזאתתוצאהמשלוח.מאותו

המשלוחאתלסכןעלולההשלושמתוךאחת
בחליבותהחמיצותשתוצאתלמרותכולו,

מצאלאהנתוניםניתוחסבירה.היתההאחרות
ההובלהבזמןהקירורבתהליךסטיהכל

גורםאתלשלולהיהניתןומכאןלמחלבה
החלבלחמיצותכתורםהמיכלית/ההובלה

הנידון.במקרה

לסיכוםשאלות

רגרסיהשיטתלפיסטטיסטיבניתוח
הנתוניםכלשלן115שregression))101לוגריטמית

הבאים:המדדיםנבדקושנאספו

שליותרגבוההסיכוןרמתקיימתהאםא.
שלהכלליתלחמיצותלתרוםהמבכירות

הפרות?לעומתהחלב
בוקר,החליבות,ביןשונותקיימתהאםב.

לחמיצותתרומתןלגביוערב,צהרים
הכללית?

החלבחמיצותברמתשונותקיימתהאםג.
בדגימההמשקיםשנישלהממוצעת

החליבה?אשכולהרכבתלפנישנלקחה
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הניתוח:לאחרשהתקבלוהתוצאות
חמיצותרמותביןמובהקהבדלנמצאלא
לצנרתכניסתולפניהמשקיםשנישלהחלב

עללכאורהמרמזזהנתוןהמכון.שלההולכה
בתרומהדומיננטיתבצורההפרהאי-מעורבות

החלב.במיכלהמתגלההכלליתלחמיצות
כינגלה,השונותהגילקבוצותביןנפרידכאשר

השפעתותתכןלהשתנותעלולהזאתתמונה
הפרה.וגילהמשקביןגומלין

לאהחמיצותעלהחליבותזמניהשפעת
חליבתבהמגמהאופיינהמובהקת.היתה

ביותרהרבהסיכוןבעלתנמצאההצהרים

היתההמובהקותגבוהה.חמיצותרמתלתרום
ובגודל(יותרגדולבמדגםק(0.ו1(.גבולית
להיותהיתהיכולההתוצאהשהתקבל)האפקט

זמניהמנה,הרכבלהשפעותהתיחסותמובהקת.

אחריםממשקנושאיאוהחליבהזמניההאבסה,

מחייבתזאתועובדהזאתבעבודהנבדקולא

נוסף.מחקר
ומבכירותפרותבןהשוואתיתבבדיקה

מובהקהבדלנמצאלחמיצותותרומתן
שמבכירההסיכוןרמתכינמצאק(1200.0(.

חמשפיגבוהההחלבבחמיצותלעליהתתרום
בחשבוןלקחתישכאןגםפרה.שלמאשרזאת

יותרמעמיקחקרהמצריכיםנוספיםגורמים

ההמלטהמרגעהמבכירהחלבהתנהגות""של
ייבושה.ועד

והמלצותסיכום
בכלהפרה/מבכירהמגורםלהתעלםאין.

לפיחמיצות-יתר.הופעתשלמקרה

התרומהיכולתזאת,עבודהשלהתוצאות

מאד.רבההיאהמבכירותשל
בלעדיתחליבהו/אוגבוהריכוזשלבתנאים

בהקמה)רפת(ההמלטהלאחרמבכירותשל

החלבבחמיצותלרעהשינוילהיווצרעלול
חליבהקבוצותחלוקתבתנאיהמשווק.

לבדוזהגורםתרםלאממוצעתברפתרגילות
שלהכלליתבחמיצותמשמעותילשינוי
אשרנוספים,במחקריםחייבזהנושאהעדר.
גורמיםההזנה,השפעתאתיבדקו

וכו'.חליבהזמניהחלב,הרכבאינטרסנטים,

כאשררקהפרהגורםכילנו,נראהלסיכום
בעיקר(נוספיםגורמיםעםמשתלבהוא

שלתוצאותלתתעלולטכניים)ליקויים
חלב.ופסילתיתרחמיצות
התרומההיאזאתבעבודההבולטתיהתוצאה~
לנושאהחליבהמערכתכשלשלהעיקרית

אדום"קו"חצייתכיהוכחהחמיצות.

החלב.באיכותלפגיעהגםבהכרחמובילה
ואינובזמןמתמשךתהליךהואזהתהליך

האירועלהופעתעדמוקדמתלאבחנהניתן

עזרה"טיפוליהחמיצות.שלהראשון
אינטנסיביתבצורהשניתנוהגםראשונה",

כשלהמצב.לשיפורהביאולאמאד,
החלטהורקהפיךלבלתיהפךהמערכת
החליבהמערכתכלהחלפתשלדרסטית

מידית.הבעיהאתפתרה

חליבהבמכוניובמיוחדכך,עםמומלץ
בדיקותשלעבודהבשגרתלעבודמיושנים,

המערכתחלקיהחלפתמניעתיות,תכופות
החליבהממשקמדריכילהמלצותבהתאם
אחזקהבנושאמחמיריםבסטנדרטיםועמידה
חליבה.מכוןשליומית

מדדלחשיבותהתיחסותזאתבעבודההיאין
שהיאכפיהבדיקהומהותאופיהחמיצות,

שיטותוקיוםבארץ,במחלבהמתבצעת

לתארהיתההעבודהמטרתלבדיקה.אחרות
חלבחמיצותאירועחקירתשלדינמיקה
לבריאותהארציהמעדךצוותידיעלשנערכה
שלהקרובהכניסתועםהחלב.ואיכותהעטין
שציבורהדיןמןהחלב,איכותתקנון

זהנושאיקחווהחוקריםהרופאיםהרפתנים,
ש%קודם.אחתשעהויפהלבם,לתשומת
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תודות
תל-אביב.תכבה,מעבדתוצוותגבישאילהלגב'

סטטיסטי.יעוץ-עזראלאפרים
ששולים.מבאל,מעגןלרפתני




