
הישראלית-פריזיתלפרההמיטביתהבטנההגדרת

יהראלאברהםאיתמימשה
וטכנולוגיהלמיכוןהאגףוהמקצוע,ההדרכהשירותן

אהרוןבביתןחלבלביקורתהמעבדהבקר,מגדליהתאחדותו

מבוא
מכונתשלהחניתחודהיאהפועמתהבטנה
כלשלהביצועיםאתשמתרגמתהחליבה,

לחליבה.ומפעמים)משאבות(התמךמערכות

הביצועיםמיטבאתלספקצריכההיאככזאת

המתחייבים.הכלכלייםהאילוציםבמסגרת

השימושאתלבטלשניסומחקריים,מאמצים

גוררעליהשהוויתורגילוהפועמת,בבטנה
המתייחסיםזת"ע)(תוך-עטינייםזיהומים

הגדרהקיימתלאבטנה.ללאלחליבהישירות

למאמציהחשוףוהמשתמש,מיטביתבטנהשל

הבנתולפיבוחרהמפיצים,שלהשיווק
שניביןמהלכיםמצידםהיצרניםונוחיותו.

-לפטמההידידותיתבטנהלייצראינטרסים:

למשתמש.הידידותיתכזאתאו
תכונותכוללותאפשרויותשתילעתים,

שלבמקרהלמשל,לרעותה.אחתמנוגדות

שבוצעסקרהבטנה.שלהשירותחייאורך
ביןמובהקקשרשישהוכיח,בישראל

תאיםלספירתהבטנהיצרןשלהמאפיינים

המשתמש.העדרשלהכלליבחלבסומטיים
הואהפועמתהבטנהשלהמרכזיתפקידה

מחוורשלהמנוחהבשלבהפטמהקצהעיסוי
ופגיעהנוזליםגודשלמניעת-הפעימה

הפטמה.מבואבתעלת

לאיפיוןמבואישמששלהלןהמשולבהמחקר

מחד,הישראלית-פריזית,הפרהשלנתונים

המיטביתהבטנהתכונותאתלהגדירואמור

מאידך.עבורה,

ופטמהפרהנתוני
פעולתשלתהליךהואהעטיןצורתעיצוב

העטיןשלהצורהארוך.לטווחממושכתטיפוח
לעומתזה,אליו.להתיחסשישמקובלנתוןהיא

תמידיים.ולעיצובלשינויניתנתהבטנה

ממשקמומחיהמקצוע:בעלישלתפקידם
ומכוניפולימריםמהנדסיפיזיולוגים,חליבה,
המטרההמיטבית.הבטנהאתלהגדירבדיקה,

להצביעהמסוגלבדיקהפרוטוקוללמצואהיא

הפרהשללפטמההידידותיותבטנה(ות)על
אתלתארישראשית,הישראלית-פריזית.

אתובעיקרהמצויהעטיןשלהמורפולוגיה
עדנמנעהבישראלהטיפוחמדיניותהפטמות.

בעלעטיןעיצובמטרותיהביןמלהציבכה
גורמיחידקיםפלישתבפניסבירהעמידות

תאיםבספירתמתבטאשזהכפימחלות,

טיפוחהוזנחמזהכתוצאהסת"ס).(סומטיים

פטמותיההפרה.שלהטבעיותההגנהמערכות

משלבסנטימטרקצרותהישראליתהפרהשל

דקותגםהןבמערב.מקבילותיהממוצע
מאד.ועדינות

הבטנהתכונות
מהבטנה:הנדרשותהתכונותהגדרת

החלבשלומושלמתיעילהמהירה,הפקהא.
-טראומטיותהשפעותללא-מהעטין

קל"פ)(קילופסקל46-43שלואקוםברמת

60:40.שלפעימהוביחס
למנועכדיהפטמהקצהשלתכליתיעיסויב.

תקיןדםמחזורולהבטיחנוזלים,גודש

מבואלתעלתנזקיםלצמצםמאלהוכתוצאה
שללקויתיפקודבעקבותתמ"פ).(הפטמה
הפתחוהןשליליותתופעותמתפתחותהבטנה

זת"ע).(תוך-עטינייםחידקימזיהומייםלחדירת
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ללאהעטיןעלהחליבהאשכוליציבותג.
נמוכה.ואקוםברמתגםוהשמטותחרחורים

מחלותגורמילהחדרתאמצעילהיותלאד.
ידיעלולאהסבילהנשיאתםידיעללאלעטין

הפעילה.החדרתם

המשתמש,ידיעלוהרכבה,לפירוקנוחהה.
החליבה.בגביע

ניקוי,חומרישלההשפעותבפניעמידות1.
התמיסות.וחוםתיטוי

המבוקשתהתועלתשלסבירהעלותז.
והצפויה.
אורך,כגוןבתכונותתלויאלהדרישותמילוי
למתיחה,התנגדותאלסטיות,גמישות,קוטך,

המקוריתלצורהלחזורוכושרוגזירה,לקריעה
הרכבהדופן,עוביהצורה,עיצובמתיחה,אחרי
שלפנינוהמחקרולטוש.חלקפניםשטחכימי,

עםהבטנהשלהאפשריבקשרהתמקד
התלויים:המשתנים

הביולוגיבמישור
בחליבההחלבבמות*
שיאזרימתקצב*
מש"א)(העטיןעלהאשכולשהייתמשך*

כתוצאההפטמהקצהבעובישינויים*
נתוןממותגבטנהעםמחליבה

הפטמהבאורךשינויים8

הפיזיקליבמישור
למתיחתבקילוגרמיםהדרושהכוח*

המקוריהגביעבתוךהבטנה
לקריסתבקל"פהדרושהלחציםהפרש*

המתוחבמצבהבטנה
הבטנהלקריסתבגרמיםהדרושהלחץ*

המנותקת
במרחקיםהבטנהשלהדופןעובימדידת*

מהשפהשונים

ושיטותתומרים
התחומיםבשניהתבצעווהמעקבהמחקר
הבטנהבהגדרתשהתמקדוהמקבילים
המיטבית.

הפרותהקצאת
בו-זמניתהמונהספר,ביתשלחולבותעדר

בשלביםשונה,תחלובתיבגילנחלבות60-50
כלשונות.חלבותנובותהתחלובהשלשונים

בניסויהשתתפוהניסוי,שלביבכלהנחלבות,
שעשוייםהתלויים,המשתניםאצלןונמדדו
הנחקר.לנושאזיקהבעלילהיות

החליבהוסדריהחליבהמכון
ללאהמתנהחצרעםעבצורתשדרת-דגדגם

16,העמדותמספרדוחף.מחסוםוללאהמטרה
אחדידיעלמתבצעתהחליבהצד.מכלשמונה

מאדמלוכלכיםעטיניםרקעובדים.שניאו
הפרותכניסתעםיד.בצינורנרחציםלחברפש

סיוםועםמיד,מורכביםהחליבהאשכולות
והפטמותאוטומטיתמוסריםהחליבה

יוד.בתמיסתבריסוסהיטבמחוטאות

לניסויוהקצאתוהחליבהציוד
וסטפליהמתוצרתסטנדרטיהבסיסיהציוד
ממשקשוועדתלתקנים,בהתאםומופעל
נמוך.לקוהחליבהומעדכנת.קבעההחליבה
רבעים,לארבעההמכוןחולקהניסוילצורך

ארבעתםחליבה.אשכולותארבעהרבעבכל
המערךלפיזההממותגבבטנותמצויידים
כלהלן:

בבטנותשצויידווסטפליהגביעי14%4.
כינוי702(;-230-2725קטלוגימס'(מקוריות
21.בניסויהמותג
בבטנותשצויידואלפא-לוואלגביעי24%4.

כינוי9600016-01(;קטלוגימס'(מקוריות
ו.ובניסויהמותג
בבטנותשצויידווסגופליה,גביעי34%4.

קטלוגימס'(איטליהסקן'ארי,מתוצרתחיקוי
22.בניסויהמותגכינוי-0(;169
בבטנותשצויידואלפא-לוואלגביעי44%4.

0-156(;קטלוגימס'(סךן'ארימתוצרתחיקוי
12.בניסויהמותגכינוי

חליבההאופייניים:החליבהמערכתנתוני
44במערכתהחליבהואקוםרמתנמוך,לקו

הפעימותמספד60:40,פעימהיחסקל"פ,
60.בדקה
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להצמידאפשרותאיןרגילהמסחריתברפת

נתוןממותגחליבהלאשכולהניסויפרותאת

הניסויתקופתבמשךבו.ורקבושתחלבוקבוע,

באקראיהחליבהלעמדותמזדמנותהפרות

חליבהלאותהמתייחסתהמתבצעתוהמדידה

מדיבדיקותלבצעישזהחסרוןלאזןכדיבלבד.

שבוע.

בטנה/פרה/פטמהיחסיבדיקת
מהמותגיםבטנותביןהשוואתיותבדיקות

פרהחליבותמספרלפימעקבתוךשונים,

ביצעה:שהבטנה

הפטמהקצהבעוביהשינוייםאחוזמדידת*

לפניהתבצעההמדידההחליבה.בעקבות

שלב-25%הסרתןואחדיהחליבהגביעיהרכבת

באקראישנבחרוארבע,מכלאחתהפרות,

המדידהמותג.רביעייתבאותהמהנחלבות

זאתלמטרהשתוכנןקליפר,מכשירבאמצעות

גרמניה).קיל,(המןי'ידיעללרשותנווהועמד

בעקבותהפטמהבאורךהשינוייםמדידת*
זאת.למטרהשעוצבמכשירידיעלהחליבה

שלהפטמהאורךעלמושגמתקבלכךתוך

הישראלית-פריזית.הפרה

מד-צגעלמופיעשזהכפיהחליבהנתוני*

החליבה.מערכתשלהחלב

החלב.כמות*

זמן(העטיןעלהאשכולשהייתמשך*
החליבה).

פריקותשתילפימחושבתשיאזרימת*

ביותר,הקצרהזמןתוךממד-החלב,עוקבות

נתונה.בחליבה

מרובתהבוקר,בחליבתבוצעוהמדידותכל*

החלב.

הבטנותתכונותשלפיזיקליותבדיקת

במערכתעםבשילובלהגדיר,היאהמטרה
הפיזיקליותהתכונותאתהמודולרית,הניסויים

אחרינבדקוהבטנותהמיטבית.הבטנהשל

חליבותבמספרהמתבטאותשימוש,תקופות

נמדדו:2500.3000;2000;1500;0;פרה:

הבטנהלמתיחתבקילוגרמיםהדרושהכוח*

למאזנייםנרתמוהבטנותהמקורי.הגביעבתוך

גביעלאורךלדיוקמכניתונמתחואלקטרוניות

נקראהבגרמיםהתוצאההמתאים.החליבה
אלקטרוניות.ממאזניים

לקריסתבקל"פהדרושהלחציםהפרש*

ידיעלנשאבהאוירהמתוח.כמצבהבטנה

ואקוםרמתיצירתעדמהבטנה,ידניתמשאבה
הבטנהבתוךזאת.אלזאתדפנותהמצמידה

באורךנוקשהדמהפטמתנתונההיתההנמדדת

הבטנהדופןאלהוצמדמגעחיישןס"מ.8

הוחדרהדמה.פטמתשללקצההסמוךבאזור
הבטנה.לפניםמבוקרתבצורהאטמוספריאויר

רמתנרשמההבטנהדפנותהפרדותברגע

אתלהצמידבכוחועודהיהשלאהואקום,
שלממוצעהואתקופתינתוןכלהדפנות.

עוקבות.בדיקות12לפחות

הבטנהלקריסתבגרמיםהדרושהלחץ*

3000ולאחרחדשותבבטנותהמנותקת,
שבניסוי,מותגמכלאחתהבטנה,גזעחליבות.

ס"מו-5,6,7,8,91011,שלבמרחקיםסומן

הבטנההבטנה.שלהעליונהמהשפהמרחק

והופעלאלקטרוניותמאזנייםגביעלהונחה
בדופן.דופןנגיעתשנצפתהעדמכנילחץעליה

נרשם.הבדיקה,נקודותבכלשהופעלהכח

נמדדהבטנהגזעשלבמ"מ,הדופןעובי*
ס"מרוו5,6,7,8,9,10,שלבמרחקים

למרחקיםבהתאםגעפרשהאחרימהשפה,

בטסתנמדדההשפהתווהקוטרגםאלה.

חדשות.

פותמתקאחתכלאחריבטסתהשחאת*
חלוותשלשמהמספרהאוהשומתהשימוש

לעלףסורק,אלקג~רתיבמיקרוסקופפרה,
ג?טח-יצלוחלקותבליטה?שעוגנםנצלתחאלי

בץשומתבהגדלותהבעתותל?,הפעמיה"מם
.750--50

סגחציסטיטיפול
חליבותמספרנפללתקופותחולקהניסוי

1500,שלתקופהאחרילבטנה.קצובפרה

כלנותחוחליבותו-200025003000,

אתמשקפותהטבלאותבנפרד.התוצאות

התלוייםהמשתניםעלהטיפוליםהשפעות

בנתוניםהתלוייםהמשתניםועלבפרה,
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בנפרד.תקופהבכלהבטנה,שלהפיזיקליים
ניתניםהתקופותביןההבדליםגםזאתבצורה

עםבטנה,בביצועישינוייםולגילוילהשוואה,
בה.החליבותמספרריבוי

התוכנהשימשההתוצאותלניתוח
ביןההבדליםלזיהויSAS.הסטטיסטית

(GLM)ה-GENERALהופעלהטיפולים
MODEL.LINEARשלהמובהקותמידת
שיטתלפיהקבצהידיעלנותחהההבדלים

,SNKמובהקים,הטיפולים,ביןההבדלםכאשר
כןוכו'...).(C,B,Aשונותבאותיותאלהצויינו

קבוצותבין(CONTRAST)הניגודמידתחושבה
12+11.כנגד22+21למשל,המותגים.
חושבהובאחוזיםבכמויותהממצאיםשכיחות

תוצאותהטייתשלאפשרותלמנועכדיי~.לפי
לפקודומרבהשמעדיפהפרה,תכונותידיעל

חושב-האחרותפניעלמסויימתעמדה
באותהזההבציודהנתוניםסה"כשלהממוצע
פרה.אותהשלהתקופה

ודיוןתוצאות

בטנה-פטמהיחסי
ביןהבדלכלאיןבוקר.בחליבתחלבתנובת
חליבותשלהחלבבתפוקתהשוניםהמותגים

תחילת1(.טבלה(הניסויכללאורךהבוקר
התנובהמיעוטומכאןהקיץ,בשלהיהיההניסוי

הממליצים,מדעניםישזאת.בתקופה
החלבכמותאתלבדוקזה,מסוגבמחקרים
ציבורהאשכולות,מסיריהופעלומאזהשרידי.
כלאיןזה.בנושאענייןכלאיבדהרפתנים
עלמשפיעההשרידיהחלבשכמותהוכחה,
נבדקהלאזהבניסוימקום,מכלהתנובה.
השרידי.החלבשלהכמות

מתבררהעטין.עלהאשכולשהייתמשך
בטנתהראשונה,הניסוישבתקופת2(טבלה(
מכליותררבזמןהעטיןעלשוהה22החיקוי
דקהדקות),8.3הכלסך(האחרות,הבטנות

הבדל21.האוריגינליתהמקבילהמאשריותר
התגלהולאהניסוי,במרוצתהטשטשמובהקזה

21שמותגיהוא,הכלליהרושםכמובהק.יותך
ו-11מותגימאשרהעטיןעליותרשוהיםו-22

בחליבתק"ג)(החלבתנובת1.טבלה
בוקר.

SNK"לפיהקבצהק"גחלבמותגתקופה
פרה/בטנהחליבות

2213.814

1500-0

2
50012000-

3
2500-2000

4
3000-2500

13.24
2.814

12.74

17.04
16.24
5.914
15.84

16.54
16.34
4ו5.8
15.74

16.74
16.74
16.04
15.54

מזהזהנבדליםשונותבאותיותשצויינונתונים
במובהק.

עלהחליבהאשכולשהייתמשך2.טבלה
בוקר.חליבתדקות)(העטין
SNKלפיהקבצהאשכולשהייתמשןמותותקשה

דקותהעטין,עלפדה,נטזהחליבות
22

112
1500-021

11

21
222

2000-150011
12

22
311

2500-200021
12

22
421

3000-250012

8.34
7.38
7.18
7.08

9.24
8.74
8.24
8.24

9.94
8.64
8.54
8.34

8.24
8.04
7.64
7.44

מזהזהנבדליםשונותבאותיותשצויינונתונים
במובהק.
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ק"ג/דקה)(שיאזרימתקצב3.טבלה
בוקר.בחליבת
SNKלפיהקבצהבדקהחלבק"ומותגתקופה

פרה,בטנהחליבות
225.41(/

1215.24(/
1500-0124.92,4

114.60,4

225.8511
2215.50,4

2000-1500114.188
124.138

215.58(/
3224.888

2500-2000124.288
114.128

216.22,4
4225.328

3000-2500114.568
124.528

מזהזהנבדליםשונותבאותיותשצויינונתונים
במובהק.

קצהבעוביh*oבאחוזים)(השנוי4.טבלה
החליבה.בעקבותהפטמה

SNKלפיהקבצה%מותגתקופה
פרה/בטנהחליטת

222.864
1210.1818

BCו.1500-012-46
11-4.13[

226.444
2211.218

2000-150011-2.50BC
12-4.41[

223.084
321-1.918

2500-200011-2.778
12-4.418

226.454
4212.148

3000-2500121.34-BC
11-2.34

מזהזהנבדליםשונותבאותיותשצויינונתונים
במובהק.

ההלב.לכמותמש"אביןקשךשישניכר12.
החליבה,לפניהפרותאתמכיניםולאהיות

החלב,מכמותהנובעיםמש"אהבדלי
ממוסכים.

הניגודיםבחישוביחיסרנוכאשר

(CONTRASTS),מש"אממוצעיאת5(טבלה

שאלההתברר11/12,מממוצעי21/22של
במובהקזמןיותרהעטיןעלשוהיםהאחרונים

1500-0(.תקופה(חדשותהבטנותכאשר-

21ממותגיותרתמידהעטיןעלשהה22מותג
היהההבדלו-1,3תקופותמקרים,ובשני

מובהק.
השיאזרימתזרימה.וקצבשיאורימתממוצעי

משלגבוהההיתהו-2122מותגיהבטנותשל

היואלההבדליםו).תרשים3;טבלה(ו-11.12

)2000-1500השניהבתקופהמובהקים

ישק"ג.1.5לכדימגיעיםההבדליםחליבות).

הבטנהשלהפעולהצורתעלמרמזיותרבכך

ותכונותיהמעיצובהשנובעתהחולבת,

(CONTRASTS)הניגודיםבחישוביהפיזיקליות.

זרימתו-2122למותגיכימתברר6(טבלה(

ק"ג1.52כדיעדבתקופות,בכלגבוההשיא

לאהממוצעהזרימהבקצבהשניה.בתקופה

השונים.המותגיםביןהבדליםנמצאו

לאהבדיקותונפילות.שמיטותחרחורים,

לאכה,עדשנערכוהחלקיותבאלההושלמו.

ממותגיםבטנותביןמובהקיםהבדליםנמצאו

שונים.
קצהשלהעוביבשינויי)1%(הבדלים

שונה22החיקויבטנתובהתארכותה.הפטמה

היא4(.טבלה(הניסויתקופותבכלמהאחרות

21גםהפטמה.קצהלעיבויבמובהקגורמת

לעיבוי-מה,התקופותמארבעבשלושגרמה

כאשרלהצרה,שגרמוו-11,12למותגיבניגוד
באחתלאאףהבדלקייםלאאלהשנייםבין

בולטעיבויבגרימתההבדלהניסוי.מתקופות
המיזוג7(.טבלה(הניגודיםבבדיקתשאתכיתר

במובהקות11/12,לעומתלעיבויגרם21/22

22מותגהיהלהבדלהעיקריהגורםגבוהה.

ו-2122מותגיביןההבדלו-23.4,בתקופות

להאירכדייותר.מעבה22כאשרמובהק,היה

נוסף,מכיווןהבטנותשלהעיבויתכונותאת



הבקומשק40

2000-1500ק"ג).(שיאזרימתקצב1.תרשים
חליבות.

הפטמה.קצהבעוביבאחוזיםשינויים2.תרשים חליבות.3000-2500

הדרושכח3.תרשים
ק"ג).(בגביעלמתיחה1





הבקרמשק42

העטיןעלאשכולשהייתמשךמותגים)(הטיפוליםביןההפרשיםןו,4ךךשה5.כובלה
בוקר.בחליבתדקות)(
ההפרשמובהקותדקותהפרש,מחסר(ים)מותעים)מתוסר('ם)מותעים)התקופה
פרה/בטנהחלישת
"11/1221/22-0.560.0427ו

1500-01112-0.260.5001
2122-1.23o.oolrj~

211/1221/22-0.790.1779
15002000-11120.040.9559

21220.450.5538

311/1221/22-0.750.1034
20002500-11120.300.6487

"0.0308ו.2122-34

411/1221/22-0.570.2213
3000-25001112-0.270.6768

2122-0.160.8075

ק"ג/דקה)(שיאזרימתקצבמותגים)(הטיפוליםביןההפדשיםהשוואת6.טבלה
בוקר.בחליבת
ההפרשמובהקותדקותהפרש,מחסר(ים)םי)גת1מ(םי)רס1חמ(atikntn)התקופה
פרה/בטנהחליבות
11/12ן
1500-011

21

211/12
וו2000-1500

21

311/12
וו2500-2000

21

411/12
3000-250011

12-0.03
22-1.18

2(,22-1.52
210.04

22-0.35

21/22-0.09
12-0.15

220.95

21/22-1.23
210.04

220.91

0.0350"

0.375
0.645

""0.0001
0.9283
0.4601

0.0010".

0.6928
56"0.001

."0.0002
0.9254

0.0481י

מותגיכלשלהצרהאובעיבויהפיזורנבדק

3000-2500הרביעית,בתקופההבטנות

מספרמהנבדק2(.תרשים8;טבלה(חליבות,
החליבה,הצרהאושינתהלאשבהםהמקרים

אתמסוייםבטנהבמותג)0(בעובישינוי)94

)96אותועיבתהמקריםובכמההפטמה,קצה
היועיבוינגרםבהםהמקרים,0(.בעובישינוי

22,21,12,במותגיםשל-ו31.5"6331~6,57~79,

נגרמולאהפטמותשלהאורךבמידות
החליבה.בעקבותכלשהםשינויים

הבטנותתכונותשלפיזיקליותבדיקת
בעודןנבדקוהבטנותבגביע.הבטנהמתיחת

מראשהקבועהבמעקובתואח"כחדשות
מתוחים,פחותו-2122מותגי3(.תרשים(

בהתאמה.ק"ג,ו-23שלכחנדרשלמתיחה
בהתאמה11,
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נ))96הפטמהקצהבעובישינוימותגים)(הטיפוליםביןההפרשיםהשוואת7.טבלה
בוקר.חליבתמחליבה;כתוצאה

ההפרשמובהקות%מהסר(ים)מותעימןמחוסר(ים)מותעיפ)התקופה
פרה/בטנהחליפות
111/1221/22-4.410.0002""

1500--01112--,511401
2122--16710981

211/1221/22--7.300.0001""
2000--150011121.950.3543

2122--5.230.0224.

311,1221/22-4.170.002""
2500-200011121.650.2584

2122-4.990.0024""

411/1221/22--,090.0001""
3000-250011120.640.7500

י2122-4.650,0451

הצדה)אועיבה(העחנחיםפיתך8.טבלה
הטיפוליםלפיהפטמהקצהבעובי

הרביעית.בתקופהמותגים)(
עיבויהצרהטיפול

%מסי%מסיתגמ
וג118568353935
127566.963733.04
214343.005757.00
222021.057578.95

קילופסקל)(הלחציםהפרג?9.טבלה
מתוח,במצבהבטנהלקריסתהדרך?
הבטנה.משפתס"מ7במרחק
11122122מותמם

קל"פן(לקריסהלחציםהפרשתליבות/בטנה

013.811.88.4018.3
150)12.210.912.017.7
10009.8010.86.3015.5
250012.29.108.2016.7
300)11.611.67.2014.2

יותר,מתוחיםיותר,הגכויו?יכוו-1112מוזוגי

המותגים.שניביןמשמעותילאהבדלקיים

אלה,בבטנותמהרפיוןחלחליבות2500אחרי

ברורהבדלקייםפוחת.למתיחתןהדרושהכח

פחות21/22בהנפתל-21,22.11/12בץ
פחותעםבגביעיםמורכבותהןגמישות,



הבקרמשק44

לאורךהבטנהמשפתשוניםבמרחקיםהבטנה,לקריסתגרמים)(הדרושהלחץ10.טבלה
חדשות.בטנותהגזע,

הבטנהשלהעליונהמהשפהבסנטימטריםהמרחק
567891011

הבטנהלקריסתגרמים)(הדרושהלחץמותג
11960834736734766742765
12900806774722770800880
21120098097097097010401040
221600154016901440143012101100

וכןהבטנה,משפתקצביםס"מ)(במרחקיםשנמדדומ"מ)(הבטנהדופןעוביי1.וטבלה
חדשות.בגתותמקומות;בעתיקוטרמדידות

הנבדקזהנזשא(aflunfutv)הבטנהמשפתהמוחק
5677891011סמוך
דופןעזבידופןעובידופןעובידופןעובידופןעוביקוטרדופןעובידופןעובימהחת
לשפה,
קוטו

במילימטריםהמדידהתוצאותמותג

1126.82.262.2422.22.212.222.242.252.22
(226.72.042.052(.42.032.062.102.142.16
2127.02.412.5020.72.492.492.512.532.51
2.562.41מזו;'2226.72.652.8221.83.1,13.12

טבעת.באותהמדוותשלממוצעיםהם1ובטבלההנתוהםהבטטת.בהקףשתהאיםהדתןעוביהערה:

עלבכךלפצותהיצרןכוונתכנראה,מתיחה.

הגמישות.חוסר

לקריסתקל"פ)(הדרושהלחציםהפרש

הגמישותחוסרהמתוח.במצבהבטנה

9(.טבלה(מאדמוחשי22מותגשלוהנוקשות

ו-12וו,מותגיביןהבדליםעללהצביעקשה

ברםבמדידהזאת.לדייקקושיקייםכנראה21.

הכמותייםשההבדליםבוודאות,לקבועאפשר

הדרושבלחץלאחרים,22מותגביןהגדולים
באיכויות.מובהקשוניעלמעידיםהםלקריסה,

הבטנהלקריסתגרמים)(הדרושהלחץ

חליבתשלהקריטיבאזורמהגביע.המנותקת

נמצאוהבטנותכלס"מ,מ-5קצרותפטמות
במידה11/12מותגי10(.טבלה(נוקשותיותר

גורפת.בצורהו-22הדגשהביתר21מזערית,

ס"מה-6לאזורממשיכההזאתהתכונהתופעת

9-7באזורב-22.וחריפהב-21פחותהבצורה
ואילו12-11לתכונות21מותגמצטרףס"מ

בולטת,בצורהקשה-קריסה,להיותממשיך22

הבטנה.גזעאורךלכל

עוביהבטנה.גועשלוהקוטרהדופןעובי

טבלה(הנמדדההקףבמישורמשתנההדופן

המדידותממוצעהםהמובאיםהמספריםו).ו

דקיהם12-11מותגינמדדת.פרוסהבאותה

ל-2.5אפילומתקרבלאהעובי12,בעיקרדופן,

בסביבותהם21במותגשנמדדוהעובייםמ"מ.

שלהחדירהבעומק22מותגואילומ"מ2.5
מהשפהס"מ8-6במרתקהשכיחה,הפטמה

לאחת)פרט(נקודהובכלמ"מ,משלושהעבה
מ"מ.3מתחוםחורגת

נעהבטנה,לשפתמתחתמידהגזע,קוטר
ס"מ7שלהמדידהבנקודתמ"מ,26בסביבות

אםמ"מ.21בסביבותמתרכזיםוהקטרים
הפעימהלאזורחודרתלאהנחלבתהפטמה

הקוטרמהשפה,ס"מ7-6במרחקהממשי,
עםבמשולבהגזע,תחילתשלגדולהיותר
העיסויאתלקצהיעניקולאנוספים,גורמים

הנחוץ.
אלקטרוניבמיקרוסקופהגדלותצילומי

חליבותמספרביןבקשרלהבחיןניתןלאסורק.
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אחריהשונים.במותגיםלבליהבבטנותפרה

שלהראשונההתקופהבסוףכברקצר,שימוש

שלאסדקים,להופיעמתחיליםחליבות,5001
לבטנה.החליבותריבויעםמתעצמים

והמלצותמסקנות
בצורהתיפקד22מותגבטנות.לסווגנסיון
בחליבההפטמותלעיבויגרםכינחותה

ובצקתמיוםשלתוצאההואהעיבויהמכנית.
ידיעלמספיקעיסויהעדרבגללהפטמהבקצה
יכוללעיבויומיין,המןלפיהפועמת.הבטנה
הפטמה,מבואבתעלתבפגיעהקשרלהיות
מחלהגורמיחדירתנגדהטבעיהמחסוםשהיא
זרימתקצבאתהפיקהגם22בטנהלעטין.
ביןקשרשישמסתבר,ביותר.הגבוהההשיא
לקוילעיסויבמהירותוחריגשיאזרימתקצב
נוסףפרטהחליבה.במרוצתהפטמהקצהשל

זרימתקצבמש"א.הואלבלתשומתהראוי
האדיך22מותגמש"א.קיצורמבטיחאינושיא

גורמיבמובהק.אףהראשונהובתקופהבמש"א,

וחזסדהנוקשותהןהשיאזרימתוקצבהעיבוי
העבהבדופןשמתאפיינותהגמישות,

מכניבלחץגםלקריסה,יותרהרבהוההתנגדות

בוואקום.לחציםבהפרשוגם
הפטמהקצהלעיבויגרמולאו-1112מותגי

דופן.ודקותגמישותהןלהצרה.-להפךאלא

בביצועים.השניהמןהאחתנבדלותלא

הביצועים,שניביןבתווךנמצא21מותג

אךהפטמהקצהעיבוימבחינתאדישבעצם

השיא.זרימתבקצבחריג,אולחריגה,קרוב

הפיזיקליות,בתכונותיהמוגדרת,21בטנה

12/1.ל-1מאשרל-22יותרקרוב

בפטמהמאופיינתהישראלית-פריזיתהפרה

כתוצאהמתארכת,היאאםאףודקה.גוצה

איננהבחליבה,עליההמופעלמהוואקום

מכאןהבטנה.שלהפעימהלאזורחודרת
הפועםהאזורקריהאמיתית,שהבטנהלמדים,

ס"מ,מ-4.5יותרלאסמוך,להתחילחייבת-

הבטנה.משפתהעליון,מהמבנה
בטיבאובתכונותירידהאובחנולאבניסוי

המאפיינותתכונותהבטנות.שלהביצועים

פיזיקליות,והןפטמה:בטנהביחסיהמותגים,

במרוצתלא)או(והודגשובתחילהכברהתגלו
ידיעלהמומלצתהשימושבתקופתהניסוי.

לבטחוןלמדירחביםשולייםמובניםהיצרנים,
השימוש.

בבריאותשינוייםלייחסאיןהניסוי,בעדר
שנבדקו.למשתניםבסת"ס,ו/אוהעטין

בעיצובבניסויכזאתזיקהלמצואההיתכנות,

לסת"ספטמותמאותנדגמואפסית.-כזה

אפילו.נרמזלאקשרועל

יהיהניתןלהבאבטנות.לבדיקתפרוטוקול

ממושךפחותמקוצר,בתהליךבטנותלבדוק
לפיהבדיקהשלביואלההנידון.מהניסוי

המוצע:הפרוטוקול
וההתנגדותהקוטךהדופן,עוביבדיקת

הבטנה.גזעלאורךבלחץלקריסה
הגביע.שללאורךלמתיחההדרושהכוח"
בוואקום.לקריסהההתנגדות"
פעםומדידותפרהחליבות1500ביצוע"

בוקר.בחליבתבשבוע,
קצהעובישלבאחוזיםהשינוייםמדידתי

הפטמה.
חלבכמותשיא,זרימתקצבמדידת

ומש"א.

שלונפילותשמיטותחרחורים,בדיקות4
גביעים.

4,או)3האשכולותמקבציאתלניידיש

מדיבמעגל,המותגיםהניסוי)למקוםבהתאם

למקומויעבורגכלומר:החליבה.במכוןשבוע

ס,שללמקומו]rcשללמקומו88,של

דרושהזההעיצובג.שללמקומוםובסוף
מהעדפותהנובעיםאפשרייםעיוותיםלמניעת

מקצריםכאשרמסויימות,פרותידיעלמקום

התהליך.את

תיקצובעלהחלבלמועצתנתונהתודתנו

בן-למשהגלים,בכפרהרפתלצוותהניסוי,

שלהמעבדהלצוותבמחשוב,שעזרמכאל

עמיולדר'אהרון,בביתןבקרמגדליהתאחדות

אס.סי.אר.,לחברותבדיקות,שביצעונריה,

הציודעלרוזנברגומיכההרשברגהאחים

כולםולפניהכלומעלהניסוי.לרשותשהעמידו
שטרחהפוזין,יעלשה"משללסטטיסטיקאית

לכולם.וברכהתודההסטטיסטיקה.על
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ששפחשש4ףףח



הבקרמשק48

מושגנותןרקכלום,עלמעידלאבעצםאשרמעניין,צילום7000"(.בהגדלה(תמונהגםבזהמובאתכן,כמו
5(.תמונה(ומרחבגדליםשל

בעזרתמקיפהצילומיםסדרתערכנוכאמור,
עלויבואובטכניוןסורקאלקטרונימיקרוסקופ

אנוכאןזה.בנושאבידנושסייעמיכלהברכה
מהבלבד,להמחשהצילומיםמספרמביאים

זה.מעיןבלשי""במעקבלהיראותצפוי
ו,תמונות(א057שלבהגדלהמראותהתמונות

להיראותעשויאיך4(תמונה(500"ושל3(2,
בשלביהשונותהבטנותשלהפניםשטחפני

בהןהחליבותמספרפיעלהשונים,השימוש
נוספת,פעםלהדגישישכאןהבטנות.שימשו

שערכנוהצילומיםמסדרתקטןחלקשאלה

הבטנהלהגדרתהסקר/תצפית/מחקרלצורך
סמךעל-והעיקרשלנו,לפרותהמיטבית
כדימספקתודאותעדייןאיןאלהצילומים

בטנה.שלאחראוזהמותגלגבימשפטלחרוץ
הבראשיתיותהתמונותאתכאןמציגיםאנו

פנישאיןכלומרבלבד,המחשהבתורהאלה
נסדקיםעודוהםמלכתחילהחלקיםהדברים

יחסית.קטןחליבותמספראחריומתקמרים

מענייניםהנשקפיםהנופיםמקום,מכל
ולרדתלהמשיךוחששסקרנותומעוררים
41%'דברים.שללעומקם


