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פדומטריהבאמצעותחלבבפרותייחומיםזיהוייעילות
ייחומיםלגילויבהשוואהממוחשבת

בר-עמנוז.קאים,,מ.רוזנברגן,מרים
נעןקיבוץרפת1החקלאי;המחקרמינהלבע"ח,לחקרהמכוןלרביה,המחלקהי

היא,החלבברפתהרביהממשקשלמטרתו
לשםהמתאיםבמועדתוזרענהבעדרשהפרות

הזרעהוהוולדות.החלבתנובתמירבקבלת
תזוהנהמתיחמותשפרותמחייבתבמועד

הייחוםמתחילתשעות18-12תוךותוזרענה
הםרבותפרותשלהייחומיםהארץ,בתנאי)1(.

תצפיות3לפחותלערוךחייביםולכןקצרים
מירבשלהייחומיםאתלגלותכדיביממה,
מתקשיםרבותברפתותהצוותיםבעדר.הפרות
ולכןייחומיםתצפיתשלמסודרמשטרלקיים

מערכותבארץרבותברפתותהותקנו
ייחומיםלזיהויממוחשבותאוטומטיות
פדומטרים).(

לשימושמכניסיםכאשרהדברים,מטבע
מפסיקיםייחומיםלזיהויאוטומטיתמערכת
זאתמסיבהייחומים.לגילויתצפיותלערוך
הייחומיםזיהוייעילותעלמועטמידערקקיים

ולא)2(ממוחשבתפדומטריהבאמצעות
ידיעלהייחוםמועדזיהויעלמידעכלהתפרסם

גילוילמועדבהשוואההפדומטרית,המערכת
ייחומים.לגילוימסודרתצפיותבמשטרהייחום
הייחומיםזיהוייעילותנבדקההנוכחיבמחקר

ממוחשבת,פדומטריתמערכתידיעל
מסודררביהבמשטרייחומיםלגילויבהשוואה

התיזמוןנבדקכן,כמוביממה.תצפיות3של
המערכתבאמצעותהייחוםגילוימועדבין

בתצפית.הייחוםגילוילביןהפדומטרית

שיטות

שבהנען,קיבוץשלברפתנערךהמחקר
לזיהויממוחשבתפדומטריתמערכתקיימת

ט-)80בסאומטיק""חברתמתוצרתייחומים
Matic,System,Heat-Seekermaticט-80

פרות80עלנערךהמהקד,Maaison).יל,.
.1995נובמברעדממאיחודשים,7במשך

ימים30-20לפרותהורכבוהפדומטרים

-ה'סידרההחקלאי,המחקרמינהלמפירסומי

שהפרותעדבמקומםוהושארוההמלטהלאחר
עםהפרותהרופא.בבדיקתהרותנמצאו

פרותעםיחדבסככותהוחזקוהפדומטרים
הפדומטריםפדומטרים.נשאושלאאחרות

מידיחושבהממוצעהצעדיםשמספרכך,כיונו
ל-2.00;כוונההפדומטררגישותשעות.6

בפעילותעליהעלהודיעהמחשבכלומר,
ב-עלההצעדיםמספרכאשרהפדומטרית

בוקרמידיהקודמים.ליומייםבהשוואה100%
הפעילותשלמלאדו"חמהמחשבהוצא

פדומגורים.שנשאוהפרותכלשלהפדומטרית
100%שלעליהנרשמהשבהםהמקריםבכל

שלעליהאויותר,אושעות4במשךבפעילות
כאירועיהוגדרויותראושעות2במשך200%

פפ"ח).(חריגהפדומטריתפעילות

תצפיותנערכוהמחקרתקופתכלבמשך
בעדר.הפרותכלעלייחומיםלגילוימסודרות
לפניביממה:פעמים3התקיימוהתצפיות
לפניאחתושעהוהצהרייםהבוקרחליבות
חגיםובערביששיבימיבערב.השמששקיעת
לאובצהרייםבבוקרובחגיםבשבתותוכןבערב
פרותקבוצתכלייחומים.לגילויתצפיותנערכו

שלמפורטרישוםונערךדקות30במשךנצפתה
ובריחות.עכוז),אוראש(קפיצותעמידות,

בעתעמדוהןכאשרמתיחמות,הוגדרופרות
פרותעלקפצוהןכאשראועליהן,שקפצו
אועומדות,פרותשלראשןעלאובורחות
אואחתבתצפיתפעמיםמספרקפצוהןכאשר
קופצותשנראופרותעוקבות.תצפיותבשתי
מיוחמות.נחשבולא-בלבדאחתפעם

לעיל,שהוגדרכפיבייחוםשהתגלופרות
ההמלטה.לאחרימיםמ-60החלהוזרעו

חליבתאחריבלבד,חולבימינערכוההזרעות
ייחוםגילויסמךעלרקבוצעוההזרעותהבוקר.

פדומטריתפעילותשהראופרות-בתצפיות
לא-בתצפיתבייחוםהתגלולאאגלחריגה

נבדקובייחוםנצפוולאשהוזרעופרותהוזרעו.
ההזרעה.אחריימים45הרופאידיעללהריון

1294מס'1996,
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ודיוןתוצאות
345בתצפיותנתגלוהמחקרתקופתבמשך
יותרפדומטדים.שנשאובפדותייחומים
בלבד,אחתבתצפיתנתגלוהייחומיםממחצית

בטבלה1.בטבלהבסיכוםלדאותשניתןכפי
במשךמשמעותיהבדלהיהשלאלראות,ניתן

הסתיו.חודשילביןהקיץתקופתגיןהייחומים

בתצפיתלראשונהנתגלוהייחומיםמכלל27%

ו-44%בצהרייםלראשונההתגלו29%הבוקר,

ברור,מכאןהערב.בתצפיתלראשונההתגלו
מתגליםהיולאמהייחומיםמ-20%שלמעלה

העבודהבשעותרקנערכותהיוהתצפיותאילו
ברפת.הרגילות
מערכתבאמצעותהייחומיםזיהויכידוע,

הצעידהבפעילותעליהעלמסובבפדומטרית

לתקופהבהשוואההייחום,בתקופתפרותשל
נמצא,קודמיםבמחקריםלייחום.שקדמה

מתוך96-76%לגלותהצליחושהפדומטרים
המערכתהנוכחי,במחקר)2(.הייחומים

הייחומים345מתוך76.2%גילתההפדומטדית

התבדדבדיעבד2(.טבלה(בתצפיותשנתגלו
נשאובתצפיתבייחוםשהתגלומהפרותשחלק

מכנית.מבחינהתקיניםהיושלאפדומטרים

אזמהחישוב,הללוהייחומיםאתמוציאיםאם
ידיעלהייחומיםגילוישלהיחסיתהיעילות

)19-ל-80.7%מגיעההפדומטריתהמערכת

.)263/345
במחשבשנרשמופפ"חשלהאירועיםמספד
שיעורל-461.הגיעהמחקרתקופתכלבמשך
ייחוםבגילוימלוויםשהיוהפפ"חאירועי

2(.טבלה(בלבד57%היהבתצפית,התנהגותי
הפפ"חאירועישיעורמהולהעריך,ניסינו

לשםפיזיולוגי.בייחודהיואכןהפרותשבהם
בתקופההפרותשלהייחומיםאחריעקבנוכך

445אחריהמעקבסיכוםהפפ"ח.שאחרי
בחישובים3.בטבלהמונאהפפ"חמאירועי

פפ"חשלאירועים16נכללולא3שנטבלה

ושלאבתצפיתייחוםבגילוימלוויםשהיו
משוםאחריהם,במעקבלהמשיךיבולנו

סוףלפנימהעדרהוצאוהמיוחמותשהפרות
בלתינמצאואךשהוזרעואוהעוקבהמחזור

ניתן3בטבלהמהסיכוםההריון.בבדיקתהרות

מערכתידיעלהייחומיםשזיהוילראות,
הפפ"חמאירועיכ85%מדוייקהיההפדומטריה

ב1-43%בתצפיתייחוםבגילוימלוויםשהיו

ייחוםבגילוימלוויםהיושלאהפפ"חמאירועי
שבס"הלהעריך,ניתן3מטבלההתנהגותי.

ו-בייחום,מלוויםשהיוהפפ"חמאירועי15%

ייחוםבגילוימלווההיהשלאמהפפ"ח5796
פיזיולוגיייחוםעםקשוריםהיולאבתצפית,

לפיהייחומיםהתפלגות(התנהגותיבייחוםשהתגלופרותשלהפעילותמשך1.טבלה

הייחומיםכלבחודשיייתומיסבחודשיייחומים
אנק.-נוב.)(הסתיומאי-ספם.)(הקיץ

236109345ייחומיםמס'

-מהייחומים%-תצפיות)מס'(הייחוםמשך

52.257.934.7ו
229.121.026.3
315.015.815.0
42.85.34.0

ייחומיםלגילויבהשוואההפדומטריתהמערכתבאמצעותייחומיםגילוייעילות2.טבלה

מינית.בהתנהגותתצפיותבאמצעות
345בתצפיתשהתגלוהתנהגותייםייחומיםס"ה
)76.2%(263הפדומטריהמערכתע"יזוהומהן

)23.8%(182בפפ"חימלוויםהיושלאהתנהגותייםייחומים
461חריגהפדומטריתפעילותשלאירועיםס"ה

)57.0%(263בתצפיתשהתגלההתנהגותיייחוםבזמןפפ"חאירועי
)43.0%(198בתצפיתייחוםבגילוימלוויםהיושלאפפ"חאירועי

חריגה.פדומטריתפעילות-פפ"חי
תקינים.בלתיפדומטריםשנשאובפרותשהתגלוייחומים19כוללי
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(falseל"אתרעות-שוא"להחשבוצריכים
.(positivesאתרעות-השוא""ממחציתיותר

בפרותכלומרהרות,בפרותנרשמו)53.5%(
בפרותהפפ"חוהתעברו.קודםבייחוםשהוזרעו
ההזרעהשביןבתקופהאירעהההרות

החיובית.ההריוןבדיקתלביןהאפקטיבית
שהשיעורלחשב,ניתן3בטבלהמהנתונים

במערכתאתרעות-השואשלהכללי
מוציאיםואםל-24.5%,הגיעהפדומטריה

שנבעוהפפ"חאירועיאתמהחישוב
אתרעותשיעוראזתקינים,בלתימפדומטרים

ל-23.356.הגיעהפדומטריהבמערכתהשוא

בדיוןאתרעות-השואששיעורלציין,חשוב
הפעילותסמךעלורקאךהוערךהנוכחי

נוסף,מידעבשוםלהיעזרמבליהפדומטרית
מידעאוקודמותוהזרעותייחומיםמועדיכגון

להניח,סבירברפת.והפעילותהפרותלגבינוסף
ניכרחלקלזהותידעהרפתןהמשקשבתנאי

לייחוםקשוריםשאינםלפפ"ח,מהגורמים

בריחתלקבוצה,חדשותפרותהעברתלמשל:(

וכו').מחלותפרות,

שיעוראתלהעריךניסינוהשיטהבאותה
עםקשוריםשהיוההתנהגותייםהייחומים
ש-85%ומצאנופיזיולוגיים,ייחומים

קשוריםהיובפפ"חמלוויםשהיומהייחומים
57.5%שרקבעודפיזיולוגי,בייחום

בתצפיתשנתגלתההייחומיתמההתנהגות

קשורההיתהבפפ"חמלווההיתהושלא
ההתנהגותיים,הייחומיםפיזיולוגי".ב"ייחום

בייחוםקשוריםהיוושלאבתצפיתשהתגלו
כ"אתרעות-שוא"להחשבצריכיםפיזיולוגי,

כלמסך16.3%הנוכחי,במחקרבתצפיות.
אתרעות-שוא.היובתצפיתשהתגלוהייחומים

מהתנהגותנבעומאתרעות-השואכ-30%
והתעברושהוזרעוהרות,פרותשלייחומית
מתוךשנייםשרקלציין,מעניןקודם.בייחום

ושהיובתצפיתשהתגלו)0.856(הייחומים263
לעומתהרות.בפרותאובחנובפפ"ח,מלווים
שלאההתנהגותייםמהייחומים14.5%זאת,
היהשלאמהפפ"חכו-27%בפפ"חמלוויםהיו

בפרותנרשמובתצפית,ייחוםבגילוימלווה
הרות.

נרשמיםהפדומטריתבפעילותהשינויים
אחתבכלהרפתבמחשבאוטומטית
התפלגותמסוכמת4בטבלהמהחליבות.
הראשוןהרישוםביןהזמןהפרשלגביהייחומים

הייחוםגילוילביןבמחשבפפ"חשל
ש-לדאות,ניתןכטבלהבתצפית.ההתנהגותי

לפניבמחשבנרשמומהייחומים17.4%

מהייחומים68%ואילובתצפית,שהתגלו

שהתגלולאחרשעות8-0במחשבנרשמו
כאשרהארץ,שבתנאילהניחסבירבתצפית.
ביממה,אחתפעםרקמתקיימותההזרעות
מועדעלישפיעלאהפפ"חבזיהויהקלהאיחור
ניתןהנוכחיבמחקרהפרות.מירבשלההזרעה

מהפרות81%לגביההזרעהשמועדלחשב,היה
גילויסמךעלנקבעהיהאםביןזהה,היה

הפדומטריה.סמךעלאובתצפיתייחומים

הפדומטריתהמערכתבאמצעותייחומיםזיהוישלהדיוקמידתהערכת3.טבלה
הממוחשבת.

מלווההיתהשלאפפ"חמלווהשהיתהפפ"ח
בתצפיתייחוםבגילויבתצפיתייחוםבגילוי

בייחום:כנראה,שחלו,פפ"חאירועי
24.7%והתעברוהוזרעוהפרות
60.3%עוקבאוקודםמייחוםימים-1826תוךפפ"ת
-פרוסטגלנדיןהזרקתבעקבותפפ"ח
-בשבת/חגפפ"ח
85.0%ייחוםבעתפפ"חסה"כ
בייחום:לאכנראה,שחלו,פפ"חאירועי
0.8%הרותבפרותפפ"ח
ימיםמ-28יותראומ-17פחותתזךפפ"ח

14.296עוקבאוקודםמייחום
-תקיניםבלתיפדומטריםבגללפפ"ח
15.056שוא)אתרעות(ייחוםהיהשלאבעתפפ"חס"ה

198

16.2%
6.6%
20.2%
43.0%

27.3%

23.7%
6.1%
57.1%
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בתצפיותהייחוםגילוילמועדביחדהפדומטריהבאמצעותהייחוםגילוימועד4.רובלה
מינית.להתנהגות

מייחומיסי%בתצפיתהייחוםגילוילמועדביחסהפפ"חהתחלתמועד
1795בתצפיתייחוםגילוילפנישעותיותראו6פפ"ח

32%בתצפיתייחוםגילויכמומועדבאותופפ"חתחילת
בתצפית:ייחוםגילויאחריפפ"חתחילת

3695שעות8-4
12%שעות16-12

יל2שעות24
0.295שעותמ-32יותר בפפ"ח.מלוויםושהיובתצפיתשהתגלו)263(ייחומיםי

כללידיון
שהמערכתמראות,הנוכחיהמחקרתוצאות

יעילאמצעיהיאהממוחשבתהפדומטרית
כ-86%זיהתההיא-ייחומיםלזיהוי

בתצפיות.שהתגלוהפיזיולוגייםמהייחומים
הואהממוחשבתהמערכתשלהגדוליתרונה
הפדומטריתהפעילותאחרישהמעקבבכך,
השבוע.ימיובכלהיממהשעותכלבמשךנערך

85זיהתההפדומטריתהמערכתהנוכחיבמחקר
קרובבתצפית.התגלושלאפיזיולוגייםייחומים
המערכתידיעלהללוזוהומהייחומיםלמחצית

לאשבהםבחגים,אובשבתותהפדומטרית
כלל.ייחומיםתצפיותנערכו

המערכתשלהעיקרייםחסרונותיה
שליחסיתהגבוההשיעורהם:הפדומטרית

בפעילותלתקלותוהאפשרותאתרעות-שוא
הנוכחיבמחקרהזיהוי.במערכתאוהפדומטרים

בלתיפדומטריםשלגדולהבכמותנתקבלו
היצרןידיעלנבדקואלהפדומטריםתקינים.
איכותאתלשפרוהבטיחהתקלותאתשאיתר

חשובזאת,עםיחדבעתיד.הפדומטרים
לעתיםהפדומטריםתקינותאתיבדוקשהרפתן
קרובות.

סמךעלהייחומיםאתמזהההפדומטריה
מכאןהפרזת.שלהצעידהבפעילותשינויים

יגרמוברפתהקבועהבפעילותששינוייםברור,
ניכרחלקלזהותיכולהרפתןלאתרעות-שוא.

לגבינוסףבמידעישתמשאםמאתרעות-השוא,
שינוייםהקודם,הייחוםמועדכגון,הפרות

הקבוצות,ביןפרותהעברתהחלב,בתנובת
שלשילובבכלל,ועוד.רופאטיפולימחלות,

היעילותאתיגדילשוניםממקורותמידע
שגםכדאי,לכןהייחומים.זיהוישלוהדיוק
לזיהויאוטומטיתבמערכתהמצויידתברפת

התנהגותייםייחומיםברישוםימשיכוייחומים,
בתצפית.המתגלים

סיכום

מהווההממוחשבתהפדומטריתהמערכת
כאשרהחלב,בעדרייחומיםלזיהוייעילאמצעי

במחקרובזהירות.בתבונהבהמשתמשים
כ-86%זיהתההפדומטריתהמערכתהנוכחי

קשוריםושהיובתצפיתשהתגלומהייחומים
8191שלגבילחשב,היהניתןפיזיולוגי.בייחום

והןבפדומטריההןשהתגלומהייחומים
הפדומטריהסמךעלההזרעהמועדבתצפית,

תצפיותסמךעלההזרעהלמועדזהההיה
המערכתשלאתרעות-השואשיעורייחומים.

אתרעות-משיעוריותרגבוההיההפדומטרית

16.3%(.לעומת)23.3%בתצפיותהשוא
זיהוישלוהדיוקהיעילותאתלהגדילניתן

הממוחשבתהפדומטריהבאמצעותהייחומים
אםאתרעות-השוא,שיעוראתולהקטין

בזיהוילסייעשעשוינוסףבמידעמשתמשים
הייחומים.
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