
והזנהמזונות
ואפילהבכירהלתחמיץ,חיטהשלהתזונתייםוהערכיםהיבול

ברוקננולצ.ן,וינברגג.י,אשבל
וולקנימכוןהחקלאי,המחקרימינהל

תקציר

שנישלוהנעכלותהיבשהחומרהיבול,נקבע

זן(ו"אריאל"בכיר)זן(השיטה"בית"חיטה,זני
הבשלה:שלביב-4והוחמצונקצרואשראפיל),
שלהבדלנמצאודונג.חלבפריחה,שליפה,

הבכירהזןשלההבשלהמועדיביןכשבועיים

ידיעלהבשלהשלבבכלנקבעהיבוללאפיל.

מ"מל-10קוצץהירקחזרות.ב-6מ"רשלקציר

ב-3ליטר))1.5החמצהבצנצנותהוחמץאורך,

קבועהבטמפרטורהיום90שללתקופהחזרות

SQ('.2של
בית"שלמזהגבוההיהאריאל""הזןיבול

החלבוןתכולתההבשלה.דרגותבכלהשיטה"
נטיהעםההבשלה,בדרגתההתקדמותעםירדה

NDFתכולתב"אריאל".יותרנמוכהלתכולה
ADF-ביותרהנמוכההיתההזניםבשניו

בהבשלתביותרוהגבוההשליפהבהבשלת
ושלNDFשלהממוצעותהתכולותהפריחה.

ADFמאלהגבוהותהיואריאל""הזןבתחמיצי

לעומתו-38.716,63.1%השיטה",בית"של

שלין~טון"נעכלותבהתאמה.ו-33.8%,58.2%
אריאל""שלמזאתגבוהההיתההשיטה"בית"

מובהקתבירידהונמצאהההבשלהשלביבכל

ההתבגרות.עם

NDFביבולייתרוןאריאל""לזןכינמצא
בית"פניעלמאוחרותבהבשלותועדיפותנעכל

השיטה".

מבוא

המספואעיקראתכיוםמהווההחיטהצמח

רביםדורותבמשךבארץ.לחלבהבקרעבורהגס

גרעיניםלייצורהיתההחיטהבצמחההתעניינות

החיטהזניטופח.אףזאתולמטרהבלבד,

י.,וחןש.2נבותכ.2,תבורי,,.

הירדןעמקנסיונותתנחת2דגן;בית

קצרהגידולבתקופתמתאפייניםהבכירים
רחבוגטטיביתלצמיחהגרעיניםייצורוביחס

יותר.ארוכהגידולתקופתבעליבזניםמאשר
בעונהיותרמוקדםנקצריםהבכיריםהזנים

הגשמים,אתיותרטובמנצליםשחונותובשנים

בטרםלהתיבשעלוליםהאפיליםהזניםבעוד
הבשילו.
מחייבגסכמספואהחיטהבצמחשימוש

מספואלייצורדגשעםהטיפוחחשיבתשינוי
שעיקרדיווחוAshhellוטוב.ח5)19(משובח.גס

חליםהחיטהבצמחהתזונתייםהשינויים

זאתבתקופהלחלב.פריחהמהבשלתבמעבר
הפחמימותבתכולתהיבש,בחומרעליהניכרת

Aricliחח,:בנעכלות.יציבותעםבמיםהנמסות

)1994(Adinפריחהבהבשלתשחיטהדיווחו

חלבהבשלתבסוףחיטהעלעדיפההיתה

מאידך,חלב.ותפוקתNDFנעכלותשלבמובן

)1993(St()kcsanaGi,rnsgr~llthyעלבזדווחים
והחלבוןהתאיתהאנרגיה,בנעכלותירידה

עלההבשלה.בדרגתהעליהעםחיטהבתחמיצי
היאחלבהבשלת~tWcilllll-rט11.1:)1991(פי

חיטה.להחמצתהאופטימליתההבשלה

נמוכה,היבשהחומרתכולתפריחהבהבשלת

ו-AI)FNDFתכולתגםהקמלה.המחייבדבר

עםביותרהגבוההברמההיאפריחהבהבשלת

עליהישנהדונגבהבשלתנמוכה.נעכלות

בתכולתירידהישנהאךהכללית,בתפוקה
המקשהדברמדי,יבשהחומרלעתיםהסוכרים.

לאי-יציבותהסכנהומכאןההידוקעלגם

ללמודהיאזאתעבודהמטרתלאויר.בחשיפה

מס'1995,ב'סדרההחקלאי,המחקרמינהלמפרסומי

.3056
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זןחיטה,זנישנישלוהנעכלותהתפוקהאת
א)(אריאל""אפילוזןבש)(השיטה"בית"בכיר
הבשלה.דרגותב-4

הניסוימהלך
נקצרואאפילוזןבשבכירזןחיטה,זנישני

שלביב-4בעמק-הירדןמשקיותמחלקות
בכלהיבולודונג.חלבפריחה,שליפה,הבשלה:

ב-6מ"ר1שלקצירעל-ידינקבעהבשלהשלב

מ"מל-10קוצץהירק)(המוצאחומרחזרות.
שללתקופהליטר51.החמצהבצנצנותוהוחמץ

תכונותלקביעת['25שלבטמפרטורהיום90
בתוםחזרות.ב-3נעשתההחמצהכלההחמצה.
לאוירהתחמיציםנחשפוההחמצהתקופת
ההבשלהמשלביהחיטהעמידותם.כשרונקבע

לקבלתהוקמלהופריחה,שליפההמוקדמים,
נלקחהצנצנתמכלח"י).(יבשחומרכ-35%
השונות.הבדיקותלצורךדגימה

הבדיקותמהלך
למשךב-[609החומרייבושידיעלנקבעח"י

1שללגודלנטחןהמיובשהחומרשעות.48
בתנורהחומרשריפתידיעלנקבעאפרמ"מ.

כלליחלבוןשעות.3למשךב-[5509שריפה

קילדהל.בשיטתנקבע

Goeringל-~andבהתאםנקבעוו-ADFא0ו
(97)(((Soest.Van

התחמיציםוצלחן)ן(ט)5בכרסהנעכלות
ל-~Mehrezבהתאםחזרות)ב)-3נקבעההשונים

)(977(Orskov.andבכרסהודגרוהדקרוןשגזיות
ו-3,6,9,12,24,364872,שלזמןלפרקי

שקיותשימשו0בזמןמסיסותלבדיקתשעות.

הנעכלותשעה.במשךב-['39במיםשהודגרו
בשקיתהחומרשאריתייבושלאחרנקבעה

פריקותחזרות.ב-3בוצעהבדיקהכלב-["105.

ניתוחשעות.24שלבהדגרהרקנקבעהא0ו
אשאשלבדיקהידיעלבוצעהנתונים

,regression1985(בתכנת(SASצירוףכללגבי

Arieliס)ידיעלכמתוארהבשלהומועדמזוןשל
מובהקותלקביעתרב-תחומימבחןוב..)989)(

פיעלנעשההשוניםהטיפוליםביןההבדלים
Duncan.שיטת

תוצאות
ההבשלהבשלביהחיטהצמחיהתפתחות

.ובטבלהמופיעיםהשונים
בדרגותימים11.5שלממוצעפיגורנמצא

עלההזניםבשניהיבולל-א.בשביןההבשלה
יותרגבוההלתפוקהמגמהעםההתבגרותעם

בצורהעלתההיאגםהח"יתכולתב-א.
דונג.בהבשלתב-אק,50.0)(מובהקת
שלביב-4התחמיציםשלהכימיההרכב

2.בטבלהמופיעההבשלה
עםבהדרגהירדההכלליהחלבוןתכולת

בהבשלתמחציתהלכדיעדוהגיעהההתבגרות
יותרנמוכההחלבוןתכולתנמצאהאבזןדונג.

נעההאפרתכולתיותר.חדהירידהמגמתעם
בטאממוצעל-9.491.12.5%ביןהזניםבשני

ADF-בהבשלותיותרנמוךהיההזניםבשניו
שניוחלב.פריחהבהבשלותוגבוהודונגשליפה

פריקותבש.בזןיותרנמוכיםהיואלהמרכיבים

3.בטבלהמובאחןן,ט5בבדיקותהחומר
שב-א.מזאתגבוהההיתהב-בשהפריקות

המסיסות,בבדיקתגםנמצאודומותתוצאות

הזניםבשנינמצאההגבוהההמסיסותכאשר

שלהיבשהחומרפריקותממוצעדונג.בהבשלת
27.1%מ).())ק;(אשלמאשרגבוההיהבש

עםמשמעותיתבצורהוירד20.1(לעומת
שלהממוצעיםהערכיםצירוףההתבגרות.

בששלהפריקותויכולתהיבשהחומרמסיסות
ק(().50);אשלמזהמשמעותיתגבוההיה

68.2(.לעומת56.7%
בזניםא0ו-וחי,ישלחןSItUהפריקותערכי

ח"ייבולוחישובשעות24שלבהדגרהו-אבש
א0ופריקותערכי4.בטבלהמופיעיםא0ו-ו

אךק(().()5)(.הזניםבשניההתבגרותעםירדו
עםעלוהפריקיםא0ו-והיבשהחומריבולי

גבוהלהיותנטהפריקא0ויבולההתבגרות.
א.בזןיותר

ומסקנותדיון

בארץלחלבהבקרבמנתהגסהמזוןכמות
לפעילותהדרושבשיעוררקוניתנתנמוכההיא

תחמיץבגוף.החומריםוחילוףהכרסשלתקינה
במנתגסמזוןשלהעיקריהמקורהואהחיטה
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ב-4ו"אריאל"השיטה"בית"לתחמיץחיטהזנישלוהתפוקההגידולמשך1.טבלה

הבשלה.מועדי

ח"יתפוקהיבשתומרהקצירמועדהגידולמשךההבשלהשלבהזן
דונם)ק"ג()%(ימים)(

שליפההשיטהבית
פריחה
חלב
דונג

שליפהאריאל
פריחה
חלב
דונג

SEM

10128.2.9318.9)

יי"11110.3.9324.6

3412.4.9328.0")

ייי:14614.4.9335.5

ן37(11110.3.931

26125.3.939.9"1
1419.4.9329.1")

י:16028.4.9343.2

0.39

י(640
820))1

11יי(30
ז025:י

י.840
י(930
1יי300

1640י
22.9

=י1[5ע,().50)(.מובהקותברמתמזהזהנבדליםעמודהבאותהשונותבאותיותהמסומניםערכים.)'"')'"'"
הממוצע.שלהתקןשגיאת

שלביב-4ו"אריאל"השיטה"בית"החיטהתחמיצישלבח"י))56כימיהרכב2.טבלה

הבשלה.

הבשלהשלב
דונגחלבפריחהשליפה

51SEIאשבאשבאשבאשבןזה

6.3"40.5("34.8"(32.8"35.7"31.9(30.2("34.3יי(34.7ח"י
3.3(8.87.1"9.4(10.6(10.9"12.5וי'.15"16.0ח"כי
11.212.510.511.110.510.69.410.52.0אפר
NDF56.6')16.0(""62.0(53.3""65.5(""62.7"66.4""60.4"58.4י
ADF32.7"32.5)"36.0"40.410.5י":37.8"31.2"40.6י('35.5יי
ADL7.1"6.6"9lbc7.0"8.9)8.4)10.0:2.6יי10.9ייי
0.08"4.69"4.25("4.32י(4.03':4.63י')'4.55יי(4.36'4.72חק

השיטה.בית=בשאריאל,=א
כללי.חלבוןי

ק(().()15(.מובהקותברמתמזהזהנבדליםשונותבאותיותהמסומניםשורהבאותהערכים)'"')'"'"
SEM=הממוצע.שלהתקןשגיאת

נעכלNDFשלגבוהיבולעםשזןמכאןהפרות,
חומריבולינקבעוהנוכחיתבעבודהעדיף.יהיה
קצירמועדישלרחבבתחוםנעכלו-NDFיבש

חיטה.זניובשני

כצפוי,מירבית,היתההיבשהחומרתפוקת

אולםו),טבלה(הזניםבשנידונגבהבשלת

הזניםבשניפחתהצמחיםשלהתזונתיהערך

שלתוצאההיאזאתעובדהההתבגרות.עם

החלבוןבריכוזוירידההליגניןבריכוזעליה
2(.טבלה(הצמחהתבגרותבמהלךהכללי

בקביעההקושיאתמדגישיםאלהממצאים
האופטימלי.הקצירמועדשלחד-משמעית

יבולכימראה,הממצאיםשלמפורטניתוח

משלבכב-4096עלההזניםבשניהיבשהחומר
עדגםדומהובשיעורחלבלהבשלתהפריחה

הזןשלהיבשהחומריבולכאשרדונג.להבשלת
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השיטהביתבזנים,יבשחומרשלב),י6)(הפריקותמשוואתמקדמי3.מספרטבלה
שונים.הבשלהבמועדיואריאל

י-SE86א2)ם8הזןהבשלהשלב

בח"י%מ96יבח"י%

9890.8872.6.י'031.י42.1,31.4בששליפה
9781.4061.2.,048.'25.4'35.8א

34.133.8.027.9760.9767.9בשפדיחה
33.719.3.039.9661.8253.0א

9730.8366.2."024.י26.2'40.0בשחלב
52.1ז.ז9739./"35.0117.12.028א

9501.0766.2."028.,16.9'49.3בשדונג
9301.3560.6.'18.51.020"42.1א

SEM1.130.710.005

XYTמסיסות="ק4().()5.מובהקותברמתביניהםנבדליםשונותבאותיותהמסומניםעמודהבאותהערכים
שלהתקןשגיאת=SEMהתקן.שגיאת=SEבכרס.הח"יפריקותקצב=)בכרס.ח"יפריקות=ייבח"י.

הממוצע.

שעות24למשךחןsituבשינותבכרסבהדגרהו-NDFח"יפריקותיעילות4.מספרטבלה
הבשלה.שלביב-4ו-אבשהזניםשלו-קמאח"יתפוקתוחישוב

פריקחומריבול

NDFטיסE~MDNDFDהבשלהשלבהזן

לדונםק"ג%
"150(350"39.8"54.9שליפההשיטהבית

"3904160יי32.0יי47.7פריתה

יי(220(560"31.2"49.8חלב

יי"240"860"29.7"56.3דונג

"180"420"37.4"49.6שליפהאריאל

""200"400"32.0(43.2פריחה

י('220(550(25.4(42.0חלב

"300יי(790("29.3"48.3דונג

19070או[5

ק,().()5.מובהקותברמתמזהזהנבדליםשונותבאותיותהמסומניםעמודהבאותהערכים),"')'"'"
EDMD=היבש.החומרפריקותNDFD=פריקות.NDFSEM=הממוצע.שלהתקןשגיאת

יותרהגובההוהמסיסות2(טבלה(דופן-התאבהשוואהיותרגבוהלהיותתמידנטהאהאפיל

לעליהכנראהקשורותאלהתכונות3(.טבלה(החומרפריקותמאידך,1(.טבלה(בשהבכירלזן

הצמחמסתמכללהגרעיניםשלהיחסיבחלקאלוןבהשוואהיותרגבוהההיתהבשבזןהיבש

המצטייןא,האפיללזןבהשוואהבשהבכירבזןרכיבישליותרהנמוכההתכולהעקב3(,טבלה(
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מכך,כתוצאהנוף.שלגבוהיחסיבשיעור
יבולנטהופריחהשליפהשבהבשלתלמרות

בזןיותרגבוהלהיותהפריקהיבשהחומר
בשלביהריבש,הבכירלזןבהשוואהאהאפיל
היבשהחומריבולהיהיותרמאוחריםגידול

במרכיבאולם4(.טבלה(בשבזןגבוההפריק
היהפריק,NDFיבולהגס,המספואשלהייחודי

בניתוחהקציר.מועדיבכליתרוןהאפיללזן
בחשבוןלהביאישהזניםשנישלמשווהכלכלי

הזןשלהארוכההגידולתקופתמשךאתגם
האפיל.

)1994(AdinandArieli,חיטהכאשרכידיווחו
אמצעבהבשלתוהוחמצהנקצרהאמזןאפילה
חלב,בהבשלתלקצירבהשוואהפריחה,

היבש,החומרביבול3096שלעליההתקבלה

הכימיבהרכבהבדליםנמצאולאאולם

מאידך,יבש.חומרשלחןsituוהפריקות

יותרגבוהההיתהNDFשלחןן1ט5הפריקות
פרותלמאוחר.בהשוואההמוקדם,בקציר
חלב,יותרהניבומוקדםמקצירבתחמיץשניזונו

מהקצירבתחמיץשניזונולאלהבהשוואה

הגבוההלנעכלותזאתייחסוהמחבריםהמאוחר.
בזןכימאשרים,עבודתנוממצאיNDF.שליותר

גבוהה,פריחהבהבשלתNDFפריקותא
בש).בזןלאאולם(חלבלהבשלתבהשוואה

אתוידגישהAdinandArieli)1994(שלעבודתם
רצוי,קצירמועדלגביהחלטהבקבלתהקושי

תנובתעלהקצירמועדהשפעתהוספתידיעל
החלב.

בשניהיהNDFשלהמירביתהפריקותשיעור
היבולאך4(,טבלה(שליפהבהבשלתהזנים

בהשוואהבלבד,כ-6096היהזההבשלהבשלב
בעלהואזהנתוןדונג.בהבשלתשהתקבלליבול

שלהגבוהבמחירבהתחשבכלכליתמשמעות

בשיעורפריקNDFביבולהתוספתגס.מספוא

לדונגחלבמהבשלתבמעברלדונםק"ג20של

חומרק"ג300בתוספתגםמלווההיהבש,בזן
1:15(יחס(מגרעיניםבעיקרשמקורופריקיבש

התבגרותשלבבאותואבזןמאידך,4(.טבלה(
ק"גו-240פריקNDFק"ג80שלתוספתהיתה

יחס(מהגרעיניםבעיקרשמקורופריקיבשחומר

ביותרברורהבצורהמדגישיםאלהנתונים1:3(.

אפיליםזניםבטיפולשיתקבלהתוצראופיאת
אהזןלגבישצויינומהיתרונותחלקיותר.

מבחינהמובהקיםנמצאולאבשלזןבהשוואה
לביטוייבואואלהויתרונותיתכןסטטיסשית.

עלעתההנערכיםנוספיםבניסוייםיותרמובהק
18יותר.אפיליםבזניםגםידינו
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