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ייחומיםלגילויעזרים
החקלאית""-נירעודד

לקויגילוי-ייחומיםעםביחדחוסר-תאנה
כן,עלנמוכה.לפוריותעיקריתסיבהמהווים
מכרעתחשיבותנודעתהייחומיםבגילוילשיפור
ש"איןהטענהאףעלעדר-החלב.בפוריות

להגיעקשהשדהבתנאילתצפית",תחליף
בפיתוחמושקעמאמץהרבהטובה.לתצפית

בנושאהמתענייניםרבייחומים.לגלויעזרים
ולאכעזריםישמשוהללושהענדיםמסכימים,
שמתקדמיםככלזאת,עםלתצפית.כתחליפים

מזניחיםקרובותלעתיםאלה,עזריםבפיתוח

משולביםשמאמציםמסתבר,התצפיות.את
ייחומיםגילוישלהיעילותאתלהגבירעשויים

ועזריםתצפיותשלהשימושאתלהמריץויש

במשולב.
והןמבוקריםבניסוייםהןשונים,בתנאים
-סותרותתוצאותהושגושדה,בתצפיות

)(accuracyוהדיוקהרגישותמסוכמים3.9בטבלה
scnsitivity(andהמחקריםרבנסיונות.כמהוצל
אינםייחומיםלגילויבעזריםהעוסקים
)(specificity).סגוליותחישובימאפשרים

חיוביים,חיזויערכיריגוליות,רגישות,
כלליודיוק

שלהגילוישיעורהיאיעילות)(הרגישות
בעודבייחומן,נכוןזוהואשרמתיחמותפרות
פרותשלהנכוןהגילוישיעורהואהדיוק

בטבלהניתנתכזהלחישובדוגמהמתיחמות.

תצפיותמשוויםבדוגמהששימשוהנתונים3.8.

דרישהצופישללאלההמשקעובדיידיעל

Dougall.(Mcוט,81)992[מיוחדתהכשרהבעלי

ייחומיםלגילוילא-אוטומטייםאמצעים

(Heatללחץרגישותעלהפועלייחומיםמגלה

aetector.(mountגמישמפלסטיקשפזפרוז

לפניבדיוקלשערמדביקיםאותהצבע,המכיל

זאתעלקופצתאחרתבהמהכאשרהזנב.שורש
הלחץהאמור,במגלה-הייחוםהמצויידת

כךהצבעמןסוחטהשפופרתעלהמופעל

נקפצההפרהשאמנםמרחוקיראהשהרפתן
בתנאיםבדרישה.היתהאודרשה,שהיאויתכן

מופעלזהשמגלה-ייחומיםקורה,מסויימים

לאממליציםבשגגה.אומלאבאופןשלא
ריהוב.עורעםבהמותעללהדביקו

זה,לצורךוניוחדך-8[[(קט[ח1)בגירהזנבסימון

הצבעאםהזנב.בשורשמקוםבאותונמרח

הראשונה,זאתעלשקפצהפרהידיעלנמחק

אפשרי.ייחוםלגלותלרפתןהסימןמשמש

תדירותגדולים.בעדריםמקובלתזאתשיטה

ישגשום.אוירבמזגגדלההשגוייםהחיוביים

ימים.3-2לאחרמחדשהצבעלמרוחצורך

כשמתחשבים(הסימןשלהפיענוחסףהעלאת

94.1%=p(T+lE+)=(ah-c),8=רגישות

94.9%=p(T-,]-(=)(סגוליות=ט,ה+ח

חיובייבוי(ערךדיוק)(=8,המה)(=ז*])ק+(=91.4%

כללידיוק=רגישותאדיוק=86.0%

הרביהממשק"בסדרהואחרוןשלישימאמר
בישראל".בעדרי-החלב
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אתתשפרכליל)הצבענמחקבהםבמקריםרק
הרגישות.אתתקטיןאךהחיובי,החיזויערך

הרבהישבקבוצותהבהמותמחזיקיםכאשר
התוצאותהצבע.מחיקותשלשגוייםפיענוחים

בעגלות.מאשרבפרותטובותיותר

הןc(lws)hulls.(Teascrשדכניות","בהמות
וכךמתייחמתפרהעלהקופצותבהמות

קשירתהרפתן.שללבותשומתאתמושכות
לצואר(Chi,-Ball-markcr)מתקן-מורח-צבע

שנקפצוהפרותאתמסמנתהשדכנית""הבהמה
השדכניתשהבהמהככלכלל,בדרךידה.על

סיכוןומהווהתוקפניתיותרגםהיאיעילה,יותר

ניתוחשעברובפריםמשתמשיםלרבלרפתנים.

אוהאבר)הטייתאוהזרעמוביליניתוק(

אושוורים(בהורמוניםטופלואשרבבהמות
שלקבוצהלהקציבנוהגיםאחדלפרפרות).
מצדאמיתיתסכנהישריקות.פרות40-30

שלהןוהקיוםהמזוןעלותוגםתוקפניות,בהמות
להזריקןישהורמונליבטיפולבהמותגבוהה.די

ניתןלאמוזרקותמפרותחלבשבועות.4-2כל

בטרםטיפולללאתקופהלהמתיןוישלשימוש
מתקני-צבעשלהקשירההוספתשחיטתן.

יעילותן.להגדילעשויהשדכניותלצואר

העדר.שלבוידיאורצוףצילום

ייחומים.לגילוילא-אוטומטייםעזריםשלחיוביחיזויוערךרגישות3.9.טבלה

Standardמס'רגישותדיוקכללידיוקהמקורהשיטה

McDougall83.6בחלבפרוגסטרון
86.0וטנ]992[משקעובדיתצפית

1992Slcnning48.0הזנבבשורשסימון.ביוםפעמייםתצפית
Elmore56.0וטבגירהזנבשורשסימון
68.1ט]ח96[ס"הלבשר)בקר(לצוארקשורצביעהמתקן

Mc-1Kcrr60.9התצפיותכלבשר)(הזנבשורשצביעת
Caughey35.7לא4[לגמרינמחקהזנב,שורשצביעת

ללחץרגישקפיצותמגלה
גיר

גיר+קפיצותמגלה
ביוםפעמיםשלשתצפית

קפיצותמגלה
גיר

גיר+קפיצותמגלה
ביוםפעמיםשלשתצפית

ביוםפעמיםשלשתצפית
קפיצותמגלה
בהורמוניםמטופלתעגלה

49.3קטחח[ח"01ח
C~allilhiln242.2נ

8,5.1ן9,."
-r[ial6,6.נ

טחח[ח"1()ח'[
('allahan61

ח"9[
trialficla

Stcvcnson34.7
1977Britt33.7ינ

41.1

88.194.934RIAI"ווי
.491194.93Observers

ק90.453.139114
ק58.196.3854
ץ79.785.4854

ץ69.188.11274
ק100.035.71274

ק52.593.9334
44.993.933
91.793.933
100.060.633

56.6283.fable

44.0322
63.8210
42.5310

ק68.051.01554
66.051.0140
79.052.063

ק95.377.12144
96.188.6185
87.478.3189

Sawycr73.5))[8חליבהבעתתצפית
85.1א"19תצפית+שוורים
68.4תצפית+הזנבשורשצביעת

RIAMilk=AssayImmune~Radioאיבחוןבאמצעות



והחלבהבקרמשק20

ELISAבדיקתהיאבחלבפרוגסטרוןבדיקת

מועדסביבימים5-3תוךברפת,המבוצעת
נמוכה,ברמהנמצאהחלבפרוגסטרוןהייחום.

4או3הנערכתבדיקהנניגרם/סמ"ק.2.5,
תאפשרבודדותפדותשלבחלבבשבועפעמים
להזריעניתןלביוץ.צפויומועדייחוםאיתור

נמצאהזאתשיטהמראש.קבועבמועדפרות
שנבדקותלא-הרותפרותבגילויביותריעילה

ההזרעה.אחרייום22-20שגרתיבאופן
ומחיריהם.ייחומיםלגילויהשוניםהעזרים

שלהכלכלייםהיתרונותלהערכתבעבודה
חואחח[[110(וטם].)1987שוניםבעזריםשימוש

השונות:לשיטותביחסהעלויותנאמדו

mount:(Hcat$0.93(aetcctorקפיצותמגלהא)

עבודהדקותשלשנדרשותהדבק;כולל
להדבקתו.

of(Stickוב)](paintהזנבבשורשלסימוןגירב)
עבודה596,פחתראש;ל-50ויספיק$0.45,

שניות/ליום/לראש.30

$752-692מסמן:מתקןעםשדיך""פרג)

העבודה.עלותללאלשנה,

מדחוקומדידותאוטומטיותשיטות

הנרתיק;הפרשותשלחשמליתהתנגדות

שלהחשמליתבהתנגדותהשינוייםנמדדים

הייחוםסביבהסמוכיםהימיםהנרתיק.הפרשות

(Periestrous)שלמוגברבמיוםמצטיינים
הייחום.נעדרתלתקופהבהשוואהאברי-המין,

להתנגדותההפוךביחסעומדהרקמהמיום
הבסיסמהווהזהדברהרקמה.שלהחשמלית

אחרמעקבבאמצעותייחומיםלגילויהביולוגי
המין.אברישלהחשמליתבהתנגדותשינויים

ידיעלנמדדתהחשמליתההתנגדות

שינויהבושת.ברקמתמושתלותאלקטרודות

עלאוהייחום,התקרבעללהצביעעשויכזה
וחייבתיקרההשיטההמין.במערכתבעיות

סטריליים.בתנאיםמבוצעתלהיות

ייחומים.לגילויאוטומטייםעזריםשלחיוביחיזויוערךרגישות3.10טבלה

כללידיוקהמקורהשיטה
(%)

Reddcn80.2"]מד-פסיעות
82.7ט]1993טמפרטורהשינוי

93.3ליוםאחתתצפית

Cohcn83.5")מד-פסיעות
88.8ט]1(199ביוםא4תצפית

1Petcr75.8ההמלטהאחרייום60עדמד-פסיעות
ט805א"19ביוםפעמייםתצפית

11.5א001["נ1991Sp;,hr1מד-פסיעות

Lehrer57.0-82.065.0-82.0וטב].992[בבושתחשמליתהתנגדות
תוך-נרתיקיים

ןLewis72.880.091.016))"]א99[בבושתחשמליתהתנגדות

בדם.ןורטסג1רפ=ץ4
rectal=רקטלית.בדיקה
חישוב.טבלאות=ableד-~

Standardמס'רגישותדיוק
שי()(%)

ץ85.094.4254
ץ88.293.8214
ח700.093.326

92.090.8274
94.194.4274

100.075.895
35.295

21.054.555

ץ4
ץ4

P4+
rcctal

ק4



25621חוברת

הצעדיםויספך(Pc~omcters).מדי-פסיעה

פיעדכפלייםהואמתייחמתפרהשללשעה

שאינןפרותשלמזהגבוהיותרארבעה
הביולוגיהבסיסמהווהזהדברמתייחמות.

הקשוריםמדי-פסיעהבאמצעותייחומיםלגילוי

שלהנורמליתהפעילותרמתהפרות.לרגלי

יחסיתהגדלהזעיר.במחשבמאובחנתהפרה

היומיהמחשבבדו"חומסומנתנקלטתבפעילות

ביקורת,אזעקה.נורתידיעלאו

עשויההפעילות)שיעורהגדלת(הסףהעלאת

שלדיוקםאתולהעלותהרגישותאתלהוריד
האחתהפוךביחסעומדותהןמדי-הפסיעות;

למשנה.

עדרים19בקרבפוריותמדדיכמההשוויינו

ל-19(pedomcters)במדי-פסיעההמשתמשים

הותאמוהזוגותבלבד).תצפית(ביקורתעדרי

ימי3.12(.טבלה(הגיאוגרפילמיקומםבהתאם

יותרלהיותנטומדי-פסיעותעםבעדרהמנוחה

הזרעהבטרםחוסר-התאנהשיעוריקצרים,
ומחזוריםנמוכיםיותרהיוכפוליםומחזורים

מדי-פסיעות.עםבעדריםגבוהיםיותרנורמליים

ההתעברות.באחוזהבדלנמצאלא

כלכליגיתות
והתועלתהעלותאתנכונהלאמודבכדי

המערכתיעילותהערכתנתונה,זיהוישבמערכת

מדי-פסיעות.שלהסףלרמתבהשוואהודיוקרגישותביןהפוכיםיחסים3.1.וטבלה

Standardמס'רגישותדיוקכללידיוקהמקור

126.430.586.466Tahle([[1ןוה[,[5ל9)[1.5סףמד-פסיעה,
1.7555.474.774.266T:lbleסףמד-פסיעה,
2.055.5.69160.666i'ableסףמד-פסיעה,

rulllc-57.666ביוםא4תצפית

ביןהשוואהפוריות;מדדי3.12.טבלה

וכאלהבמדי-פסיעותהמשתמשיםעדרים
זוגות).)19מדי-פסיעותבהםשאין

עםעדריםעדריהמדד
מדי-פסיעותביקורת

78.876.7ממוצע)(ימי-מנוחה
30.8*39.5הזרעהבטרםחוסר-תאנה

ימים:מחזורים,אורך

517-
24-18
36-25
60-37

התעברותאחוזי
ראשונהמהזרעה

ס"ה
31.729.5ההמלטהאחריallIsoלא-הרות

ן1.((1.[+.ץ.(.(51.

נזקיםבנוסףלהעריךישמספיקה.אינההכוללת

אפשריים.החזריםמולקיימים

בהשוואהנצפושלאמייחומיםהפסדים

אתמאפשריםשלנוהמודליםנתונה.לחלופה
ייחוםמאי-גילויהנובעיםההפסדיםכימות

לאלהבהשוואהנתונה,ייחומיםגילויבשיטת

מובאתכאןייחומים.לגילויאחריםעזריםשל

טבלה(פרות261עםמעדרהלקוחהדוגמה

.)3.13

השיטותכלמביןהשוואתי.כלכליניתות

לודאיקרובבשוק,כיוםהמוצעותהחלופיות

הכיהדיוקרמתכדבעימנוהלתשלתצפית

בתצפיתהקשורההגבוהההעבודהעלותגבוהה.
שיטותאחרלחיפושגורמתטובהייחומים

מציע)Scngcr)1991ייחומים.לגילויחלופיות

העבודהעלותחישובלצורךהבאיםהנתוניםאת

פעמיםשלשמבוצעתייחומיםלגילויהדרושה

טבלה(פעםבכלהשעהמחציתבמשךביממה
.)3.14

7.47.7
56.761.5
11.311.0
24.619.8

36.135.1
35.039.5
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במדי-פסיעות.משימושהכלכליהיתרוןאומדן3.13טבלה

מספיםימי-ריק
הדו"חעדרמד-פסיעותידולר/יוםהפרש

370517492984=1235%3כפוליםמחזוריםא
15562991ץ3=14355034הזרעהבטרםחוסר.תאנהנ

801033055975=3"2670ס"ה

מחזורשלהאמצענקודתשזאת(24אהמחזוריםמספראכפוליםמחזוריםשיעור=כפוליםמחזוריםעלותא
ריק.יוםעלותכפולכפול)

ץבקבוצה)הפרותמספראהתחלובהבקבוצתלפרהנוספיםימים(2=הזרעהבטרםחוסר-תאנהעלותב
יום-ריק.עלותאתיקון)גורםשזה(1.5

בהתאמה.ו-2596,15%כפוליםולמחזוריםהודעהבטרםלחומד-תאנהממוצעיםערכיי

ייחומים.בגילויהעבודהעלות3.14.טבלה

600400300200100העדר:גודל

2.71.81.51.51.5)?")1זבל

13.1414.6021.90
16.4218.2527.36
19.7021.9032.85
24.6327.4041.07

ההבטמבחינתנותחושונותחלופיותשיטות
לגילויהעזריםוו0ן(חטחח(.ט)ה].אל)9)הכלכלי
פעמייםתצפיותכללו:הושוואשרייחומים

שדיכים,פריםביום,פעמיםושלש
כלסךהזנב.שורשוצביעתמגלה-קפיצות

נאמדואחרותותשומותעבודהשלהעלויות
להןשהיהפרות-חלב,120עםעדריםלגבי

השוואתתוך9096שלמצטברהתעברותשיעור

התעברותשיעוריארבעהשכר,רמותחמש

גילוישלרמותושלשראשונה,מהזרעהממוצע

מביאה3.15טבלהגילוי.שיטתלכלייחומים

לגילויחלופיותשיטותשלושאודותמידע

ראשונהמהזרעההתעברותשיעורעםייחומים

ממוצע,ייחומיםגילויושיעורו-30%6056של
ארה"ב/לעונה.בדולר

עםוצביעת-הזנבמגלה-קפיצותלשיטות

העבודהעלות
13.14דולר/שעה8
16.42דולר/שעה10
19.70דולר/שעה12
24.63דולר/שעה15

43.80
54.75
65.70
82.13

ייחומים.לגילוישונותשיטותשלהיחסיתעלותן3.15.טבלה

שכירהעבודה(IHLהמשפחה:עבודת(FL)יחס
100%FL:50%HL50%HL100%ו]

60%א)30%CR60%CR30%CR60%CR30%ע)השיטה

150414082192179028802172ביוםשעהפעמייםשדיך""פר
91451210045621093612פרו?דיך+מגלהקפיצות

15890413235667379צביעתעב+פר(צדיך
632917)00841459פעמ"ם,ןעהבטםתצפית

CR=%.התעברות
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בלבד,שגרתיתרפתעבודתכדיתוךתצפיות
השכרעודכלצנועות,יותרעלויותהיותמיד

להפוךמנתעלע"ש/52.2$.מעלנמצאהממוצע

שלעליהדרושהתחרותיים,מגלי-הקפיצותאת

לשיטהבהשוואההגילוייםבשיעור1~10לפחות

פעמייםעזריםללאתצפיותהזנב.צביעתשל

השימושמאשרזולותיותרהיוביום
נמצאולאשלעבודהבמצבים,במגלה-קפיצות

עלתההעבודהעודוכלרביםחלופייםביקושים

אלהשיטותכלל,בדרךע"ש/52.2$-מ.פחות

שדיכיםפריםשלהעלותממחציתפחותעלו

חק).(פרוסטגלנדיןעםייחומיםוסינכרון
ביותרהטובההשיטהא)סיכמו:המחברים

הןללא-עזרים,תצפיותהיתהכלכליתמבחינה
ייחומים,גילוילגביוהןההתעברותאחוזלגבי

שלהחלופהבמחירתלוייםהעלותשינוייכאשר

פעמיםשלשאופעמייםשלתצפיותהעבודה.

הנמצאכח-עבודהשלבמצבזולותהכיהיוביום
נקודת-האיזוןב)אחרת.לתעסוקהביקושבלי

צביעת-זנבששיטותמרמזת,העבודהעלותשל

היושגרתיותלתצפיותבנוסףמגלה-קפיצותאו
תצפיותמאשרכלכלית,מבחינהיעילותיותר

משקיים.מצביםשלרחבבטווחללא-עזרים

מסקנות
וחוב'לררשלקביעתםעםלהסכיםאפשר

שמצאו:)1992(,

יותרכללבדרךייחומיםלגילויעזריםא)
מדוייקיםיותרבהכרחלאאךיעילים,

לשמשהיכולותשיטותכמהישנןמתצפיות;
קרובות,לעתיםלתצפיות.מהימנותחלופות
מוגבללא-אוטומטיותשיטותשלשימושן
היעדרבגללהכלכלית,יעילותןאףעללמדי,

הדרושהזמןלהקדישהרצוןאוהזמן
היומיומית.לאחזקתן

תוצאותלידיהביאוממשקבתנאיהבדליםב)
שיטות.באותןשהושגוסותרות

ייחומיםגילוישלהיעילותאתלשפראפשרג)
שונותשיטותשלבו-זמניאועוקבבשימוש

כלכלית.יעילותעלשמירהתוך

ספרות
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