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סביבתי?אותורשתיופריון:תנובהביןשלילימתאם
דרורידוד

ביןהקיימיםבלעז)קורלציה(המתאםמקדמי

קליםאינםחייםיצוריםשלהשונותהתכונות

ויכוחיםגורמיםשהםהיא,התוצאהלהבנה.
לזכור,ישמתאמיםעלדיוןבכלואי-הבנות.

שונות:סיבותמשתילהיווצרעשוייםשהם
שבומקרהבכלוסביבתית.-גנטית)(תורשתית

אתלשאולישתכונות,שתיביןברורקשריש
סביבתי?אותורשתי,המתאםהאםהשאלה:

לאחררקמתקבלתהזאתלשאלההתשובה
מתאםשכלמפניהבעיה,שליסודיתהבנה

מהחומרא)מושפע:להיותעשוילעיןהנראה
גםהסיבותמשתיג)הסביבה,מןב)התורשתי,

יחד.

שומןביןמתאם"ברשימהשעבר,בחודש
עלעמדתיהחידה",פתרוןבחלב:וחלבון

השומןאחוזיביןהקייםהחשובהמתאם
משוםמסובך,מתאםזהובחלב.והחלבון
שלתוצאהאלאאינולעיןהנראהשהדבר
השפעותכמהושלחיוביתורשתימתאם

הקשראתמגבירהמאלהאחתסביבתיות.
מחלישותואחרותהתכונות,שתיביןהחיובי

ולא(מהימניםסטטיסטייםניתוחיםאותו.
שנתיים)גלמייםממוצעיםשלסתמיתהשוואה
שהמתאםחד-משמעית,בצורהמוכיחים

חיובי.הואהללוהתכונותשתיביןהתורשתי
רבחלבוןלאחוזשברירההוא,המעשיהפירוש
ולהיפך.רב,שומןלאחוזבברירהתמידמלווה

מפנישנה,בכללעיןנראההדבראיןהמזללרוע

עלמשפיעיםסביבתייםגורמיםשנישלפחות
בכיוונים-החלבוןאחוזועלהשומןאחוז

השומןאחוזאתמגדיליםכותנהגרעיניהפוכים!
הקטנתוכמובן(החלבוןאחוזאתומקטינים
מאידךהפוכה);השפעהגורמתבמנהשיעורם

באמצעותהאנרגיהריכוזהגברתגימא,
סיב)המחליףעמילנימזוןקרי(זמינותפחמימות

השדה";"של95ינוארמחוברתהועתקזהמאמר
לתלמים.עלבסדרהשנימאמר

אתולהקטיןהחלבוןשיעוראתלהגדילנוטה
יותר:עודהענייןאתלסבךוכדיהשומן.שיעור

לשתיגורםמזג-האוויר,נוסף,סביבתיגורם

חוםעקתכיוון:באותולהשתנותהתכונות
והחלבון.השומןאחוזיאתמקטינה

זה,בהקשרמכל,יותרהמטפחאתהמעניין
מלאכהזאתהתורשתיים.המתאמיםאיתורהוא

סביבתיותהשפעותשלקיומןבגללמורכבת.

מתאםקייםשאכןחד-משמעיתקביעהרבות.
ניתוחרקלאדורשתתכונותשתיביןתורשתי

מהימנה.נתוניםבחירתגםאםכיסטטיסטי,
גנטיקאיםגםהזאת,ברשימהשנראהכפי

הניתוחבפחליפולעלוליםמקצוענים
וכשםמהימנים.בלתינתוניםשלהסטטיסטי

מתאםשלקיומובדברלומן,מזמןתהייה,שיש
ביןהמתאםעםשקרהכפי(מקובלתורשתי

כך-בחלב)החלבוןאחוזוביןהשומןאחוז
בנומתעתעסביבתישמתאםלעתים,קורה

היאטובהדוגמהתורשתי.כמתאםומתראה

לשיעורהחלבתנובתביןהשליליהמתאם

ההתעברות.
לשנהשמשנהלדעת,הראוימןאולכול,ידוע
שלההתעברותושיעורגדלההחלבתנובת
כפיאולם,פוחת.העגלות)שללאאך(הפרות

שנישלהשנתייםהממוצעיםכך,עלשעמדנו
מתאםעלבהכרחמעידיםאינםמשתנים
טענוהקרובבעברכן,פיעלאףתורשתי.

ניתוחיםיסודעלמקצועניםגנטיקאים
תורשתי!הואזהמתאםשאכןסטטיסטיים,

תנובהביןשליליתורשתימתאםשלפירוש
לתנובהשברירההוא,קיים)הואאם(לפריון
היהאילוירוד!לפריוןבברירהגםמלווהמרובה

לאשניםמספרבעודלדאגה:מקוםהיהכך,
מרבית,שתנובתולעדר,מגיעיםהיינוגדול

כליה!בסכנתאותומעמידהירודפריונואולם

ביןשהמתאםמשוםכך,הדבראיןלמזלנו

אינובפרותירודהתעברותושיעוררבהתנובה
להתחילישהזאתהטענההבהרתאתתורשתי.

מאלף.



והחלבהבקרמשקו6

מתאםשלפירושומההיא:הראשונההשאלה
תורשתימתאםהיא:כךעלהתשובהתורשתי?

שתיהןכאשרקיים,תכונותשתיביןיציב

גנים.אותםאוגן,אותושלבקרהתחתנמצאות

מתאםpleiotropy.לזהקוראיםהמקצוענים
עשוידורות)שלקטןבמספר(זמניתורשתי

קוויםשלהכלאהלאחרתאחיזה,בגלללהופיע

להתעלםאפשרהזהבדיוןאבלשונים,גזעיםאו

זההיאיציבתורשתילמתאםטובהדוגמהממנו.

ביןהחיוביהמתאםהקודמת:ברשימהשנדון

בחלב.והשומןהחלבוןאחוזי

יתכן,כיצדהיא:השניההשאלה

תורשתימתאםומצאוטעושהמקצוענים

הםהיא:הקצרההתשובהכזה?שאיןבמקום

במליםפסולים.בנתוניםשימוששלבפחנפלו

שתיביןהשליליהסטטיסטיהמתאםאחרות:

אמנםהתעברות)ושיעוררבהתנובה(התכונות
בכללאאבלמהאוכלוסיה,בחלקקיים

הואהקשריותר:שחשובומההאוכלוסיה;

מדוברלאהסביבה.השפעתשלתוצאה

שתיעלאחדים)גניםאו(אחדגןבהשפעת

שונות.תכונות

מתאםמקדםשקייםהקביעה,נכונהאמנם
ביןלעין)נראהאוגלמי(פנוטיפישלילי

פרותשלחלבלייצורהתורשתיהפוטנציאל
ביןמתאםאולםשלהן.ההתעברותשיעורלבין

בנקודהבעגלות.קייםאינותכונותשתיאותן

השליליהמתאםמדועהשאלה:נשאלתזאת

קיים?אינובעגלותואילובחולבות,בולט

הוא,הזאתהסתירהשלביותרהסבירהפירוש

בימיםממשהתחלובה,בשיאמרובהשתנובה

בדרךמפריעההפרות,אתמזריעיםשבהם
כאןאיןאחרות:במליםלהתעברות!כלשהי

אםכיתכונות,שתיעלגנים)או(גןשלהשפעה

מסוים,פיסיולוגימצבשלארעיתהשפעה

אחרתתכונהעלרב,יומיחלבייצורכלומר

גורםשאותההשפעהההתעברות),כושר(
במליםלייצור).(הגבוההגנטיהפוטנציאל

להתעברות.מפריעההתחלובהיותר:פשוטות

האומנמז
ידועחלב.מייצרותאינןשעגלותלכול,ידוע

חלבייצורכלומרגבוההברמהשתחלובהגם,

גורם-התחלובהבשיאקורהשהדברכפירב,
ההכנסה,עלעולהההוצאהשלילי:אנרגיהמאזן
הצורך,דילאכולמסוגלתהחולבתשאיןמשום
מצטמק.שלההשומןומאגריורדגופהמשקל

נפוצהבמניקותאובחולבותרזוןשלהתופעה
היאגדול;שגרבבעליובעיקרהיונקים,ברוב
רבתהחולבתלפרות-חלב.מיוחדתאינה

דומהבמצבנמצאותגדולשגרוהמינקתהתנובה
כפירעב,מרעב!הסובלתיבשהנקבהשללזה

גורםשנה,60לפניעודHammondשכתב

עברהכאילולהגיבנקבהשלהרביהלמערכת
שלנקבהקובע,בסיסיפיסיולוגיממצאעיקור.

בתנאירק-מתעברתוהיאתקיןמינימחזוריש

מסוים.מינימוםעלעומדבגופההשומןששיעור

מאגרגדל-חיוביאנרגיהלמאזןשובהעם

והנקבהלתפקד,שבההמיןמערכתהשומן,

התופעהאותה).מפריםאם(להריוןנכנסת
כיארבע,עלההולכיםביונקיםרקלאידועה

רקדניות,כוללזהשתיים:עלבהולכיםגםאם

בזה.וכיוצאאצניותמתעמלות,

פרופ'ורביממורישמעתישנה40לפניעוד

הפרהאתהפכהלחלבהברירה"ריקרד:
הורמונלית)".(אנדוקריניתלמפלצתהמודרנית

בלבד,אחדולדממליטהשהיאמשוםמדוע?

והבוקר,ויותר.ולדותל-20חלבמייצרתאבל

מנסהוהואהדרךלואצהכלכליות,סיבותבגלל
ביותרהקשהבשלבהתעברותלידילהביאה

בתחלובתה.

מתאםשאיןביותרהטובהההוכחהכאמור,
היעדרהיאלפריוןתנובהביןשליליתורשתי

חלב,מייצרתאינההעגלהבעגלות.כזהמתאם
מזוןוצורכתשלילי,אנרגיהבמאזןנמצאתאינה

הפריוןשבפרותידוע,מזאת:יתרהצרכה.די

איןמאד.מועטהתורשתיותבעלתתכונההוא

תורשתיותבעלתשתכונהלהניח,סבירזה

תכונהעםרבתורשתיבמתאםתהיהמועטה
שללגנטיקהביחידהניכרת.תורשתיותלהשיש

מצאנו,שברחובותהחקלאיהמחקרמינהל

חלבייצורביןחיוביתורשתימתאםבחולדות,

המצדיקיםרביםורמזיםהוכחותישלוולדנות.

בעלותפרותשלההתעברותשיעורא)להניח:
בריאותהןכאשררב,תורשתיפוטנציאל
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אולם(ירודאינו-נורמליהגופניומצבןויבשות
בפרותב)בנמצא);כאלהפרותאין

אם-ההתעברותשיעוריגדלמרובות-תנובה
כאלהפרותגס(התחלובהבשיאאותןנייבש

כמעטשהןההנחות,שתיאתבנמצא).אין

קשהאולםבניסויים,לאמתהיהאפשרזהות,

שכןאותם,שיממןגוףלמצואיהיהמאד

איןהללוהסיבותמכלמראש.ידועותהתוצאות

ביןלכאורההשלילישהמתאםספק,לנו

שיעורלביןחלבלייצורתורשתיפוטנציאל

אופטית.טעותאלאאינו-ירודהתערבות

מהשפעתנובעהואסביבתי:הואהזההמתאם

ומהאחרת.תכונהביטויעלאחתתכונה

מלווהאינהרבחלבלייצורברירהמכול:שחשוב

הגורםתורשתילחומרבברירהואופןפניםבשום
תגדלאםגימא,מאידךירוד.התעברותשיעור

יגברו-כהעדשגדלהכפיבעתידהחלבתנובת

השקעתמחייבזהבזמן"."פרותלעברהקשיים
הפרהשלהרבייהמערכתבחקרמאמצים

נושאוזהבפעילותה,אפשריתובהתערבות
בו.לעסוקחייביםוהפיסיולוגיההרבייהשחוקרי

ש




