
ומיכוןמבנים

ואיוורורהרטבהשלשילובבאמצעותבקיץחלבמפרותהחוםהקלת

החלבתנובתלהגברתהתרומה-א'חלק
האחרונותבשניםבנושאשנערכווסקריםניסוייםסיכום

לחקלאותהפקולטה-וולפנזוןד.ברמן,ע.שה"מ,-פלמנבאוםי.

המ"ב-עזראא.

מבוא
אזוריברבבקיץהשורריםהאקליםתנאי

טמפרטורותשלבשילובמאופייניםהארץ
גורמיםאלהתנאיםגבוהות.ולחותסביבה

חום"עקת"שלבמצבהחלבפרותלהימצאות

כלבמשךאףולעתיםהיממהשעותמרבית
חוםעקתבתנאיהפרותהימצאותהיממה.
החלבבתנובתפחיתההתיאבון,לדיכויגורמת

מנתוניההתעברות.במועדולדחיהומרכיביו

החודשיההכמותכיללמוד,ניתןהחלבמועצת

לכדימגיעההקיץבחודשיהמיוצרתחלבשל

שלממוצעחודשיייצורלעומתליטר,מיליון80
הצורךמכאןבחורף.ליטרמיליוןל-100קרוב

בחורףהמיוצריםהחלבעודפיאתלייבש
מיליוןכ-15שלכוללתבעלותבקיץולשחזרם

במשךהחלבבייצורהאיזוןחוסרבשנה.שקל
נגרםאחדחלקגורמים:ממספרנובעהשנה

עלהחוםעומסשלישירהשליליתמהשפעה
השפעהעקבנגרםאחרחלקהחלב.ייצור

הגורמתהפוריותעלהחוםעומסשלשלילית
השנה,במשךהמלטותשלשווהלאלהתפלגות

שיעורעםלעדרומכאןבאביבהמלטותלמיעוט

ובתנובהההמלטה"מןרחוקות"פרותשלגבוה
בשניםהעדרספרנתוניניתוחבקיץ.נמוכה

הממוצעתהחלבתנובתכימראה,האחרונות
ליוםליטר4כדינמוכההקיץבחודשילפרה

במרחקפרותשלהממוצעתלתנובהבהשוואה

זהפערהחורף.בחודשיההמלטהמןדומה
בפרותמתקייםהעונותשתיביןבתנובה

התחלובה.סוףאואמצעבתחילה,הנמצאות
ניתןהעדרספרנתוניעלהמתבססיםמחישובים

פרותשלהשנתיתהתנובהכילראות,
בקרובנמוכההקיץבתחילתהממליטות

הממליטותלאלהבהשוואהליטר,ל-1000

בעדרפרהכלמפסידהבממוצעבחורף.
מפוטנציאללשנהליטרל-300קרובהישראלי

מתקייםשהייצורהעובדהבגיןשלההייצור
חיים.אנובוהאזורשלהאקליםבתנאי

בקרלצינוןשיטהבארץנבחנהלאחרונה
שלואיוורורהרטבהשלשילובעלהמבוססת

לתפעולנוחהיחסית,זולההשיטההפרות.
אלהלמסקנותהפרות.מןחוםבהפגתויעילה
בחנואשרבעולם,מחקרקבוצותמספרהגיעו
אותהויישמושוניםבאופניםהשיטהאת

ואזור.מדינהכלשלהייחודייםלתנאיםבהתאם
קצתלפניזאתצינוןשיטתבבחינתהוחלבארץ
שנערכורבותבעבודותשנים.מעשריותר

הואכאשרהצינוןיעילותנבחנהבארץבמשקים
המתנה,חצר(הרפתשלשוניםבאתריםניתן

ועלכפוי),אורצוני(שונותבשיטותאבוס),
ושלביגילאים(פרותשלשונותאוכלוסיות

בשלבהיובש).בתקופתוכןשוניםתחלובה
ההמתנה.לחצרהצינוןמערכתפותחההראשון
קצרזמןלפרקהמטרהשילבזהבאתרהצינון

43
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)600גבוההספיקהבעליממטיריםבאמצעות
חסרונותמאולץ.איוורורעםליטר/שעה)

ההמתנהבחצרהיתרמצפיפותשנבעוהשיטה,

הפרותבהובלתעבודהבהשקעתהצורךומן
באזורהשימושאפשרותלבחינתהובילואליה,

כוללהאבוסאזורהטיפול.מתןלצורךהאבוס

הזבלשלפינוייכולתעםבטוןרצפתלרב
הצינוןהפעלתשעותאתלתאםהיכולתהנוזלי.

מאפשריםהמזוןוקירובהחלוקהשעותעם

הפרות.ריכוזלשםעבודהבהשקעתחסכון
)100נמוכהספיקהבעליממטיריםפיתוח

הטיפהגודלאתלהקטיןמבליליטר/שעה)

האבוסבאזורזוצינוןבשיטתשימושאיפשר

להשגתהדרושההמיםבכמותניכרצמצוםתוך

לצמצוםביעילותה.לפגועמבליוזאתהמטרה
בכך,חשיבותהצינוןלצורךבמיםהשימוש

התפעולבעלויותחיסכוןמאפשרתשהיא
הנגרםהסביבתיהנזקאתמצמצמתובו-זמנית

השיטה.מהפעלת

ממצאיאתתמציתיבאופןנסקורזהבמאמר

הצינוןשיטתיעילותאתשבחנוהעבודות

חולבותפרותעלמופעלתהיאכאשרהמוצעת,

הסקירההחלב.ייצורלהגברתתרומתהואת

בהםבארץשנערכובניסוייםתחילהתעסוק

הרטבההמשלבצינוןשלההשפעהנבחנה
רפתבתנאי1.החלב:תנובתעלואיוורור
ו-3.במשקים,מבוקרניסויבתנאי2.נסיונית,

תוצאותאתנשווהלסיוםהשוואתי.בסקר

לתוצאותהארץבתנאישהתקבלוהעבודות

בעולם.אחריםחמיםמאזוריםהמדווחות

שיוצגוהעבודותממצאיכימקוויםאנו

כדאיותאתלבחוןהחקלאיםציבוראתיעודדו

במשקם.הנ"להצינוןמערכותשלהיישום

נסיוניתברפתניסויתוצאותא.
המחקרמנהלשלהמחקרברפתשנערךניסוי

עבודת1990,פלמנבאוםי.(בבית-דגןהחקלאי

ירושלים),העברית,האוניברסיטהדוקטוראט,

ובחן)1986-1985(,רצופיםקיציםשנינמשך

עלואיוורורהרטבההמשלבתצינוןהשפעת

ויותרשניהמהמלטהפרות80שלקבוצה

שהוהפרותמאי-יולי.בחודשיםשהמליטו

לשתיוחולקורביצהתאיללאטפחותברפת

כלבמשךשהוהפרותמחציתשוות.קבוצות

הותקנהבוהרפתשלאחדבצדהיוםשעות

קבוצתשלהשניההמחציתצינון.מערכת

ושימשההסככהשלהשניבצדהנמצאההפרות

באמצעותניתןהצינוןביקורת.כקבוצת
ממטירישלעיליתורשתאינץ'))24מאווררים

ליטר/שעה.600שלבספיקה953"(נען"(גינה

יוני-אוקטובר)(הקיץכלבמשךניתןהצינון

שניות))30ההמטרהשללסרוגיןהפעלהוכלל

2-1.5כלשעהחצילמשךדקות))4.5ואיוורור

השעותביןביוםפעמים)7היום,במשךשעות

תנובתאתמציגה1טבלהל-18.00(.07.00

עבורהקבוצותבשתיהממוצעתהיומיתהחלב

16עדביולי)22קיץכלשלהחמההתקופה

המרחקכאשרהתחילה,ההשוואהבאוקטובר).

ימים55סביבהיהההמלטהמןהממוצע

מןימים150סביבהיוהפרותכאשרוהסתיימה,

ההמלטה.

4o/oחמ"שותנובתחלבתנובת1.נובלה

מקבוצתפרותשלתקן)שגיאת1ממוצע(
והביקורת.הצינון

ביקורתקבוצתצינוןקבוצת

4138מס'פרות,
ד0.713.43נ0.613.63ליום)ק"ג(חלבתנובת

י0.614.72נ0.519.82ק"ג(4%חמ"שתנובת
ליום)

ח).,)0.05מ-ישונה(

עלהצינוןהפעלתכילראות,ניתן1מטבלה

בייצורלשיפורתרמההתחלובהבתחילתפרות

496.חמ"שק"גו-1.5חלבק"ג1.9כדיהחלב
כאשרהתקבלו,אלהתוצאותכילצייןראוי

היממהשעותכלהצינוןבאזורשהוהפרות

הקיץ.תקופתכללאורך

האבוסלאורךבצינוןניסוייםתוצאותב.
ההמתנהבתערלצינוןכתוספת

האבוסבאזורמועדקצרצינון
(Herנעןקיבוץברפת1987בקיץנערךהניסוי

66נכללובניסוי71:108(.נ.sci.Dairyוחוב'



25545חוברת

מןמרחקגיל,לפילזוגותשחולקופרות
באמצענחשפוהפרותמחציתותנובה.ההמלטה

הצינוןימים.10שלקצרהצינוןלתקופתהקיץ

)4.5ואיוורורדקה)חצי(המטרהשלשילובכלל

האבוס.באזורשעהחצילמשךלסרוגיןדקות)

לפניההמתנהבחצרהפרותצוננולכךבנוסף

צינוןפרקי9לפרותניתנוהכולבסךהחליבות.

ו-05.00.21.00השעותביןשעהחצישל

ההמתנהבחצרצינוןקיבלההביקורתקבוצת
העבודהתוצאותוערב.צהרייםחליבותלפני

2.בטבלהמוצגותבנען

ביותרימים10במשךירדההביקורתקבוצת
חודשיתלפחיתהבהתאמהליום,אחדמק"ג

עליהנרשמהלעומתה,ק"ג.3-2.5שלמקובלת

בתנובההפערובס"ההצינון,בקבוצתבתנובה
ליום.ק"גל-2.6הגיעצינוןימי10בתום

הניתןהאבוסבאזורצינוןהשפעתלבחינתניסוי

הקיץכלבמשך

משקיםבחמישה1993בקיץנערךהניסוי
חולקומשקבכלהארץ.שלשוניםמאזורים
קבוצותלשתיבקיץהתנובהגבוהותהפדות

הפעלתהתחלתאחריימיםו-10לפניתקן),ש.1ממוצע(יומיתחלבתנובת2.טבלה
האבוס.באזורואיוורורהמטרההמשלבצינון

ביום)ק"ג(חלבתנובתפרותהאיפול
הפרשתקופהסוףתקופההתתלתמס'

(35.010.71.2ל_2533.910.50.5צינון
דוז.4-ל_32.10.7י_33.50.5ל_230.5ביקודוז

ק).,)0.05מ-דצנה'(

אבוסעםבסככהשהתהאחתקבתהשתת.

המשלבתצעוןמערכתהותקתבואשרמוצל

מעלבטורמוקמוהמאוורריםואיוורור.המטרה

מהשני.האחדמ'14-12שלובמרחקהאבוס

נען"(ממטיריםבאמצעותניתנהההמטרה

ליטר,שעה120שלבספיקה7110"(,

היותםעקבברפתהצינוןלצרכיהמותאמים

נמשךהפרותצינוןגדולות.בטיפותמאופיינים
30למשךהמטרהוכללפעםבכלדקות30

כלברציפותפעלהאיוודודדקות.4.5כלשניות

האבוסבאגורהפרותצינוןהצינון.מתןמשך

6עד)5שעות2.5-2כלקשירהללאנעשה
בחצרשניתןלצינוןבנוסףביממה),פעמים

קיבלוהביקורתפרותהחליבות.לפניההמתנה

ההמתנה.בחצרהחליבותלפניהצינוןאתרק
נעשההניסוינתונישלהסטטיסטיהעיבוד

כלאתוכללהעדרספרשלהנתוניםמאגרמתוך
בחודשיםאלהבמשקיםשנערכוהחלבביקורות

3.בטבלהמוצגותהתוצאותיולי-אוקטובר.
0.8שללעליהתרםזהבניסויהפרותצינון

השומן,ריכוזהחלב,תנובת3.טבלה

שקיבלובפרותהסומטייםוהתאיםהחלבון

לפרותבהשוואההאבוס,באזורצינוןבקיץ
רקההמתנהבחצרצינוןשקיבלוביקורת

תקן).ש.1ממוצע(החליבהלפני

ביקורתקבוצתעיגוןקבוצתהעיפול

255263פרות
ב33.86.610.33"6.51ליום)ק"ג(חלב

ב1.3)ב3.160.5"ב%0.6שומן,

960.312.840.312.81חלבון,
ב10371954א798+983סומטייםתאים

אלפים)(

ק).,0)05מ.בשונהא

בריכוזמועטתולעליההחלבבתנובתבלבדק"ג

הטיפוליםביןההבדלשבו.והחלבוןהשומן

שלהרבהמספרבזכותבעיקרמובהקנמצא
בריכוזההפחתהבמיוחדמעניינתבניסוי.פרטים

קבוצתפרותאצלבחלבהסומטייםהתאים
נמוךהיההטיפוליםביןבתנובההפערהצינון.
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בחלקונובעהדברהאחרות.לעבודותבהשוואה
מכךזה,בקיץיחסיתנמוךחוםמעומס

רבהנראהככלהיההמאוורריםביןשהמרחק
המשקיםשבמרביתהעובדה,מןובעיקרמדי

נעשתהלאוגםהפרות,עלנכפהלאהצינון
לאזורהפרותלמשיכתמכוונתעידודפעולת
הפרותמןחלקלכן,הצינון.הפעלתגזמןהאבוס

הפעלתו.בזמןהצינוןבאזורשהולא

מוצלבאבוסהצינוןיעילותשלהשוואתיסקר
ההמתנהובחצר

השפעתאתובחן1994בקיץנערךהסקר
במשקיםפרותשלההנבהביצועיעלהצינון

6לפחותאינטנסיביבאופןניתןהואבהם
ההמתנהבחצרצינוןמתןנבחנוכיממה.פעמים

באזורלצינוןבהשוואהבלעדי,צינוןכאתר

ביצועיההמתנה.חצרעםבשילובהאבוס

לאלההושוואלהבתנאיםהפרותשלההנבה

חמ"מתנובתבעליביקורתבמשקיפרותשל

בחצרהצינוןניתןבהםדומהממוצעתשנתית

הסקרביצועלצורךהחליבות.לפנירקההמתנה

הותקנובהםהארץאזורימכלמשקיםנבחרו

עלמרביתהקפדהתוךצינוןמערכותוהופעלו
בהםמשקים5כללהסקרההמלצות.יישום
לפניההמתנהובחצרהאבוסבאזורצינוןניתן

תנובהלפיזוגות(מקביליםמשקים5החליבות,

לפניההמתנהבחצרהצינוןניתןבהםקודמת),

צינוןעםמשקיםזוגכלמולוביניהן.החליבות

ייצוררמתבעלימשקים3נבחנואינטנסיבי

משקי15ס"ה(כביקורתשימשואשרדומה,
גםבחשבוןנלקחהקבוצותבבנייתביקורת).

המשקיםמרביתכללית,הגיאוגרפי.האיזור

הצינוןוהשפלה.החוףמישורמאזוריהיובסקר
חצילמשךשעות,3-2כלשלבתדירותניתן

הפעלהכללהצינוןפעם.בכליותראושעה
שניות30למשךוהמטרההאיוורורשלרציפה

ניתןהצינוןבהםבמשקיםדקות.4.5של

לפחות(מרווחותאלההיוההמתנה,בחצרות
באזורהצינוןניתןבהםבאלהלפרה).מ"ר1.5

שלאובמרחקבטורהמאוורריםהותקנוהאבוס
נעשתהההרטבהלשני.אחדביןמ'8עלעלה

120שלבספיקהממטיריםבאמצעות
קודמות,בשניםמעבודותבשונהליטר/שעה.

שלהפעלהכלעםהפרותנקשרוזאתבשנההרי
האבוס.באזורהצינון

חושבולפרההממוצעתוהתנובההחלבעקום

כלחודשים4שלתקופותשתיעבורמשקבכל
הקיץותקופתמרץ-יוני)(האביבתקופתאחת,

הנתוניםשלסטטיסטיעיבודיולי-אוקטובר).(

ממצאיהעדר.ספרמערכתבאמצעותנעשה

עקוםשלגראפיתיאור4.בטבלהמוצגיםהסקר

משלושתאחדכלעבורהתקופותבשתיהחלב
.1בציורמוצגהטיפולים

שצינוןכך,עלכבירורמצביעיםהסקרממצאי

לממשקמעברבקיץהפרותשלאינטנסיבי

הקיץ,ובתקופתהצינון)הפעלתלפני(האביבבתקופותהממוצעתהחלבתנובת4.טבלה

צינוןעםביקורתובפרותבאבוס,אוההמתנהבחצראינטנסיביצינוןבקיץשקיבלובפרות

החליבות.לפנירקההמתנהבחצר

מאביב%מאביבהפרשק"ג)(חלבתנובתמספרהקבוצההתקופה
ק"ג/יום)(תקןס.ממוצעציתנים""

ביממה

--635.99.4+וחצראבוסצינוןאביב
--635.58.6חצרצינוןאביב
--335.39.1ביקורוןאביב

633.53.8-2.493.5.וחצראבותטעווקיץ
632.47.5-3.191.3חצרציתןקיץ
330.38.2-55.085.7ביקורתקיץ
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בחצרביממהפעמים3צינוןשלהמקובל

מחציתלכדימצמצםהחליבותלפניההמתנה

בקיץ.הפרותשלהחלבבתנובתהירידהאת

נטהובאבוסההמתנהבחצרמשולבצינון

ליזםבק"גכמעטהחלבתנובתאתלהעלות

ההמתנהבחצראינטנסיביצינוןמאשריותר

יתרוןעלהמעידיםדומיםממצאיםבלבד.

גםידינועלנמצאוהמשולבלצינוןמסויים
כימלמדים,הסקרממצאיאחרים.בניסויים

בכלהביצועורמתהתנאיםבעיקרחשובים

להשיגניתןלמעשההצינון.למתןהנוגע

וכאשראםצינון,שיטתבכלטובותתוצאות
הפרותשכללהקפדהתוךנעשההביצוע

הצינוןהשפעתאתהטיפול.אתתקבלנה

האביבבתקופותהתחלובהשלשוניםבשלבים

.1בציורלראותניתןוהקיץ

התנובהעקוםכילראות,ניתן1מציור

זהההיהכלל),צינוןללא(האביבבתקופת

בקיץזאת,לעומתהמשקים.קבוצותבשלוש

האינטנסיביהצינוןמשקיביןשונההעקוםהיה

בחצרהצינוןניתןבהםהביקורת,למשקי

ניתןהציורמןהחליבות.לפנירקההמתנה

הצינוןטיפוליביןהפערעיקרכילראות,

שביןבתקופההתקבללביקורתהאינטנסיבי

זאתתוצאהסופה.ועדלתחלובהה-מסוהיום
בעקוםהראשונישהשלבמכך,לנבועיכולה
אוגוסטותחילתיוליבחודשיםחלהקיץ

מאידך,מתון.חוםבעומסלרבהמאופיינים

קיימתכיהעובדהמןלנבועיכולההתופעה

תחילתבשלבהחוםעומסשלפחותההשפעה

יותר.מאוחריםלשלביםבהשוואההתחלובה,

קודמותעבודותתואמתזאתמגמהאכן,

לפנימרץ-יוני,(האביבבתקופותהחלבמביקורותמחושבהממוצעהחלבעקום1.ציור

ההמתנהבחצראינטנסיביצינוןשהפעילובמשקיםיולי-אוקטובר)(והקיץהצינון)הפעלת

החליבה.לפנירקההמתנהבחצרהצינוןהופעלבהםביקורתלמשקיבהשוואהובאבוס,

ק"ג/יום)(חלב

כ4
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תנאיביןיותרגבוהשלילימתאםעלשהצביעו

הנמצאותבפרותההנבהלביצועיהחוםעומס

לתחילתה.בהשוואההתחלובה,וסוףבאמצע

בעובדה,הנראהככלנעוץלתופעהההסבר

בתלותמאופייןהתחלובהתחילתששלב

החלבייצורלשםבמזוןהפרותשלפחותה
בייצור.גופנייםמאגריםשליותררבהובתמיכה

בשיטהלצינוןכיללמוד,ניתןזאתמעבודה

קרובלכדילצמצםהפוטצניאלהמוצעת
החלב.בתנובתהקיציתהירידהאתלמחצית

תמונהלקוראלתתוכדיהנושאלסיכום

המתוארת,בשיטההצינוןתרומתשלכוללת

אתהמסכמתטבלהלהציגלנכוןמצאנו

בארץהנושאאתשבחנוהניסוייםתוצאות

האקליםתנאיבהםבעולם,אזוריםובמספר

בישראל.השורריםלאלהדומיםהקיץבחודשי

5.בטבלהמוצגהניסוייםסיכום

סיכום
אינטנסיביצינוןשלנכונההפעלהע"יא.

לצמצםניתןואיוורורהמטרההמשלב
הקיציתהירידהאתק"ג/ליוםב-2.5-2.0
החלב.בתנובת

שלאינטנסיבילצינוןמתאימיםתנאיםקיוםב.
קבלתמאפשרההמתנהבחצרהפרות
ליוםק"ג1כדיהנמוכהתנובה,תוספת

באזורימשולבאינטנסיבילצינוןבהשוואה

ההמתנה.וחצרהאבוס
הפעלתבעקבותבתנובההשיפורמידתג.

שונותתנובהברמותבפרותדומההצינון
שלשוניםבשלביםהנמצאותובפרות

התחלובה.
הפעלתבעקבותבתנובההשיפורמידתד.

יבשים.אולחיםבאזוריםדומההצינון

אחריםחמיםובאזוריםבישראלשהתקבלהליום)ק"ג(החלבבתנובתהתוספת5.טבלה

ואוורור.הרטבההמשלבצינוןהפעלתבעקבותבעולם

חלבתשפתחלבתיפפתהצינוןאתרהאקלימיהאזור
ביקורתמעל%ליזםק"ג

יבש)(הסעודיתערבאריזונה,
לח)(פלורידה
לח)(קנטאקי
לח)(מיסורי
לח)בית-דגן,(ישראל
לח)נען,(ישראל
93(ניסוי(ישראל
94(סקר,ישראל

2.8-4.0וחצראבוס
2.1ואבוסתאי-רביצה

3.6אבוס
2.0אבוס
91.טפחותסככת
2.6וחצראבוס
0.8וחצראבוס
1.9-2.6וחצראבוס

7.6-10
11.6
15.8
8.6
5.5
7.3
2.4

6.3-8.6

ספרות
הספרותרשימתאתלקבליכולהמעוניןכל

שה"מ.פלמנבאום,י.המחבראצל




