
ומשכוןמבנשם

הרובוטית'החלבברפתמבוקר-מחשבממשק
ראשוןהרצהניסוי

שרוןדביר

Nctherliln~sTheWagcningen.IMAG-DLO.

מערכותאתסקרתיהקודםבמאמרי
זהבמאמרבעולם.הקיימותלחליבההרובוטים

אדםידמגעללאבלבד,מחשבכיצדאתאר
והאבסתהחליבהממשקאתומבקרשולט
החליבהבההחלב,ברפתמ"מ)(המרוכזהמזון

חליבה.רובוטידיעלמתבצעת

במכוןהתבצעוהאחרונותהשניםבשלוש
הולנד,שלושהווכנינגן,MAG-DLO],המחקר
אוטומטיתחליבהמערכתשלהרצהניסויי

ועלרובוטיתחליבהטכניקותעלהנשענת
הראשוןההרצהבניסוימבוקר-מחשב.ממשק
המבוססאוטומטיממשקשלהיתכנותנבדקה

כמוההפניה.לעמדתפרותשלעצמיתהגעהעל
במערךלשימושהמשתניםוהוגדרונלמדוכן,

האוטומטית.החלבברפתבזמן-אמיתיהחלטות

האםלבדוקהיתה,השניההרצבניסוימטרת
בתדירויותפרותלחליבתמתאימההמערכת

חליבותלמספרשאיפהתוךשונות,חליבה
השלישיההרצהניסויביממה.פרותשלמירבי

הממשקשיטתבוהושווחודשים.כ-7ארך
מ"מתמיכתביום,פעמייםחליבה(ההולנדית

המנוססתפרטניתממשקשיטתמולמוגבלת),
התחלובהבתחילתביוםחליבותששעל

בחוברתהתפרסםהראשוןבסדרה.רביעימאמרזה.
משק"בחוברתהשני51-45;עמ'14,ומעש"חקר"

בחוברתהשלישי47-41;עמ'242,והחלבהבקר
53-47.עמ'248,והחלב"הגקרמשק"

רמתפיעליומיתמותאמתמ"מותמיכת
החליבהתדירותועוד.הגוףמשקלהייצור,

פיעלפרהלכלהתחלובהבהמשךהותאמה
התנהגותה.ואיפיוניביצועיה
הניסוישלתיאורהואהמאמרשלעיקרו

מכוןשלהמחקרגרפתשנערךהראשון
IMAG-DLOהשניהניסויים1992.ביולי

הבאים.במאמריםיתוארווהשלישי

הקדמה

משחררהחלבברפתהחליבהרובוטשילוב
גביעיהרכבתממטלתהרפתןאתכמובן

לרפתןמאפשרהואלכך,מעבראךהחליבה.
החליבהבזמניתלויבלתיבאופןזמנוארגון

ואי-נוכחותבכח-אדםלחסכוןבנוסףהקשיחים.

הבטיחותרמתתעלההחליבה,בבורהרפתן

האופייניותעבודהתאונותמניעתידיעלברפת

האורטופדיותהפגיעותומניעתהחלבלרפת

,Lundqvist).)1992ברפתן
מאפשריםנתוניםאיסוףומערכותחיישנים

מזון,צריכתשלרציפהנתוניםואגירתקבלה
ועוד.התנהגותפעילות,חלב,ייצורגוף,משקל

אלהנתוניםמעבדותנתוניםעיבודמערכות
וכו')גתחלובהשלבהפרה,גיל(נוספיםונתונים

והזנה.חליבהממשקהחלטותקבלתלשם
בגורמיםרקלאמתחשבותאלההחלטות

45
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ברמתהתנהגותבאיפיוניגםאלאפיסיולוגיים,
כמונוספים,שיקוליםוהעדר.הבודדתהפרה
הפעלתהועלותהמערכתרכיביניצולמידת

בחשבון.כןגםנלקחים

מגיעותהפרותבוהאוטומטית,ברפת
ניתןהחליבה,רובוטלעמדתעצמאית

מזוןוהקצאתחליבהבתדירויותלהשתמש
בדרךממשקי.ככליפרהלכלמותאמיםפרטני

ברפת.הייצוריעילותברמתעליהצפויהזו
אוטומטיותחליבהמערכותממשקהצלחת

התאמתכגוןנוספים,בגורמיםתלויהמשולבות
ותפוסתנצילותהפרות,תנועתהרפת,מבנה

Devir)01,.81)19938המערכת
החליבהמערכתשליעילניצוללשם

כללאורךהמערכתבניצולצורךישהרובוטית
ונקיון.תחזוקהמועדילמעטהיום,שעות

החליבהבעמדתביוםהנחלבותהפרותמספר
הבאים:בגורמיםתלוי

הגעתמשךכוללזהזמןלחליבה.כוללזמן0
הרכנתלתחילתעדהחליבהלעמדתהפרה
הרכבתזמןהרובוט,זרועידיעלהחליבהגביעי
ומשךהחליבהמשךהעטין,עלהחליבהגביעי

החליבה.מעמדתהפרההתפנות

מסיימתבוברגעזכאית-חליבהפרהזמינות0

החליבה.רובוטבעמדתלהחלבאחרתפרה
למזוןמאביסהמכילהבעמדהפרותחליבת

בהצלחהנוסתהכברחליבהורובוטמרוכז
IMAG-01[8ידי.עלבRossing1989((.

SmitsandSwierstra)1989(עמדתהציעו
שתוצב,הפניהבשערמשולבתפרטנימאביס

הפרותיגיעואליובמקוםהחליבהעמדתלפני
לעדר.בחזרהאוהחליבהלעמדתאויופנווממנו

במיוחדלקוםנוטותשפרותהראו,מחקרים

and)Wierengaהפרטנילמאביסהגעהלשם
1991.(Hosterשהתקנתלהניח,ניתןאי-כך

וואוההפניהבעמדתרקלמ"ממאביסים
להגיעפרותלעודדעשויההחליבהבעמדת

Lauwere)Ketelaar-deעצמאיתאלהלאתרים

שליטהמאפשרהפניהבעמדותשימוש1992(.

מידה,באותהברפת.הפרותתנועתעלובקרה

להאטהלגרוםהפניהבעמדותשימושעלול
לעמדותההפניהעמדותביןהפרותבתנועת

בכלל.הרפתובשטחבפרט,החליבה
מקירהתאי-רביצהברפתשפרותנמצא,
1Metz"),.[8החליבהלאחרלרבוץמעדיפות

אחרהפרותאתלהפנותמומלץאי-לכךח197(.
אתלמקםלפחותאוההאבסה,לאזורהחליבה

ההאבסה,באזורהחליבהמעמדתהיציאהשער
תעלתעודכללרבוץמהפרותלמנועמנתעל

פתוחה.הפטמה

פנימימקצבלעצמןלהתאיםיכולותפרות
Hopster)andWierengביקוריםתדירותשליומי

לאביקוריםשונות,חליבהתדירויות1991(.
חברתית,היררכיהחליבה,אובמ"ממתוגמלים

המקצבעללהשפיעעלוליםועודיוםאורך
עלוללעילמהאמורכתוצאההפרות.שלהפנימי
אתלקבלהצליחהלאהפרהבומצב,להיווצר

כךועקבלה,המתוכנןהיומיהמ"ממנתכל
החלבכמותאתלייצרתצליחלאהפרה

תפחת.המערכתויעילותהמצופה
שמתחייבתפעםכלנוכחאינושהרפתןמכיוון

לרפתנבנתהחליבה,אומ"מבענייןהחלטה
ובקרתשליטהמערכתהאוטומטיתהחלב
DCMSand)ControlDairyחליבהממשק
System(Management19938(8].,01,(Devir

מורכבתהמערכתזו.למטרהבמיוחדשתוכננה
רציפה,בצורהמידעהאוספיםחיישניםממערך

ומערכתאלהלנתוניםואיחסוןעיבודמערכת
והחלטותהפרותתנועתעלהשולטתמומחה
אמיתי.בזמןוהמ"מהחליבה

וחומריםשיטות

הרפתמבנה
עיקריים:חלקיםלשנילחלקניתןהרפתאת
החליבהמערכתואזורוהרביצהההאבסהאזורי

אפשרותישנהלפרותו).ציור(האוטומטית
והרביצה.ההאבסהאזוריביןחופשימעבר

החליבהבעמדתורקאךהותקנומ"ממאביסי

להגיעפרותלעודדמנתעלההפניה,ובעמדת

החליבהמאזורוהיציאההכניסהעצמאי.באופן
מנתעלההאבסה,באזורמוקמוהאוטומטית

ההפניהעמדתעלהמשיכהכושראתלהגביר

כלהחליבהלאחרמידלרבוץמפרותולמנוע
Metz).01,.81)1978פתוחה.הפטמהתעלתעוד
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והרביצהההאבסהאזוריעיקריים:חלקיםלשניהמחולקתהניסוירפתסכמת1.ציור

הםו-]םמבוקרי-מחשב.שעריםהינםו-ם)..48האוטומטית.החליבהמערכתואזור
במאביסהמצויידותט)5(ההפניהלעמדתעצמאיתמגיעותהפרותחד-כיווניים.שערים

םשמאלה,מוסב8נפתחים,ו-]4לחליבה:פרהמשלוחהחלטתלאחר)[5(.פרטני

)[נסגרים.ו-ם)ימינה,מוסב8נפתח,1/לעדר:בחזרהפרהמשלוחהחלנותלאחרנסגר.

ההאבסה.באזורהותקנומיםשקתותהרביצה.לאזורההאבסהאזורביןחופשימעברהינו

לחלקניתןהאוטומטיתהחליבהמערכתאת

תת-אזורים.לשלושה

חליבההחלטותבומקוםההפניה:יחידתמי

מערכתידיעלנלקחותמ"מוהקצאת

מוקצההצורךבמידתוהבקרה.השליטה
בעמדהאיןעצמה.ההפייהבעמדתמ"מ

הפרה.יציאתלזירוזשהואכלמכניהתקון
עצמאית,חליבהיחידתהחליבה:יחידת'
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(,ProlionBottcmaחברתשלמסחרימוצר

נעולהפרהראשהחליבהכדיתוך1992(.

המ"מ.מאביסמעלהמותקןעולבתוך

בתארקשימושנעשההמתוארבניסוי
החליבהשיחידתלמרותאחד,חליבה

תאיבשניחליבהמאפשרותהאוטומטית

חליבה.
יחידותביןהמעבריםאתכוללהביניים:אזורמי

הפרותתנועתכיווניוהחליבה.ההפניה
שעריםמערכתידיעלנקבעים

1(.ציורו-],ם,],,8)4מבוקרי-מחשב

הפרהשילוחמאפשרתהשעריםמערכת

שערלעדר.בחזרהאוהחליבה,לעמדת
פרותכניסתמונעו)ציורו,(חד-כיווני

החליבהלמתחםההאבסהמאזור

האוטומטית.

הניסוישלבי

4יוםעדבמאי3מיוםימים,33נמשךהניסוי
שלבים:לשניוחולק1992,ביוני

23שנמשךהמקדימהההרצהשלב-א'שלב

לחליבהשימשההחליבהעמדתבהםיום

12:00-06:00השעותביןמ"מוהקצאת

שימשההיוםשעותבשארו-24:00-18:00.

מ"מ.להקצאותורקאךהחליבהעמדת

שימשההחליבהעמדתבהםיום11-ב'שלב

שעותכלבמשךמ"מולהקצאתלחליבה
היממה.

הניסויקבוצות

פרותמ-16הורכבההניסויקבוצת
ומעלה.שניהמתחלובהכולןהולשטיין-פריזיות,

ס"ת(ק"ג29.4היתההממוצעתהחלבתנובת

הניסויבהתחלת7.57(ס"ת(ק"גו-7.3325.2(

167היובתחלובהימיםבהתאמה.ובסופו,
מעובדות.היומהפדות1זבממוצע.39(ס"ת(

וההגנההחליבהממשק

שעוןמקבילים.שעוניםשניהניהוללמערכת
סמךעלהחליבהלהחלטותהאחראיחליבה

לה,המתוככנתהחליבהותדירותהפרהביקורי

חליבה.בזמןשלאמ"מהזנתושעון

פרהביום.פעמייםלהיחלבתוכננוהפרותכל

החליבהמזמןעברואםלחליבה,נשלחה

הניסויבשלבשעות.מ-10יותרשלההאחרונה

מחליבהשעותמ-14למעלהעברואםהראשון,

הובאו13:00,או0011:השעהלאחראואחרונה

בכלההפניה.עמדתאלהרפתןידיעלהפרות

יותרהגדולהזמןמרווחעםהפרותמקרה,

הניסויבשלבתחילה.הובאוהאחרונהמהחליבה

לחליבהפתוחההיתההחליבהעמדתבוהשני,

לעמדתידניתהפרותהובאוהיממה,כלבמשך
מזמןשעותמ-17למעלהעברואםההפניה.
זכאיתשאינההפרהאםהאחרונה.החליבה

פרהכאשרההפניהבעמדתנמצאתחליבה
הראשונהתישלחידנית,מובאתחליבהזכאית

לעדר.בחזרה

תירסמ-3596המורכבבתחמיץהוזנוהפרות
Kj/kgDM.6.4שלאנרגיהבתכולתעשבו-65%

מזון09:00.בשעהביוםפעםחולקהגסהמזון

הולנדיותמידהאמותפיעלחושביומימרוכז

1987(Meyer,and(Hyinkהפרותלכלקבועוהיה

בעמדתביקורכלהניסוי.תקופתלאורך
שעוןסמךעלמ"מלפרההוקצהלאבוההפניה,

המתנהכדיתוךמ"ממנתאומ"מהזנת
CANDYסוכריהמ"מבהקצאתלווהלחליבה,
גר'.י-50001שלבשיעור

אתלהקצותלנסותהיתההכלליתהמגמה
חליבהכדיתוךהחליבהבעמדתהמ"ממירב

פעםאי-לכך,Devir).(81.0ב-19935פירוטראה(
קיבלהאותההמזוןמנתפרהלכלחושבהביום

החישובMILKING_ICS.החליבהבעמדת

מחולקהמתוכננתמהמנה90%עלהתבסס
הפרות,לכלקבועהשהיתההחליבה,בתדירות
לאלחליבהמ"ממנתמקרהבכלביום.פעמיים
ק"ג.מ-3גדולהאוק"ג1מ-קטנההיתה

המ"מ,הקצאתשליומיתהתאמהלצודך

הפרהשלCANDYביקוריממוצעיוםכלחושב

הוכפלזהממוצעהאחרונים.הימיםבעשרת

תיקוןכגורםושימשCANDYמנתבגודל

חליבה.בזמןשלאהמזוןמנתבחישוב

בזמןשלאמ"מלמנתזכאיתהיתהפרה
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כלאתלהקצותאפשרותאיןאםהחליבה,

וביקוריחליבהכדיתוךהמתוכננתהיומיתהמנה

.CANDYעלהסתמךהמנהשלזהחלקהקצאת

בנויההקצאהגודלחליבה.בזמןשלאמ"משעון

חליבהבזמןשלאמ"ממהקצאתהזמןממרווח

ולאנצרכהשלאמ"מבשאריתמוכפלאחרון

הפרהלרשותהעומדתחליבה,לזמנימתוכננת

בעמדתהוקצתהזומנהאםיום.אותוסוףעד
בעמדתואםIcssuנקראההיאההפניה
Ics~MUזומנהנקראההחליבה
ותיזמוןחליבותלאחרתכופיםביקוריםלמניעת

הרצויים,במרווחיםלחליבהעצמאיתהגעה

לחציושעההמתוכננתהחליבהלפנישעה

למעטמרוכז,מזוןלפרההוקצהלאלאתריה

CANDY.מנות

לחליבהלהמתיןהפרהשעלנחזה,בובמקרה

לההוקצתהדקות,מ-5יותרההפניהבעמדת
מ"מק"ג1שלבגודלSUPERCANDYמנת

מכןלאחרהופחתהזוכמותההפניה.בעמדת
החליבה.כדיתוךלפרהשהוקצהמהמ"מ

סמךעלהיומיתהמנהעודכנהבחצותיוםכל
פחותצרכההפרהאםהקודם.ביוםמ"מצריכת
ליום1096לההוסףהמתוכנן,מהמ"ממ-90%

צרכהואם-המומלצתלמנהבנוסףשאחריו,
לההופחתוהמתוכננת,מהמנהמ-11096יותר

חלקהופחתזוממנההבא.ליוםמהמנה1096
שלממוצעבמספרמוכפלגר'100ששיעורו

האחרונים.הימיםבעשרתCANDYביקורי

ידיעלההפניהבעמדתשנלקחוהמ"מוהקצאתהחליבההחלטותסוגיפירוכו1.טבלה
.DCMS-ה

מ"ממ"מהחלתהסוג

בעמדתבעמדת
החליבהההפניה

-L~ANDYלעדרחזור
_CANDYIcsMUהחליבהבעמדתמ"מ
-Icssuההפניהבעמדתמ"מ

_CANDYIcsMILKINGחליבה
SUPERCANDY]]5-SUPERCTANDYMILKINGי)(המתזה+חליבה

דקות.מ-5גדוללחליבהחזויהמתזהזמן)"(

מערכתידיעלשנלקחוההחלטותסוגי

לאפרהכאשר1.בטבלהמפורטיםהבקרה
היאמ"מ,למנתולאלחליבהלאזכאיתהיתה

זמןCANDY.מנתהקצאתלאחרלעדרנשלחה

נקבעההפניהבעמדתלחליבהמירביהמתנה
ההפניהבעמדתמירביהמתנהזמןדקות.ל-20

החליבהבעמדתמ"מלהקצאתשילוחלשם

דקות.ל-5נקבע

זמןאירועכלהניסוי,תקופתכלבמשך
מזונות,הקצאתהשונים,באתריםביקור(
ניתוחהנתונים.בבסיסנרשםוכו')חליבות

הניסוי.שלשלבבכללחודנעשההנתונים

תוצאותדיון
ההפניהלעמדותהביקוריםשלהכוללמספרם

שלביבשניו-22291080היההניסוילאורך
מכללבהתאמה,ו-6296,59.3בהתאמה.הניסוי,
אוחליבהמתוגמליביקוריםהיואלהביקורים

לאורךהביקוריםהתפלגותCANDY.שאינומ"מ
3.בציורמוצגתהניסויתקופת

יומיממוצעמתוך30%היווהחליבהביקורי
ביותרההפניה.לעמדתביקוריםכ-90של

לעמדתהפרותהופנומהביקוריםמ-50%
מ"מלמטרותנוצלהההפניהעמדתהחליבה.

ב-2696היום.שליחסיתקטןבחלקבלבד
מ"מלקבלתנשלחוהןהפרותמביקוריו-21%
בהתאמה.וב',א'בשלביםהחליבהבעמדת
2.בטבלהמפורטיםהמערכתתפוסתנתוני
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הניסוי.במהלךהשוניםהביקוריםסוגיהתפלגות2.ציור

לעדרחזורההפניהבעמדתמ"מהחליבהביחידתמ"מהחליבהביחידתמ"מ
חליבהללאחליבהללאחליבהכדיתוך

הניסוי.שלביבשניהמערכתרכיביתפוסת2.טבלה

תפוסתתפוסתכיקוריביקוריביקורים
עמדתעמדתעמדתחליבהבעמדת
תליבהההפניהחליבהלשםההפניה

לחליבהללאתליבה

ומ"מחליבהבלבד

שעותשעותביקוריםביקוריםביקורים
ביוםביוםליוםליוםליום

בניסוי:א'שלב
96.931.426.09.69.8ממוצע
16.01.55.91.80.9תקןסטיית

בניסוי:ב'שלב
94.330.520.010.010.1ממוצע
9.01.66.01.20.8תקןסטיית
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יכוליםוהחליבהההפניהעמדותתפוסתנתוני

מספרהמערכת.נצילותלמידתמדדלשמש

נוצלוהחליבהבעמדתביקוריםשליחסיתגבוה

למעלהבממוצע,מ"מ.הקצאתלשםורקאך
בעמדתהפרותשבילוהזמןמסךמ-70%

לפעילויותנוצלבלבדמ"מלצורךהחליבה

פתיחהעצמו:המזוןהקצאתמלבדאחרות

ועוד.3(טבלה(ריקזמנישערים,וסגירת
מ"מלהקצאתהחליבהעמדתניצולאי-לכך,

החליבותמספרעםבתיאוםלהתבצעחייבת

עדיפותקיימתשתמידבהנחהביום,המתוכננות

בלבד.לחליבההחליבהעמדתלניצול
הפרהשעלהזמן,הינולחליבה"המתנהזמן"
לאחרההפניה,בעמדתלחליבהלהמתין

פרקמשךזכאית.היתהלההמ"מכלשהוקצה

שלהיציאהשערנפתחבומהרגעהינוזהזמן

שערסגירתועד1(ציור)8,ההפניהמערכת
ריקזמן"ו).ציור,)(החליבהלעמדתהכניסה
להיכנסלפרהשיקחהזמןפרקהואחליבה"

הזמןפרקהואחזרה"ריקזמן"החליבה.לעמדת
לאהיאבומביקורלעדרלחזורלפרהשיקח
הזמניםהפרשהואמשכוחליבה.זכאיתהיתה

מערכתשלהיציאהשערוסגירתפתיחתבין
1(.ציור)8,ההפניה

החליבהבאזורהפרותביקורמשך

וחלקוריקמזמניחלקומורכבהאוטומטית

לבידקות(המערכתתפוסתנתוני3.טבלה

היקזכוריקמז1

חליבהתזרה

דקותדקזת
לביקורלביקור

חליבהחליבהללא

בניסוי:א'שלב
6.32.8ממוצע
0.50.3תקןשגיאת

בניסוי:ב'שלב
6.92.7ממוצע
0.50.3תקןשגיאת

וזמניריקזמנימפרטת3טבלהההמתנה.מזמני

שלביבשנילביקורלפרהממוצעיםתפוסה

תוצאההואהריקזמנישלחלקםשיעורהניסוי.

המערכת,ותצורתההחלטותקבלתאופןשל
שלתוצאההואהתפוסהזמנישלחלקםושיעור

הפרות.התנהגות

עזריםשוםהותקנולאההפניהבעמדות
מעמדתמהירהליציאהבפרותלהאיץמכניים
שכזהמכניעזרשהתקנתלשער,ניתןההפניה.

מכיווןבמערכת.הריקזמנימשךאתלקצרעשוי

התנהגותשלתולדההינוהריקזמנישמשך
עלמעטללמודאוליניתןבלבד,הפרות

הפרשהאוטומטית.החליבהבמערכתהתנהגותן
תקןשגיאת(לביקורדקות3.8שלממוצע
חזר"ריקל"זמןחליבה"ריקזמן"בין0.25(

ביןלקשרלמדושהפרותכך,עלאולימעיד

ביןההפרשבחינתלהן.לצפויההפניהכיוון

אתמעלההמתוארבניסויהריקזמניפרקי

עלמועדפתהחליבהלעמדתשהגעההאפשרות,
לעדר.החזרהאפשרות

ישירהתוצאההואלחליבההמתנהזמןמשך

הפרהלפנישנכנסההפרה,שמבלההזמןשל
פרהשהייתאורךהחליבה.לעמדתהממתינה,

גורמיםבשלושהתלויהחליבהבעמדת

התקנתמהירותהחליבה:תהליךא)עיקריים:

פרה).-

תפוסתתססתזמן
עמדתעמדתהמתגה

חליבהחליבה
למ"מלחליבה

דקותדקותדקות
לביקורלביקורלביקור
חליבהללאלחליבהחליבה

2.413.29.96
0.220.50.5

2.1715.37.62
0.30.50.5
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להתקנההאפשרותהעטין,עלהחליבהגביעי

הנחוץוהזמןשנפלוחליבהגביעישלחוזרת
לפניהפרההתנהגותב)העטין;וחיטוילניקוי

ג)rLIClll());לא7)1החליבהגביעיהצמדתואחרי
וכמותעטין,ספיקתכגוןפיסיולוגייםגורמים

חליבהביקורכדיתוךלהחלבשעתידהחלב

חליבותביןשונהזמןשמרווחכברידועבודד.

במרחב,הפטמותשליחסימיקוםעלמשפיע

ידיעלהחליבהגביעיהתקנתעלהמקשהדבר

ll()iclvc[l).וי:וין.נלה(החליבהרובוט

בעמדתהפרהשהייתזמןבמשךקיצורכל
הריקזמניאולחליבהההמתנהזמןהחליבה,

זרימהומכאןכוללביקורזמןקיצורמשמעותו

ההפניהעמדותדרךפרותשליותרמהירה

המערכת.תפוסתוהעלאת
לרמההגיעהעצמאייםהחליבהביקוריאחוז

החליבהביקורימכללו-92.65195.411של
ביקוריהתפלגותבהתאמה.ו-ב',א'בשלבים
מתוארתהפרותכלשלהלא-עצמאייםהחליבה

12לא-עצמאיים,ביקורים16מתוך3.בציור
פרותשתיבהוצאתו-725.832פרותשלהיו

מגיעההעצמאייםהחליבהביקורירמתאלה,
הפרותכללאשבעתידלהניח,ניתןל-98.9%.

העצמאיהאוטומטיהחליבהלממשקיסתגלו

מהעדר.יוצאמהןוחלק

א'שלבהחליבה.ביקוריכללמתוךלא-עצמאייםחליבהביקורישלהיחסיתההתפלגותאתמציגהציור
ערכיםמייצגיםהמלאותלעמודותמעלהמספריםמלאות.בעמודותבניסויב'שלבהריקות,בעמודותבניסוי

הניסוי.שלב'בשלבהלא-עצמאייםהחליבהביקורימספרשלמוחלטים
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6~90היתההיומיתהמ"מצריכתממוצע

ביןבעיקרגדולהשונותעםאךמהמתוכנן,

2ביןנעהלפרההיומיתהמ"מהקצאתפרות.
לביקורמירביתמ"מהקצאתליום.ק"גל-12

מ-6יותרשלאכךלביקור,ק"ג3היתהחליבה

לכן,חליבה.בביקורילהינתןיכוליםליוםק"ג

רמות,לשתיהפרותחולקוהתוצאותבהצגת
המתוכננתההקצאהפיעלוגבוהה,נמוכה

מתאר4ציורליום.ק"ג6ומעלמתחתהיומית:
החלוקהפיעלהמ"משלהיחסיתהצריכהאת

הניסוי.שלבילשנילעיל

ב').א',(הניסוישלביבשנימרוכזמזוןצריכתשלהיחסיתההתפלגות4.ניסוי

ק"ג6ומתחתמעל-מ"מהקצאתרמותלשתיוב',א'הניסוישלבילשנימ"מצריכתשלהיחסיתההתפלגות

בעמודותCANDY),כולללא(חליבהכדיתוךשלאהקצאההמלאות,בעמודותחליבהכדיתזךהקצאהליום.
המפוספסות.בעמודותCANDYוהקצאותהריקות

ברמההמזוןשצריכתלראות,ניתן4בציור

100%,מעלהיתההניסוישלביבשניהנמוכה

לצריכתהגבוהות,ברמותהגבוהה.הרמהלעומת

גבוהיחסימשקלחליבהללאבביקוריםהמזון
להקצאתהנמוכותשברמותבשעהבהיותך,

CANDY-להסיקניתןיותר.גדוליחסימשקלה

עלהמתבססהמרוכז,המזוןחישובשאופןמכך,

ולמועדיהפניהלעמדתמראשיומיתהתאמה

צורךוישמדוייקמספיקאינובלבד,החליבה

חייבתגמישההקצאהגמישה.בהקצאה

בעמדותהפרותביקוריבאיפיוןלהתחשב
היומיתוהכמותהחליבהתדירותההפניה.

בעמדתההמתנהזמןניצולכן,כמוהמתוכננת.
להקצאתהחסרהזמןאתלספקאמורההפניה

שלאמ"מלהקצותמומלץלאהמ"מ.שאר

הפרותבהןבשעותאולחליבהבהמתנה
משךאתלהאריךלאמנתעללבקר,מעדיפות
בתנועתהאטהולגרוםההפניהעמדתתפוסת

האוטומטית.החליבהבאזורהפרות
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מבוקרת-מחשב,אוטומטיתחליבה

לחליבה,פרותשלעצמאיתהגעהעלהמבוססת

הפרותלהאצתטכניעזרהתקנתאפשרית.
ההאבסה,אזוריביןחופשיראיהקוויצירת
תנועתיותאתלהגבירעשוייםוהחליבההרביצה

האוטומטית.החליבהמערכתאזורבתוךהפדות

תתאמנההפרותכללאשבעתידלהניח,ניתן

אי-התאמתעקבאוטומטיות,חליבהלמערכות

למשקהתנהגותיתאי-התאמהעקבאוהעטין
הפרהברמתרציףכימותהעצמאי.החליבה

תפוסהוזמניריק,זמניהמתנה,זמנישלוהעדר
החליבההחלטותקבלתתהליךייעולייאפשר

המ"מ.והקצאת

מערכתשלהרצתהתיסקרהבאבמאמר
מערכותשתיעלהמבוססתאוטומטית,חליבה
ל-35ביןחליבהבתדירותפרותל-30הפניה

ביום.פעמים

לאהמפורטתהספרותהמערכת:רשימתהערת
לקבלהיכולהמעונייןבלאורכה.משוםכאןמובאת

והחלב".הבקרמשק"במערכת

דפוסטעותתיקון
עלההזנההשפעת"בראוןאשרשלבמאמרו

הבקרמשק(שמרים"תרבית-החלבעכולת

בטור29בעמודבטבלהדפוסטעותנפלה252(
ברפתניסוישלהתוצאותמובאותבהכשמאלי,

רורות.

הטבלההנההמשמעות,והבהרתתיקוןלשם

המתלווה:ההסברעםביחדהמתוקנת
נמצאדורות,בקיבוץבארץ,שנערךבניסוי"

תנובתאתהעלתהלמנהשמריםהוספתכי

תכולתאתלשפרונטתהמובהקבאופןהחלב

החלב.

הניסוי:תוצאותמובאותהבאהבטבלה

שמריםביקורת

30.42031.438ק"ג)(חלבתנובת

3.173.19אחוזשומן
2.802.82חלבוןאחוז

28.67529.668ק"ג)(חמ"שתנובת

כאשרהמזון,בנצילותשיפורנמצאזהבניסויגם
XPDiamondמסוגשמריםהכילהשמנתןהפרות
קבוצתמפרותליוםיבשחומרפחותק"גכ-1אכלו

הביקורת."

מסקנות




