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החלבתכולתעלההונההשפעת
ספרותסקירת-החלבוהרכבשמריםתרבית

מהנדסיםש.ח.תזונאי,-בראוןאשר

שלרבממספרמושפעהפרהשלהחלבהרכב
מספראתלמנותניתןביניהםגורמים.

השנה,עונתמההמלטה,המרחקהתחלובה,
וההזנה.הממשקהתורשתיות,

ניתןכיהראורביםמחקריםההזנה,בתחום

השומןתכולתעליחסיתבקלותלהשפיע

בדברהדעותחלוקותזאת,לעומתבחלב.
בחלב.החלבוןתכולתעללהשפיעיכולתנו

החלבבתמחירלמרכיביםהניתןהמשקלכאשר

למצואמנסהמדריךוכלרפתןכלוגדל,הולך

מוצקיםשלגבוההרמהשתבטיחהדרךאת

שלרבמספרלהופעתעדיםאנוכךבחלב.

שלרובבמנות,ומשוניםשוניםויחסיםמגבלות
שלמאשריותרהתרשמויותשלתולדההינם

ומבוססים.בדוקיםניסויים
בכך,מחד-קיבתייםנבדליםמעלי-גירה

חידקיםידיעלבכרסמפורקשמזונם
מעיכולכתוצאהשונים.ומיקרו-אורגניזמים

תהליכיםשנימתרחשיםבכרסהמזונות

עיקריים.

דרךבדםהנספגיםמטבוליטיםשיחרור0

שומןחומצותמפרישיםהחידקיםהכרס:דפנות
הבהמהידיעלומנוצלותלדםהנספגותנדיפות
ולייצור.לקיוםאנרגיההפקתלצרכיבעיקר

מיקרו-אורגניזמים:שלוהתרבותגדילה0

גידולמצעהינוהבהמהידיעלהנאכלהמזון

הספקת(המתאימיםבתנאיםהכרס.לחידקי
חומציותמתאימה,חלבון][וחנקןאנרגיה

חלקומתרבים.גדליםאלהחידקיםמתאימה),
מערכתלהמשךעובריםמהמיקרו-אורגניזמים

ושםבכרס,פורקשלאהמזוןשאריתעםהעיכול

שגדלוהמיקרו-אורגניזמיםהבהמה.ידיעלנעכל

העיכול,מערכתלהמשךועובריםבכרס

קטנהכמותבתוספתמחלבון,בעיקרםמורכבים

ופחמימות.שומניםשל

מערכותשתילמעלי-גירהישבפועל
הבהמהורקמותמחד,הכרסחידקימטבוליות:

לספקצריךהייצוראתלייעלמנתעלמאידך.
להן,הדרושהמזוןאתאלהמערכותלשתי

היא,הבעיההמתאים.ובאיזוןבכמות

אלהמערכותשתישלהתזונתיותשהדרישות

שונות.
יבוליםהכרסחידקיחלבון):(החנקןדרישות

ובפפטידיםאמינובחומצותבאמוניה,להשתמש

אוכלוסיותזאת,עםיחדחנקן.כמקורות

שונים.חנקןמקורותדורשותשונותחידקים

מבניותפחמימותהמתסיסיםהחידקים

ומשתמשיםלאטגדליםוהמיצלולוזה)צלולוזה(

החידקיםעיקרי.חנקןכמקורבאמוניה

עמילןסוכר,(לא-מבניותפחמימותהמתסיסים

כמקורבאמוניהלהשתמשיבוליםופקטין)

פפטידיםישנםאםמואצתגדילתםאולםחנקן,

קייםבארה"בבכרס.זמינותאמינווחומצות

בתכנוןהמסיסהחלבוןבמדדנרחבשימוש

מספקתכמותהספקתלהבטיחמנתעלהמנות,

הכרס.חידקילאוכלוסיותחנקןשל

מקורהינןאמינוחומצותהבהמה,ברקמות

גוףחלבונילסינתוזהמשמשהיחידהחנקן
האמינוחומצותהחלב.וחלבוןלגדילה)(

הנעכליםכרסחידקיידיעלבעיקרןמסופקות

הפרה),מתצרוכת75%עד)60%הפרהידיעל

בלתי"חלבון(בכרספורקשלאממזוןובחלקן

פריק").

ברובהתלויהלבהמההחלבוןהספקתכן,אם

מחידקישמקורםאמינוחומצותבהספקת

המתאיםגםהואהכרסחידקיחלבוןהכרס.

חומצותהרכבמבחינתחלבלייצורביותר
מנהמתכנניםאנוכאשרלכן,שלו.האמינו

קודםלדאוגשעלינולזכורחשובהחלב,לפרת

להפיקמנתעלהכרסחידקישללרווחתםכל

מבעל-החיים.המירבאת

הבקר"ב"משקזהבנושאקודמיםמאמריםגםראה
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תנאיםמתןכימראים,רביםמחקרים
לעלייתגורםהכרסלחידקיאופטימליים

אתמשפרהחידקיםריבויהכרס.במיץמספרם
החלבוןכמותאתומגדילהמזוןנצילות

שמריםתרביותבכרס.המסונטזהמיקרוביאלי
הפעילותלשיפורמוכראמצעיהינן

ייצורעלהמבוססותתעשיותהמיקרוביאלית.
למשל)בין-טכנולוגיות,תעשיות(חידקים
תרביותשמרים.בתרביותנרחבשימושעושות

הכרסחידקיעלגםמשפיעותהשמרים
לגידולתרומתםאתהוכיחורביםומחקרים

בכרס.החידקיםבמספר
Harrison)].[8ידיעלב-1988שנערךבניסוי

מסוגשמריםתרביתהוספתכיניוצא,))1(
XPDiamondכמותאתמובהקבאופןהגדילה

מספראתגםוהעלתההתאית,מפרקיהחידקים
בטבלההכרס.במיץהאנארובייםהחידקים

הניסוי.תוצאותמובאותהבאה

ץשמריםביקורת

0.22א12.3901א7.76901למ"לחידקיםסה"כ
0.03א6.6110712.0ח701למ"לתאיתמפרקי

הינועבודה,אותהשלנוסףחשובממצא

עלהשמריםתרביתשלהמייצבתההשפעה
למנהXPDiamondהוספתבכרס.הסביבה
החידקיםריכוזשלהשונותאתהקטינה
ואתהכרס,במיץהתאיתומפרקיהכלליים
וייצורהגזיםייצורהאמוניה,ריכוזשלהשונות
אלהבפרמטריםהשונותהקטנתבכרס.החש"ן
יותרויעילהיותריציבהתסיסהעלמרמזת

בכרס.
Wicdmcierז)_alידיעלב-1987שנערךבניסוי

מסוגשמריםתרביתהוספתכינמצא,)2(
XPDiamondמספראתמובהקבאופןהגדילה

כללאתגםוהעלתהתאית,מפרקיהחידקים
הבאהבטבלההכריס.במיץהחידקיםמספר

הניסוי.תוצאותמובאות

ץשמריםביקורת
ני50.0ץ255.0801א196.2801למ"לחידקיםסה"כ
0.05(108~39.9א25.0801למ"לתאיתמפרקי

0.05)12.915.4תאיתמפרקי%

מטרהאינהבכרסהחידקיםמספרהגדלת
הכרסלחידקיאופטימלייםתנאיםמתןלשמה.

שיפורהפרה,יעילותלהגברתאמצעירקהינו
בחלב.הרכיביםוהעלאתהמזון,נצילות

)Harris)3זם_alידיעלב-1990שנערךבניסוי
הוספתכינמצא,פלורידהבצפוןגדולבמשק
שללמנהXPDiamondמסוגשמריםתרבית
ואתהחלבתנובתאתהעלתהחולבותפרות

מובאותהבאהבטבלהיחד.גםהחלבתכולת
בחוב'בנדוןרשימהגםראה(הניסויתוצאות

הבקר").משק"של230

שמריםביקורת

135134פרותמספר
26.8225.91ן"ג)((ץ"י(צריכוז
30.9531.73ק"ג)(חלבתנובת
"3.41"3.27ומן?'אחת

"3.15"3.10חלבוןאחח

הניכרהשיפורהינוזועבודהופלחשובמכזצא
שהכילהבמנהשהואבסוהפרותהמזון.בנצילות
בזמןובויבש,חומךפחותצרכושמריםתרבית
שהואבסומהפרותחלבוןויותרשומןיותרהניבו
הביקורת.במנת

)Harris)4החטLoboידיעלבוצעאחרניסוי
הפרותבפלורידה.החמיםהקיץחודשיבמהלך

במשךשמריםתרביתשהכילהבמנהשהואבסו
ק"גכו-1חלביותרגרםכ-370הניבויום90

הביקורת.קבוצתמפרות496חמ"שיותר

קטנהלעליהגרמהבמנההשמריםהכללת
החלבוןאחוזעלהשפיעהולאהשומןבאחוז
הבאה.בטבלהמובאותהניסויתוצאותבחלב.



25229חוברת

שמריםביקורת

30.3630.73ק"ג),חלבתנובת
3.203.33שומןאחוז
3.173.13חלבוןאחוז

פרותשלהמזוןצריכתעלתהזה,בניסוי

חומריותרגרםכ-450אכלווהןהניסוי,קבוצת

ממצאזהוהביקורת.קבוצתמפרותביוםיבש

בירידהלהילחםמנסיםאנוכאשרחשוב,

החמים.הקיץבחודשיהיבשהחומרבצריכת

Y()rkNcwבמדינתשנעשותצפיותסידרת

XPשמריםתרביתהוספתהשפעתאתבחנה

התמדתעלחלב,פרותלמנתDiitmonaשל

אלהבתצפיותהתחלובה.במהלךהחלבתנובת

הירידהקצבכיונמצא,עדרים10השתתפו

במנהשהואבסוהפרותשלהחלבבתנובת

יותרב-1296היתהשמריםתרביתשהכילה

אףבלטהשיפורהביקורת.פרותשלמזואיטית
שלוהןהביקורתשלהן(המנהכאשריותר,

חומר(כבופרלשתיהסודההכילההניסוי)

בקצב29%שלהבדלנמצאזהבמקרההתרסה).
הקבוצות.שתישלהחלבבתנובתהירידה

כינמצאדורות,בקיבוץבארץ,שנערךבניסוי

החלבתנובתאתהעלתהלמנהשמריםהוספת

החלב.תכולתאתלשפרונטתהמובהקבאופן

הניסויתוצאותמובאות1ובאיורהבאהבטבלה

משק"של230בחוב'בנדוןמאמרגםראה(

הבקר").

שמריםביקורת

'31.43"34.42ק"ג)(חלבתנובת

3.173.19שומןאחוז
2.802.82חלבוןאחוז

'29.66"28.6ק"ג)(חמ"שתנובת

דורות.קב'בעדרפרותביצועיעלשמריםתרביתהשפעת.1איור
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הל"ה.נתיבקב'בעדרפרותביצועיעלשמריםתרביתהשפעת2.איור

המזון,בנצילותשיפורנמצאזהבניסויגם
מסוגשמריםהכילהשמנתןהפרותכאשר

XPDiamondיבשחומרפחותק"גכ-ואכלו
הביקורת.קבוצתמפרותליום

נתיבבקיבוץבארץ,שבוצענוסףבניסוי
תנובתאתהעלתהלמנהשמריםהוספתהל"ה,
השומןתכולתאתמובהקבאופןושיפרההחלב,
כתוצאהלעלותנטתההחלבוןתנובתגםבחלב.

הבאהבטבלהלמנה.השמריםתרביתמהוספת
הניסוי.תוצאותמובאות2ובאיור

שמריםביקורת

32.3233.01ק"ג)(חלבתנובת
"2.94"2.74שומןאחוז

2.983.01חלבוןאחוז
"29.82"28.01ק"ג)(3.5%חמ"ש

המזוןבצריכתשינוינצפהלאזו,בעבודה
במנה.השמריםתרביתמהכללתכתוצאה
באדה"בשנעשזעבזדיתמספדשלסיכום

שיפורנמצאהמחקריםבמרביתכימראה,

מזוןנצילותחמ"שתנובתבמנהפל"מ
ח"י)חמ"ש/ק"גק"ג(ק"ג/יום)()%(

XPביקורתXPביקורת

29.181.421.30נ.Bernard35.0359נ[)29.5)(
Arambel25.035.5035.911.641.67נ50,()91
Harris30.531.4129.861.211.11נ[)5.(א9)
F.M.Midwest41.027.1426.771.221.17א9)(
Erdman42.725.0523.641.291.23נ[)5,(א9)

30.2129.071.361.30ממוצע

מבניות.לאפחמימותפל"מ:



שלשמריםתרביתכאשרהמזון,בנצילות
למנה.הוספההח()וחו:וח
בארץהןשנערכונוספים,ותצפיותניסויים

שללמנותשמריםהוספתכיהראובעולם,והן

בייצורהןביצועיהן,אתשיפרהחולבותפרות

ושומן.חלבוןבייצורוהןחלב

הדרךכיהדיעה,ומתחזקתהולכתלאחרונה
דרךעוברתהפרהפוטנציאלשלמירבילניצול
חידקיביכולתאופטימלישימושהכרס.חידקי

לדעתהינה,חלבוןולסנטזמזונותלפרקהכרס
חלבוןלייצוריותרהיעילההדרךרבים,חוקרים

אתמאביסיםאנובההמנהאיזוןחלב.ושומן

צרכיאתהןבחשבוןלהביאצריךהחלבפרת

תרביתהכללתהפרה.צרכיאתוהןהכרסחידקי

כיעילהוהוכחהשנבדקהדרךהינהבמנהשמרים

הסביבהייצובבכרס,החידקיםמספרלהעלאת

תורמתהיאובכךבכרסהתסיסהוייעולבכרס
החלבוןתנובתולהעלאתהמזוןנצילותלשיפור

והשומן.
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