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בגרמניהסיוררשמי
וטכנולוגיהלמיכוןהאגףשה"מ,-איתםמשה

עפולההדרכהלשכתשה"מ,-רוזןמאורי

אוקטוברותחילתספטמברחודשבסוף
מערכותבנושאדו-לאומיתסדנהנערכה1992,
הסדנהסיור.ובסיומהברפת,ממוחשבותניהול

שלחקלאיתלכלכלההמכוןידיעלאורגנה
בגיסן,לי~יגיוסטוסע"שהאוניברסיטה

הגרמנימהצדקולמן,פרידריךפרופ'בראשות
חקלאיתלכלכלהמהמחלקהגלבאהודידיועל

שלהחקלאיתבחוההיההמיקוםבשה"מ.
שניהםלגיסן,בסמוךשנמצאתךובו?ךט1'המכון,
הישראליתהמשלחתשבגרמניה.הסןבמדינת
משה"מאיתםומשהרוזןמאורידר'אתכללה
גביש"."התוכנהמביתלנירויובל

כללירקע
ייצוראתלייצבמגמהקיימתבגרמניהגם
התנובה,העלאתתוךלצריכה,בהתאםהחלב
והקטנתארצימידהבקנההפרותמספרצמצום
החקלאותחלב.המייצריםהמשקיםמספר

עלשיושבהמשפחתי,המשקעלמבוססת
ולאהעדרלגודלהמתאימהקרקעיתמשבצת
שונההמשפחתי.העבודהכחמיכולתחורגת
כך(הפדרציהשלהחדשות"ב"מדינותהמצב

אי-אפשרשםהיום)המזרחיתלגרמניהקוראים

פרותמאותשלהגדוליםהמשקיםאתלפרק
עללחקלאיםפרנסהלמצואמנסיםוהשלטונות

תוךשקרס,הסוציאליסטיהמשקחורבות
1991בשנתלדוגמה:אדירה.כספיםהזרמת
מכלל30%שהםמרקימי,מיליון3928הוזרמו
למזרחהפדרלימהתקציבלחקלאות,ההזרמה
היאלמשל,החלב,פרותמספרכאשרגרמניה,
בגרמניהנשחטוהאיחודמאזשם.מ-2096פחות

הפדרליתהממשלהפרות.כמליוןהמזרחית
ורוצהאקולוגי,כגורםהחקלאותאתרואה
פחותשהםחקלאיה,ואתחקלאותהאתלשמר
התנובה1991בשנתמהאוכלוסיה.מ-4%

ש"ח.1.7בערך=(DM)מו.ק1*

חלב,ק"ג4840היתהבגרמניהלפרההממוצעת
חלבון.ו-3.3256שומן4.1596עם

נמד*נבודןהסדנה
וכללסדנהיפההתכוננוהגרמנייםהעמיתים

כלמסודרים.מחקרסיכומיהגישמהםאחד
נחזורועודממוחזר,ניירעלהיוהסייפרס""

הוצגהראשיתהסביבה.איכותלנושאבהמשך
פרטיתחווהואח"כהלימודיתהחווהלנו

פרותכשישיםמרינבודןבחוותהקרובה.בסביבה
טנדםעמדות6=2"3חליבהבמכוןהנחלבות
בהתאםהחולביםוסטפליה.מתוצרתאוטומטי
לחלבהבינלאומיתהפדרציהשללהמלצות

מוציאיםולאנקיים,עטיניםרוחציםלאחסו),
רוחצים-מלוכלךהעטיןאםראשונים.צליפים
באדיקותעוסקיםזהלעומתידני.מצינורבמים
עלמכברזהשננטשהפעולההחליבה,בסיום

המסיריםהופעתעםהישראלי,החולבידי
בשנהפטמות.טבילתנהוגההאוטומטיים.

תשלוםאצלנו,כמובגרמניה,גםינהיגוהבאה
סומטייםתאיםספירתלפידיפרנציאלי

400,000אצלנו,כמויהיה,הקנססךסת"ס).(
עריםהמשקיםגולמי.חלבבסמ"קתאים

צמצוםעלהדגשבהתאם.ומתכונניםזולעובדה
ושירותתרופותעטין.במחלותההדבקה
מזוןמקבלותהפרותמאד.יקריםהםוטרינרי
הןהחלב.לתנובתבהתאםהזנה,בתחנותמרוכז

שלהרצאתולפיצווארן.עלזיהויתגינושאות
כאלהתחנותמ-6000יותרכולהבגרמניהוונדל,

מיליון5.66מאוכלוסית3.5%המשרתות-
שלבמנתההמרוכזהמזוןשלחלקוהפרות.
ולרובה-2096מתחוםחורגלאבגרמניההפרה
במכוןמוחלט.היעדרעד-מזהפחותהרבה

מתוכנתבקרישמרינבורןשלהחליבה
[PLC])ControllerLogic(Programmable]16

אתרושםה-16[וסטפליה.חברתמתוצרת
המרוכז.המזוןחלוקתעלומפקחהחלבתנובת
נתוניםלהקלידהחליבה,מעמדתיכול,הרפתן



והחלבהבקרמשק50

אוהמלטהיובש,הריון,ייחום,כגוןפרה"ל"יומן

דו"חותגםמספקה-PLCמזון.תוספת

למחשבהנתוניםמועבריםביוםפעםמודפסים.
ניהולתוכנותשתיפיתחוהמכוןמדענימרכזי.

נתוניםקולטCowcontrolאלה:בנתוניםלטיפול

פרותעלנתוניםדורשלכךובנוסףמהמערכת
וטרינריות,עלויותועבודה,מזוןצרכיקנויות,

תוכנהותפוקות.ייצורעלויותחלב,איכותנתוני

כדיעלותו.וחישוביהמ"מקיצובעלמפקחתזו

הנתוניםובסיס-נוספותשאלותעללענות

נוספת:תוכנהפותחה-זאתמאפשר

.Cowexpertשלושהשלההמודוליםמחמשת
2.פרה;כלשלעלות/תועלת1.מסקנתיים:

הוצאותעלותניתוח3.פרות;ביןהשוואה
4.חיזוי:תומכיהםהאחריםושניוטרינריות;

אחרילמעקבסלקציה.ניהול5.מכסות;ניהול

הןרבה,חשיבותמיחסיםוטרינריותהוצאות

בשלוהןהכבדההכספיתההוצאהבשל

רביםנזקיםשגורמיםמחלות,למייןהאפשרות

כלבמשךמתגלגלכלכליניתוחכעיןביותר.

שהפרההיא,קולמןפרופ'שלמשנתוהשנה.
חייםולחיותגסמזוןמכסימוםלאכולצריכה

הדיוניםאחריהאפשר.ככליצרנייםארוכים

קוויגםשיתכנוהמעטה,בלשוןציין,בסדנה

שונים.חדשים,מחשבה

חיישניהציגבארץ,גםשביקראידנהמד,

שוניםבמקומותלשתולשאפשרטמפרטורה,

כריאותמצביעלדיווחולקבלהפרהבגוף

הטמפרטורהחריגימהםמבררים,כרגעוייחום.
להשתלתהמתאימיםוהמקומותהמשמעותיים

החיישנים.

הפרעותלזיהוימומחהמערכתפיתחשאואר
פרמטריםביןוהבדילעטיךומחלותמטבוליות

בדיעבד.ועקיפיםאמת,בזמןישירים

תוכנותשתיפיתחתוכנה,מהנדסלד4וג,
מדישלמתמדתלבדיקההאחתברפת.לשימוש

הפרותשבהןבגרמניה,העדריםמספרהחלב.
נמדדוחלכןאוטומטיתזיהויבמערכתמצוידות

מדישלנכבדחלקאלף.בערךהואחליבה,בכל

מתוצרתבישראל,מקורןהזיהויומערכותהחלב
ומדמדכלתדירבודקתהתוכנהאפיקים.

היא,ההנחההאחרים.המדיםלכלבהשוואה

אמת.בזמןישירהמדידהמערכת

הפרעותעטיןמחלותמדדים
מטבוליזת

+++-אכילה
+-שתיה
+++)+,חלבתנובת
+-גוףמשקל
)+(+חלבטמפ'

-*++מוליכות

עקיפה.מדידהמערכת

חלבשומן
חלבחלבון
לקטת
זרקערכי

סת"ס
קטוגופי

שומןחומצות
שתנןערכי
שונות

-+

++.-
+..
,+.

י),

מקרא
רבההתאמה=,++

התאמהיש=+
מוגבלתהתאמה=)+(
התאמהאין=-

התנובהביןזמןלאורךהממוצעת,שהסטיה
הנחלבותפרותבאוכלוסית-לצפויההממשית

מאפס.במובהקשונהאינה-נתוןמסוייםבמד

הבדיקהאתתחסוךהשיטההפעלת
קרובאךהמדים,שלהתקופתית-שגרתית

טכנאיםבביקוריהצורךאתתגבירלודאי

האחרתהתוכנהשיתגלו.הקלקוליםלתיקון
שהפרההגסהמזוןכמותלהערכתמתיחסת
ידיעלמוכתבכזאתבתוכנההצורךצורכת.

שקולותבמנותקצובהמ"משרקהעובדה,
ניסובמרעה.אובאבוסחופשימוגשהגסואילו

מחיראךגס,מזוןשלאוטומטיתהגשהלפתח

והתוכנהמרק,10,000-מאדגבוההעמדה

כזה.מציודבהרבהזולההמוצעת

עלדיבר-הגרמניהרובוטאבי-אידדילף
רעיוןשגה.15זהשנמשךחליבה,רובוטפיתוח

שללנוחיותופותחשהרובוטהוא,המפתח
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למשקלאפשרכדיובעיקר,ולדווחתוהרפתן
החקלאותשלהשדרהעמודהמשפחתי,
חייביםלהצליחכדילהישרד.באירופה,
הטכנולוגיים,לתנאיםהרובוטאתלהתאים

הפטמותלמציאתוהפיזיולוגיים.האנטומיים
אינפרה-אדומיםחיישניםמשמשיםבמרחב

יותרנאגדתוחליבהחליבהבכלועל-קוליים.
וכךהפטמותמיקוםעלבזכרוןאינפומציהויותר
אתלהרכיבניתןאותן.למצואקליותר

בו-זמנית.כולםאוכמהאואחד-אחדהגביעים

עדיין-ידניעיסויבמקום-מכנייםגירויים
ולמניעתהחלבלהורדתכנחוציםנחשבים
אתStripping).(Machineהמכונהבעזרתגמירה""
לחלובניתןסובבות.במברשותמנקיםהעטינים

בביקוריהןהיממהשעותכלבמשךהפרותאת

הביקוריםמספרבממוצע,בתחנה.הוולונטריות

-המירביהחליבהביקורימספרארבעה,הוא

עמדהאותהאתלהפעילניתןככלל,תשעה.

אתלנקותצורךישולהאבסה.לחליבהעצמה
ביום,פעמיםמספרהחלבוצנרתהקירורמיכל

לחלב,ניקוימיחדירתשלסכנהקיימתכנדרש.
תקלהלמניעתמיוחדיםצעדיםלנקוטויש

החלבבתנובתלעליהעדותקיימתכזאת.
אובחנהלאהחליבות.ריבויבעקבותוהמוצקים

בריאותעלהחליבותריבוישלשליליתהשפעה

ביקוריהןותכיפותהפרותפעילותהעטינים.

הפסקותהיממה.במשךמשתניםחליבהבעמדת

לשמשיכולותכך,עקבשנוצרותארוכות,

ברפתהאוטומטיותהמערכותהציוד.לתחזוקת
הפרהבריאותאחריהעוקביםבגלאיםיצויידו

ייחומיםכגוןאחרות,פיזיולוגיותותופעות

צעדים,מונילהיותיבוליםהגלאיםומסטיטיס.

החלב.וכמותומוליכותטמפרטורהחיישני

אחתעמדההנתונים.אתינתחומומחהמערכות

פדות.20לפחותתשרתחליבה/האבסהשל
ומעלהפרות40עםשבעדריםהוא,הצפי

משפחתיים,משקיםשלהאירופיתובסיטואציה

במכסותתלויכלכלית;תהיהרובוטיםהפעלת
השכירה.העבודהועלותהייצור
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סיווים
לחקרהפדרליהמכוןנמצא(KIEL)ב-קיל
כמרכזקומות,שבעשלענקיבניןהחלב.

חוותמספרעםומעבדות,אדמיניסטרטיבי
למרכז.המסונפותהכפריתבפריפריהורפתות
נ0ןח(,(Hamannהאמןפרופ'בידיהודרךביקורנו
עטיןמחלותשלבעולםהחוקריםמבכירי

בקילהעטין.ומחלותהחליבהמכונתביןוהיחס

הפטמה,רקמתבעובישינוייםביןהיחסנבדק
לזיהוםמכניתחליבהעקבהקצה,בעיקר

ההשפעהבעלהגורםזת"ע).(תוך-עטיני

צריכההבטנההבטנה.עיצובהואהמכרעת

מאשרארוכהיותרמ"מ25לפחותלהיות

והפטמההיותלתוכה.החודרתהפטמה
הריהמכונה,הפעלתעםב-50%מתארכת

מ"מ80שלבאורךלפטמההמתאימההבטנה

גםקייםכמובן,מ"מ.או.52+5=80541היא

החומרשלוהמרקםהבטנהגמישותשלהגורם

קצרהשפטמהלקרות,עלולעשויה.היאממנו
בכללתחדורלא-מ"מ25-30באורך-מדי

בתחוםתשאראלאהבטנה,שלהקריסהלאזור

פרותלחלובבנויההיאאםהבטנה,שפתשל

בניסוייםומעלה.מ"מ100פטמה,ארוכות

דקות15שלהמזיקהשהשפעתןהתברר,שונים
הנזק,מאשרבהרבהפחותההיאחליבת-יתר

היא,הבעיהלגרום.יכולהמתאימהלאשבטנה

לרענןהזמןהגיעסטנדרטית.פרהלעצבשקשה

הפועמת.הבטנהלשיטתבאשרהמחשבהאת

שלבטכנולוגיההמסחררתההתפתחותלמרות
-למיניהםפולימריםשלנוובמקרה-חומרים

פותחשלהשהאב-טיפוסהבטנה,עםעדייןאנו

בקיל,אחריושעוקביםאחר,נושאשנה.80לפני

מהפטמההחלבזרימתמהירותביןהקשרהוא
בעלתתכונההיאחליבהמהירותלזת"ע.

לתנובההדוקקשרהקשירהגבוהה,תורשתיות
טיפוחהנאגבוההלתנובהטיפוחהנחלבת.
חדוותאתלכךנוסיףאםמהירה.לחליבה
לנוישהרימהעדר,החליבהקשותשלהפסילה
איןכמובן,האמן.דברי-לזת"עלחשיפהמרשם

אתמדגישאלאחליבהקשותלטפחמציעהוא
הבטנותוהתאמתבחליבההגיינהשלהחשיבות
העטין.שללאנטומיה

כשלושכברשעברולמרותגרמניה,במזרח
נראיםהמשקיםמחדש",ה"איחודמאזשנים

מוכתהיטב)הכרתיאותה,בהונגריהכמו
ציודשנה.ארבעיםבמשךהקומוניסטיתהשיטה

הארצותרובאתששימשהנחות,החליבה
מוחלףגרמניה,מזרחמתוצרתהסוציאליסטיות,

ציודוחברותפדרלייםכתקציביםמסחררבקצב

פרותמאותמוניםהעדריםחוגגות.החליבה

בולטלמערבמזרחביןהעדריםבגודלוההבדל
לעין.

לשנתבגרמניההחלבמשקמבנהשלהצפי

פרות,מליון4.2ובהםמשקיםאלף2000155,

למשק.פרות27
מכונירובהמזרחשלהגדוליםבמשקים

היותשדרת-דג.עמדות28-24מטיפוסהחליבה

פרותזיהוימערכותהרבהרואיםחדש,והציוד
בלעדיתכמעטבהןהשימושאבלומדי-חלב

מזוןשלאוטומטיותהאבסהמערכותלהפעלת
להשתמשיתרגלואשרעדזמן,עודיקחמרוכז.
שלאאי-אפשראלה.במערכותמושכלשימוש

גרמניהמירחגרממהמערב

משקיםמס'בעדרפרותמשקים'va'בעדרפרות

25.3%מ-ספופחות43.8%
25.0%200-10129.5%
16.8%400-20126.5%
7.6%800-4017.0%
3.5%1300-8013.1%
1.8%1900-13012.1%
6.5%מ-1900יותר4%1.

0.196

10-1
119-1

29-20
39-30
49"0
59-50
99-60

ויותר001
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זו"בצדזו"המקבילהמכוןשיטתאתלהזכיר

Side)by.(Sideעמדות.א102כזהאחדראיתי
אמצעיאמנםזה.אתאהבתישלאהיא,האמת
מפניהחולבעלסוככיםהמונומנטלייםהמיגון

שלהחומריםחילוףתהליכישלהסופיהמוצר
קשההתחמקותוכושרזריזותבליאךהפרות,

שהפרופורציותלחולב,לוקשהיבש.להישאר

ביןהגביעיםלהרכבתמתאימותאינןגופושל
התכופפויותהפרה;שלהאחוריותרגליה

לאהמתכנניםגםהרכבה.כלעםוהתמתחויות
הקייםהמבנהצורתמזה;מתלהביםכל-כך

באשראותו.והצדיקהמכוןעיצובאתהכתיב
צריכיםבזה,מתעמקיםכל-כךלאהםלחולבים,

תעסוקה.שישושמחיםהעבודהאתלגמור
אשכולאתמורידיםהאוטומטייםהמסירים
הורכב.שהאחרוןלפניעודהראשוןהחליבה

ביוםפעמיםשלושנחלבותזהבמשקהפרות

ק"ג.16היומיתוהתנובה

המושלגותהפסגותעלמביטיםבווריהבדרים

סימנטליותפרותוחולביםהאלפיםהרישל

יופישגיביההריםפלא.לאלהפליא.שמנות

קצורהשחתמרעה,רקאוכלותוהפרות

דגניים.זהוכלמהמרעהותחמיץמהמרעה,

התנובהלא.כעתמ"מ,תוספתיקבלובחורף

והממשלהמזעריתעלותהאבלצנועה,
אתאפילומשמרתובזהתומכת,הפדרלית

הנוף.שלהעתיקהמסורתיהחקלאיהאופי

ורצפתבתאי-רביצהמשוכנותבגרמניההפרות

לרצפהמתחתנאסףהזבלטפחות).(מפצמות

הזבלאתלאגירה.ענקייםלמיכליםנשאבומשם
וקבועמותרבמועדבשדותמפזריםהנוזלי

החקלאיהסביבה.איכותרשויותידיעלמראש

עלתקףחכירהשטראובעלותלהוכיחחייב

השנתיהזבלייצוראתלקלוטשמסוגלשטח,

החלבייצורמכסתלרפת.רשיוןאיןאחרתשלו.
הסביבהלאיכותהערנותהיחידה.המגבלהאינה
בעלי-חייםלרווחתמודעותישמירבית.היא

מפתחילפדות.מספיקמחיהלשטחודואגים

וטרחועמלואצלנווהקוראליםלכיש""סככות
השיכוןתנאיאתלשפר-בכשרוןלומריש-

רווחיותאתלהגדילאחת:במטרההפרהשל

ברווחתעוסקיםשהםידעו,ולאהענף
ביןניגודאיןאםשנה.עשריםכברבעלי-חיים

אישרע.כלבעלי-חייםברווחתאיןהדבריםשני

לאלבעלי-חיים,להתנכלרוצהלאמאתנו
לדרושאי-אפשרברם,אחר.במקוםולאבמשק

-חשבונועל-תפנוקיםלספקמהחקלאי
חושבשמישהומפנירקשבמשקו,לבעלי-חיים

באירופה.גםהדעהזוהמוסר.להתגלמותזהאת
מביצהיותרעולהעמוק,רפדעלשהוטלהביצה

חקלאות"שלמשקמנהלבתא-הטלה.שהוטלה

לנו,סיפרגיסןאוניברסיטתשלאורגנית"

שלהמודעותחוסרבגללרווחילאשהמשק
החקלאותשלהמוצריםליתרונותהציבור

אוביקטיביים:קשייםגםישהאורגנית.

אורגניים"ה"בלתימהמשקיםהתולעים,

מוגניםהבלתיהפרילעציפולשיםשבסביבה,

ועושיםהאורגניהמשקשלכימיקליםידיעל

חמורות:כךכללאהבעיותברפתנזקים.

מאפשרותהתקנותעטיןדלקתשלבמקרה
השיווקמגבלותעםבאנטיביוטיקה,שימוש

המקובלות.

כמעטהאדם:בנילסביבתגםדאגהישאך

בפקקיבפחיות;שנמכריםמשקאותרואיםלא

מנועיאתמכביםוברמזוריםעומדיםתנועה

המכוניות.


