
והזנהמזונות

למעלי-גירה*וחלבוןאנרגיההערכת
החקלאיתקרול,עופר

נמצאלמעלי-גירההמזונותשלהיצרניהערך

והערכהמחקרשלבמצבומתמידקבועבאופן

בהערכתהחיזויאתלשפרנסיוןתוךמחדש,

אתלהביןביותרחיוניוהאנרגיה.החלבון
האנרגיהלזמינותהכימיתהבדיקהשביןהיחסים

הנתוניםלייצור.ותרומתםוהחלבון

נוסףנסיוןמהוויםזוברשימההמתפרסמים

לערכוהמזוןתכולתשביןהחיוניהקשרלהבנת
המזוני.

מחייבתשלפנינולנושאמדעיתהתיחסות

סיבתייםקשריםשלרקולאתהליכיםשלהבנה

כילהבין,צריכיםאנחנוהיוםשונים.גורמיםבין

אתהמשמשיםשוניםלינארייםמכנייםקשרים
NRC:רוציםכאשדמוגבלים,דומיםופרסומים

יותר.מורכביםלדבריםההבנהאתלהרחיב

המזוןערכיכיהחוקרים,הבינושניםלפניכבר
להםישומרוכזגסמספואשלאם.ך)(

אינואחדמזוןשלש-אשדכךשונות,משמעויות

ועםיותרמאוחרותבתקופותלמשנהו.דומה

נאספוNRC,במסגרתהערכיםהתבססות
נתוניםלמאגרבעולםרבותממעבדותנתונים

ביןמספקתהבחנהללאאבלאחד,מרכזי

לראותאפשרלכךדוגמההספציפיים.המזונות

ערךלירידתNRCשלההתיחסותבחוסר

התבגרותו.עםהמספוא
האנרגטיהערךבתיקוןהסתפקוNRCמחברי

שללינאריתהפחתהשלבדרךהמזוןשליצרני

המזוןבצריכתעליהלכלה-אסםמערך4%

היוםשישבעודקיום),מנותשלבכפולות(

ההזנהרמתרקשלאלכך,רבותהוכחות
אלאהמזון,שלהיצרניהערךעלמשפיעה
וקצבנעכלותוטיבו,NDFכמונוספיםשגורמים

רבהאףלעתיםהשפעתםבכרסהמזוןפריקות
יותר.

המזונותשלה-אחזלערךNRCנתונימרבית
בכבשים.ניסוייםעלמבוססיםקיוםברמת

שוניםערכיםמתקבליםחלבפרותואצלמאחר

חלקיתרהערכתהעריכוNRCמחבריכינראה,
מהמזונות.ניכר

ולפיטום,לחלבוא)ערכיביןגםישהבדלים

ערךאתחישבהלחלבשהוועדהמאחרזאת
שהוועדהבעודלעילשהוזכר4%שלההפחתה
זו.הפחתהבחשבוןלקחהלאלפיטום

מיעילותבעיקרנובעתבנעכלותההפחתה
מזונותהפריקות.וקצבא0[)(דופן-התא
לפחיתהיזתדתורמיםדקטחוניםמרוכזים

שלהמיוחדתההשפעהעקבוזאתבנעכלות
מצדהסכמהישאמנםהנעכלות.עלהסיבאורך
משלותרומהמזוןלכלכילעובדה,וא)

המקובלתההנחהשלפיאלאהמספוא,לנעכלות
הפחתהבערךלהסתפקניתןזאתבכלכינראה

מקבליםלאזורשימהמחברי4%.שלממוצע

כיטוענים,ולכןNRCשלהממוצעהנחתאת
דים.מדוייקיםאינםבוהמוצעיםהערכים

ו"ההפחתה"האנרגיההערכת

במספרתלויההמזוןשלהיצרניהערךהערכת
מנתעלהנעכלות.וראשונהבראשגורמים,

orDiscounts]ח"protcinandenergy1-לפיי
re~-510.חFifth

NutritionCornellFox;D.G.andSoestVan.נ.ץ
)1992(.Conference
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למצואישהמזון,שלה-'TDNערךאתלחשב
(DOM).הנעכלהאורגניהחומרשיעוראת

גוררתהנעכלותבהערכתשגיאהקרובותלעתים
האנרגטי.הערךבחיזוישגיאה

חילוץהואהיצרניהערךבחיזוישנישלב

ולייצורלגדילהלקיום,המזוןשלהאנרגטיהערך

היצרניבערךל"הפחתה"השלישיהשלבחלב.

הגוף.קיוםברמתלערכויחסיתהמזון,של

ו-'TDNנעכלות

לחיזויבספרותמצויותרבותנוסחאות
התאיתשלהבדיקהמתוךז0א-הוהנעכלות
.ADF-בחשבוןלוקחותהשונותהנוסחאותהו

הליגניןוחלקהמספואגידולבאזוראקליםתנאי

ה-ADF.מתוך

מלאכותיתבכרסשימושאונעכלותניסויי

ישמשותאיתמפרקיבאנזימיםשימושגםכמו
(DDM).הנעכלהאורגניהחומרלחיזוי

אופנים:במספרלחישובניתניםה-'TDNערכי

.19+1[[].25Ash+l'DN=DDM-T()tal

ערכילתיקוןבמיוחדחשוביםואפרלחות
הערכיםהיצרנית.האנרגיהשלהחיזוי

אתלהכשילעשוייםבטבלאותהמקובלים
בתנאימתחשביםשלאבמידההמשתמש,

וכד'.בקרקעצירן)(סיליקהנוכחותאקלים,

מקובלותטבלאותמתוךר.0אערכיחילוץ2.
ביןההפרשאתבחשבוןלהביאצריךתמיד

שבידיהבדיקהלעומתבטבלה,האפרתכולת

המשק.

בויסקונסיןהחוקריםשלה-אשוחיזוינוסחת3.

כמונוספיםכימייםמדדיםבחשבוןלוקחת
,NDFקשורחנקןושומן.חלבוןADF-ל

(ADIL'P)ואפר.ליגנין

בערכירקלהשתמשניתןזאתבכלכאשר4.

בתכולתההפרשאתלחשבישטבלאות,
ההפרשאתהמשקי.למזוןשבטבלהא0[-ה

אומוסיפיםהתוצאהואתב-2מחלקים
שבטבלה.ה-א(].דמערךמפחיתים

משתמשיםכאשרנוהגים,4לסעיףבדומה5.

וכןמוכרים,לאהמזונותכאשרADF.בערכי

זו.בשיטהלהשתמשמומלץלאגסים,במזונות

בחשבוןלהביאישתירסתחמיצישלבמקרה

שכלבאופןהתחמיץ,מסךהגרעיניםיחסאת
ל-0.6ערךשוויהםבתחמיץגרעיניםיותר10%

NEg.מגה-קל'0.5אוא,1מגה-קל'

TDNמתוךנטואנרגיהערכיחילוץ
נוסחאותבעזרתנעשההאנרגיהערכיחילוץ
NRCועדתביןמבדיליםהרשימהמחברישונות.
ועדתשלשהנתוניםהערכה,תוךולפיטוםלחלב
כילחשוב,מקובליותר.מדוייקיםהחלב

רבהולקיוםחלבלייצורהאנרגטיתהיעילות
NRCידיעלהוצגלאחרונהמהפיטום.יותר
מייצוריעילהפיטוםכיהאומרבגישה,שינוי

מנתעל0.78,במקדםלהשתמשמוצעהחלב.
אנרגיהמערכילפיטוםנטואנרגיהערכילחלץ

ולהפך.לחלב,נטו
ז0א-המתוךלחלבנטואנרגיהערךחילוץ

שלממוצעתהזנהלרמתב-NDFובהתחשב
הבאה:בנוסחהשימושתוךייעשה3%קיום

א]]=TDN)(.)11חוNDF)I%1א5.53-6,(1()()-.2[
בחשבוןלוקחים1(טבלה(ההפחתהנתוני
המעברמהירותמלאכותית,כרסעיכול,ניסויי

קיום.לרמתצריכהליחידתמחושבבכרס

ההפתעהלחישובנסיונייםנתוניםאיןכאשר
הבאה:בנוסחהמשתמשים

0=י().133(.,(32[א0[)-(,.()33('1:,ז0א,11'(י4)

ההפחתה.%-0כאשר
אוניסוייםבסיסעלמחושביםההפחתהערכי

vivoבניסוייובהשלמהVITRO[לבחינתא

העיכול.במערכתהמעברומהירותהנעכלות

ב"העלמות"הצפויהשינויאתמייצגתההפחתה

עתיריבמזונותקיום.שלליחידהמהכרס
שיעוריהתעצותשלנמוכהוברמהדופן-תא

קשרכנראהאיןכלל.בדרךגבוהיםההפחתה
ברמותביחודלהפחתה,הנעכלותביןלינארי

א5.קיוםשמעלהזנה
נוסחתעלמבוססים1בטבלהההפחתהערכי

נראה,מאידךלמעלה.שהוצגהההפחתה
גסומזוןמרוכזיםמזונותלגבישבחישובים

אשרהבאה,בנוסחהלהשתמשניתןמשובח

הפחתהשלהגישהעלל-)ואבדומהמבוססת
3%.קיוםשללרמה8%שללינארית

)1.1)1-1,TDN)(.)(22"=3"1]א
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חלבוןשלהפחתה
עוקף".חלבון"נקראיםמהכרסחלבוןהפסדי
הפחמימותהפסדיביןהבדלאיןעקרונית,
שונות.התוצאותרקהחלבון,להפסדימהכרס
שאלההריחב"ח,שלהםההפסדיםכאשר

לבהמה.ערךללאכמעטאמיתיים,הפסדים
אמיתי,וחלבוןפפטידיםאלהכאשרמאידך,

אלהחלבוניםלגביביותר.חיובילבהמהערכם
עוקףחלבוןמסיסותם.מידתאתלבחוןיש

אוחם).(המזוןלסיביהקשורשרידי)(

(ACP)מתוקן""כלליחלבוןלחישובהדרך
היא:

TCP=ACP-ם1אץ52.5)+(.()4(
כללי.חלבוןסך-TCPכאשר

תרומתאתלהעריךהנכונההדרךכנראה,

החלבוןשלבחישובהיאלבהמההמזוןחלבון
לוקחהמטבוליהחלבוןחישובקוב).(המטבולי

ADINמתוקןהשרידיהחלבוןאתבחשבון
לרמהכאשרהמיקרוביאלי,החלבוןובתוספת
עללא-מבוטלתהשפעהישהאנרגיהוזמינות

החלבוןכללאכידוע,אלה.תהליכים
הואבחלקובאשרלבהמה,יעילהמיקרוביאלי

המיקרוביאלי.לדופן-התאקשור
מיקרוביאליחלבוןשלומירבייעילייצור

מנההגס.המזוןוסוגלרמההדוקקשרקשור
מאופטימליתפחותתמידתהיהגסדלת-מזון
ועקבהמיקרוביאלי,החלבוןשיעוראתותפחית

חלבוןואת(המטבוליהחלבוןשיעוראתכך
לאיזוןמרובהחשיבותשישנראה,לכןהחלב).
NDF-מיוחדתוחשיבותבמנההNDF-היעיל.ל

איןאבלובוויטמינים.במינרליםנגענולא

במנהאלהרכיביםשלנכוןאיזוןשללאספק,
הייצור.תהליכיייפגעו

מזונות.מספרשלותכולותמחושביםערכיםהמזון,ערכישלהפחתה1.טבלה

שומןNDFADFת"כאע1א3הפחתהTDNאנהמזון
%%%%a/Q

פריתאמצעאספסת,שתת
מלאפריחהייין
שעורהג'

הדרקליפות
60%גלוטן

שבורתירסג'
טחוןתירסג'

גרעינים4091תירסתחמיץ
גרעינים25%ייי,

אקלהכותנהג'
נוצותקמח
שיבולתשתת

סורגוםתחמיץ
סורגוםג'

סויהכוספה
סובין

חיטהג'
דונג),חיטהתחמיץ

חיטהקש

3.91.2322.0
4.61.2119.0
4.31.9213.0
2.31.997.0
4.22.0567.2
5.01.8410.0
3.32.0410.0
4.01.509.2
4.51.368.3
5.02.0320.0
10.01.0778.0
6.51.299.3
9.01.197.5
6.41.8012.4
5.11.7849.0
9.01.5817.1
3.01.981.31
7.01.258.1
11.60.783.6

3.2
1.8
2.1
3.7
2.4
4.3
4.3
3.1
2.1

20.0
3.2
2.6
3.0
3.1
1.5
4.4
2.0
3.0
1.8

1
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מזונות.במספרכללימחלבוןו-'ADINחב"חמסיס,חלבון2.טבלה

AOINא"א)(חב"חמסיסחלבוןהמזון

פריחהאמצעאספסת,שחת
מלאהפריחה

שעורהג'
60%גלושן

שבורתירסג'
טחוןתירסג'

גרעינים45%תירס,תחמיץ
גרעינים25%
נוצותקמח
שיבולתשחת

סורגוםתחמיץ
סורגוםג'

סויהכוספה
סובין

דונג)(חיטהתחמיץ

282614
2,2516
1755
432
1185
1185
45458
55559
9832

302810
45455
1245
20112
25-6
45458

לתחמיץ?תטהקוצרי~מאימתי
מירוןויהושעקבלהעמוסבן-גדליה,דניאל
החקלאיהמחקרמינהלהמטבולית,היחידה

שה"מרחובות,ההדרכהלשכתסולומון,ורןברקוביץשמואלבהשתתפות:

תקציר

בשלבלתחמיץאריאל""החטהזןאתהקוצר
חלב-דונג,הבשלתבשלבבמקוםהפריחה

החומרמיבול36%מעלשטחליחידתמפסיד
פיצויאותועלתשוםללאהנעכל,האורגני

בהמשך.קראלמה?לדעתרוצהלעין.הנראה

מבוא
עםשאלהלתחמיץ?חטהקוצריןמאימתי

עלהפלאלמרבההשומרתנפטליןשלריח
סוגיהזואיןאמנם,שלה.האקטואליות

בגורמיםתלויהקצירשמועדמשוםאקדמית,

שנה(באקליםשליטה:לנואיןמרביתםשעל
בזמינותהאויר,במזגשחונה),חלילהאוגשומה
בכלוכד'.בסביבההמצויהפסחבחגהכלים,

לקצירהמיטביהמועדעללהצביעחייביםזאת,

צמחאתמהווההחטהלתחמיץ.החטה
מרביתכאשרבישראל,העיקריהגסהמספוא

ככלבהחמצה.נשמרתלמספואהמיועדתהמסה
חטהשלייחודיזןאיןמוזר,ייראהשהדבר

בהתאםלידהבאמכלמגדליםלתחמיץ,
ישבאופים.אגרוטכנייםלרובשהםלאילוצים

לאפילנחשבאריאל""אפילים:וישרגיליםזנים
התזונתיתבאיכותמתונהירידהלוומייחסים

הבשלתלשלבהפריחהמשלבהמעברעם
השניםשלהבצורותחלד"ג).להלן(החלב-דונג

שבאהגשומההמאדוהשנהאחרונות
הספקתבסדרילזעזועיםגרמובעקבותיהן,

לתנודותזאתשקשרווישלרפתהגסהמזון
אתמחדשהעלואלהתנאיםהחלב.בהרכב
המיטבי.הקצירמועדשאלת


