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נגיעותסומטיים,תאיםריכוזביןוסביבתייםגנטייםיחסים
הישראליהבקרבעדרעטיןודלקתבקטריולוגית

רגילז3ויאירשרדארתורולרי,יהודה
ב"מה3הווטרינרי,ןוכמה2החקלאי,המחקרימינהל

הקדמה
עטיןדלקותשלהרבהכלכליהנזקלמרות
ברמתזהבנושאהמושקעיםזהמאמצים
עיקרייעדאינוהמחלהצימצוםהממשק,
הסיבההישראלי.העדרשלהגנטיבטיפוח

שלהנמוכההתורשתיותהיאלכךהעיקרית
האומדניםאםברורלאאולם,עטין.דלקות

שונותמחוסרנובעיםלתורשתיותהנמוכים
נאמנים.לאשדהנתונימאיסוףשמאאוגנטית,
דלקותנתוניכלהחלב,בביקורתלמצבבניגוד
הרבההרפתנים.רישומיעלמבוססיםהעטין

התאיםריכוזביןחיוביקשרהראומחקרים
מחקרעטין.ומחלותבחלברת"ס)(הסומטיים

ביןקשרגםהראההישראליהעדרעלראשוני
1988(.ולר,(ורת"סהבקטריולוגיתהנגיעות

היארת"סשלהסטטיסטיתוההתפלגותהיות
הניתוחיםרובסימטרית),לא(מצודדתמאד

רת"סשלהלוגריתמוסעלבוצעוהסטטיסטים
העטין,דלקותשיעודלעומתלרת"ס).(

טווחיחסית.גבוההרת"סשלהתורשתיות
עם0.4,עד0הואבספרותהתורשתיותאומדני
הציעומחקריםמספרלכן,ל-0.1.קרובממוצע
לדלקותבנוסףהטיפוח.ביעדירת"סלכלול
סביבה.גורמימהרבהמושפערת"סעטין,

לנגיעותעדותבהכרחאינוגבוהרת"סאי-לכך,
בקטריולוגית.

רת"סבדיקותמבצעתאהדוןביתןמעבדת

וקייםהחלב,ביקורתממשקיהחלבמדגמיעל
פרותעלרת"סנתונישלגדולמאגרכבר

אתלאמודהיתה,זהמחקרמטרתפרטניות.
נגיעותביןוהסביבתייםהגנטייםהקשרים

31שלהדגםמתוךורת"סבקטריולוגית
אלה,לתכונותמרוכזתבצורהשנבדקומשקים,

רת"ס,שלוסביבתייםגנטייםערכיםלאמודוכן
בעדרעטיןודלקותבקטריולוגיתנגיעות

הישראלי.
הנתוניםקבצי

הראשוןהקובץנתונים.קבצישלושהנותחו
מ-31פרות7,763שלתחלובות9,731כלל

1988ינוארביןבקטריולוגיתשנבדקומשקים,
נבדקו4591אלה,תחלובותמתוך1990.יוניעד

שלשלפחותנבדקוו-17%פעמיים,לפחות
בדיקות19,125בוצעוזהבקובץפעמים.

רוברת"ס.בדיקותו-57,351בקטריולוגיית,
הבדיקהאתרקכללוהסטטיסטיםהניתוחים
כללהשניהקובץתחלובה.כלשלהראשונה
שלתחלובותב-32,448רת"סבדיקות133,313
היתהתחלובהבכלעדרים.מ-54פרות19,764
השלישיהקובץרת"ס.שלאתתבדיקהלפתות

מ-828מבכירותתחלובות148,143כלל
שהמליטוהעדר,בספרחלברישוםעםמשקים

דלקוהמצב1990.יוניעד1985ינוארבין
הפרותהרפתנים.ידיעלנרשםזהבקובץהעטין
דלקתדלקות,אפסמחלקות:לארבעדורגו
במשךדלקותמשתיויותרדלקות,שתיאחת,

הבסיסייםהסטטיסטייםהנתוניםהתחלובה.
.1בטבלהמופיעיםהנתוניםקבצישל

הנתונים.קבצישלבסיסייםסטטיסטים1.טבלה

מספרמשתנהקובץ

פריםעדריםפרותתחלובותושומות

19,1259,7317,76331123בקטדיזלוגיתנגיעות1
57,3519,7317,76331312סומטייםתאיםריכוז

133,31332,44819,76454215סומטייםתאיםריכוז2
148,143148,143148,143828292עטיןדלקות3
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סטטיסטיותשיטות
בדידהתכונהשהיאהבקטריולוגית,הנגיעות

ערךמודלולפירגיל,לינארימודללפינותחה

מס+הפרהאביפריםקבוצת=נגיעותמצב

לביקורתרקמתייחסנגיעות"מצב"

שתיונקבעותחלובהכלשלהראשונה

0(.ציון(ולא-נגוע1(ציון(נגועאפשרויות,

בתוךלידתם.שנתלפינקבעוהפריםקבוצות

אבוקיץ.חורףעונות,שתינקבעועדר-שנהכל

כגורמיםנחשבווהשאריתעדר-שנה-עונההפרה,
כגורמיםנחשבוהגורמיםיתראקראיים","

והחלבהבקרמשק

לניתוחביותרהכתאיםmodel),(Thresholdהסף

היה:הניתוחמודלבדידות.תכונות

עדר-שנה-עונה+חליבהחודש+תחליבהפר

הגורמיםשלהשונותגורמיקבועים"."

המירביתהניראותשיטתלפינאמדוהאקראיים

המומלצתהשיטהשהיא(REML),המוגבלת

מעורבים"."מודליםעבור

נאמדולתחלובה,רת"סמדדלקבועכדי

ניתוחלפילרת"סעלהסביבהגורמיהשפעות

היה:הניתוחמודללינארי.מודלשל

bxתחלובה),אהליבה)נימי+8אחליבה)ימי(+ביקורתחודש+עדר.תחלובה=לרת"ס

חליבה)ו-(ימירגרסיה,מקדמיהםו-"8כאשר

גורמיםביןהגומליןהשפעת=תחלובה)(

לאלרת"סעלהחליבהימיוהשפעתהיותאלה.
השורשהשפעתגםכללהמודללינארית,היתה

המדדהחליבה.ימישלוהריבועהריבועי
כממוצענקבעתרת"ס)(רת"סשלהתחלובתי

מותקנותהתחלובה,לאורךהלרת"סבדיקות
הנ"ל.המודללפי

שלמשותפתושינותשינותגורמינאמדו
לפיעטיןודלקותתרת"ס,בקטריולוגית,נגיעות

(Multitraitרב-תכונתיתמוגבלתמירביתניראות

.(REMLהיה:הסטטיסטיהמודל

עדר-שנה-עונה+הפרהאב+פריםקבוצת=התכונה

תרת"סנגיעות,מצבהיאהתכונה""כאשר

הפרהאברקזהבניתוחבהתאם.עטין,ודלקות
באותואקראיים"."גורמיםנחשבווהשארית

לפריםהתורשהאומדנינחשבוגםניתוח

אלה.לתכונות

תוצאות
הראשונהבביקורתהעיקריהפילוגןשכיחות

222.8%.בטבלהמופיעהתחלובהכלשל
הנפוציםהפתוגניםנגועות.היומהביקורות

C~)liforms1aureusStaphylococcusהיוביותר

,Micrococci-ח0חagalactiae~-וStaphylococcus

העיקרייםהפנווגניםשכיחות2.טבלה

תחלובה.כלשלהראשונהבביקורת

נגועיםמדגמיםהספוגן
אתחיםתדירות

aureusStaphylococcus,369114.1
Micrococci3493.6
Coli[orms165.71

agalactiaeStreptococcus1451.5ח0ח-
187.91אחריםפוטוגנים

7,51677.2נגועלא

9,731100.0סה"כ

היתההפטוגניםיתרשלהנגיעותשכיחות

העיקריהפטוגןהיה.aureus5מאחוז.פחותה
מצבממוצעיהנגועות.מהביקורותב-62%

שלהרמותלפיהגורמיםוהשפעותהנגיעות
השפעות3.בטבלהמופיעיםהקבועיםהגורמים

הראשונהלרמהיחסיתנחשבוהגורמיםרמות

מספרעםעלההנגיעותשיעורגורם.כלשל

כאמור,פרים.קבוצתמספרעםוירדהתחלובה
השיאלידתם.שנתלפילקבוצותנחלקוהפרים

היההחליבהלחודשייחסיתהנגיעות,בשיעור

השביעי.בחודש

החליבהימישלכפונקציהלרת"סעקומות

עקומות1.בציורמופיעותתחלובהכלעבור

בדומההחלב.לעקומתיחסיתהפוכותהןאלה
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מבכירותשללרת"סעקומתהחלב,לעקומתבקטריולוגיתנגיעותתדירותממוצעי3.טבלה
הקבועים.הגורמיםשלהשפעותואומדני

השפעהממוצערמההגורם

10.1660.000תחליבה
20.1000.066
30.1860.125

(40.2340.164

10.1610.000חליבהחודשי
20.2140.039
30.2260.045
40.2180.049
50.2180.038
60.2540.074
70.3200.120
80.2830.082
90.2840.073
100.2490.027
110.2400.034
120.2490.074

10.3260.000פריםקבוצת
20.237-0.014
30.160-0.012

40.164-0.032

סומטייםתאיםריכוזלוגממוצאי4.טבלה
הקבועים.הגורמיםשלהשפעותואומדני

השפעהממצערמההגזרם

1תחלובה
2
3

(4

ינוארהכיקורתחודש
פברואר

מרץ
אפריל
מאי
יוני
יולי

אוגוסט
ספטמבר
אוקטובר
נובמבר
דצמבר

המבוגרות.הפרותמעקומותשונההיתה
עלהביקורתוחודשהתחלובהמספרהשפעות
אלהגורמיםרמותלפילרת"סוממוצעילרת"ס

גםכללהניתוחומודלהיות4.בטבלהמופיעות
היתההעקומהוצורתהחליבה,ימיהשפעתאת

התחלובההשפעתהשונות,בתחלובותשונה
בתחילתהצפויהלרת"סערךאתרקמשקפת

שיעורהביקורת,חודשהשפעתלפיהתחלובה.
בסתיו.ובשפלהחורףבסוףבשיאהיהלרת"ס

שלוסביבתייםגנטייםומתאמיםתורשתיות
ואחוזהשומןהחלב,הנגיעות,מצבלרת"ס,
שלהתורשתיות5.בטבלהמופיעיםהשומן
ברובלשיעורבדומה0.134,היתהלרת"ס

היתההנגיעותמצבשלהתורשתיותהמחקרים.

ערךמודללפיו-0.04הלינאריבמודל0.016
הנגיעותומצבתרת"סגיןהגנטיהמתאםהסף.
הנגיעותשיעוראתלהורידכדילכן,0.99.היה

יעיליהיהרת"סלהורדתהטיפוחהלאומי,בעדר
הנגיעות.שיעורנגדישירטיפוחמאשריותר

חלבותנובתלרת"סביןהגנטייםהמתאמים
מבחינהשלילייםכלומרחיוביים,היוושומן

הןלעליהלגרוםעשוילחלבטיפוחלכן,כלכלית.
הסביבתיהמתאםהנגיעות.בשיעורוהןברת"ס

המתאמים0.3.היההנגיעותומצבתרת"סבין
היוובריאותיבולתכונותביןהסביבתיים

ושינותשינותגורמיגםנאמדויותר.נמוכים
תחלובות5,502שלמדגםמתוךמשותפת
עטין.ודלקותלתרת"סרישוםעםמבכירות
עבורו-0.2130.009היוהתורשתיותאומדני
הגנטיהמתאםבהתאמה.עטין,ודלקותתרת"ס

התקבל0.11.היההסביבתיוהמתאם0.3,היה
שלמניתוחהתורשתיותלאומדןדומהערך

שכלל3,נתוניםמקובץלחודעטיןדלקות
תחלובות.148,143
הנגיעותלמצבוהממוצעיםהתורשהאומדני
בנותמ-200יותרעםפריםשבעהשלותרת"ס

האנטילוגמופיעכןכמו6.בטבלהמופיעיםלפר
רת"סממוצע"מעיןכלומרתרת"ס,של

היוורת"סהנגיעותבשיעורהטווחיםמתוקן".

לפרבהתאמה.למ"ל,תאיםו-1796115,000
הגבוהיםורת"סהנגיעותשיעוריהיולבלר

2.000.000
2.15-0.213
2.28-0.204
2.43-0.036

2.180.000
2.200.015
2.210.034
2.16-0.030
2.18-0.008
2.21-0.026
2.20-0.022
2.21-0.001
2.20-0.019
2.15-0.043
2.15-0.050
2.16-0.002
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וסביבתייםלאלכסון)מעל(גנטייםולנתאמיםהאלכסון)על(תורשתיותאומדני5.טבלה

יבול.ותכונותבקטריולוגיתנגיעותסומטיים,תאיםריכוזשללאלכסון)מתחת(

שזמן%שומןחלבנגיעותרת"סהתכונה

0.1340.9940.2260.6060.283סומטייםתאיםריכוז
60.2200.6560.359~0.3040.0בקטריולוגיתנגיעות
0.117-0.0320.1320.201-0.599-חלב
0.094-0.0250.7330.1510.663-שומן
0.031-0.008-0.3330.3840.440-שומןאחוז

הסומטייםהתאיםולריכוזהבקטריולוגיתהנגיעותלשיעורתורשהאומדני6.טבלה
נבחרים.לפרים

סומטייםתאיםנגיעותשיעורהפר
ל"מ/0001לוגא"תממוצעא"תבנותמספרשםמספר

6421.217.20.102.52330פרחח783
6331.6-14.70.012.44273גיוס829
206-1.76.50.022.46292עמית930
343-2.014.60.012.47293אומר2034
3412.023.10.142.57373לבלרי209
253-0.111.30.002.41258שואג2124
2151.212.90.042.53339גבי2132



23823חוברת

הנמוךהתורשהאומדןהיהאומרלפרביותר.
ביותרהנמוךוכמעטנגיעות,שיעורעבורביותר

שלהתורשהאומדניביןהמתאםרת"ס.עבור
כצפוי,0.87.היהאלהלתכונותהפריםכל

הגנטי.מהמתאםבקצתנמוךזההתאם

ומסקנותסיכום
לגורמימתוקןרת"סלוגשלהתורשתיות

יבול.תכונותשללתורשתיותדומהסביבה
היאבקטריולוגיתנגיעותשלהתורשתיות

אלהתכונותביןהגנטיהמתאםאולםכ-2%,
רת"סביןהגנטיהמתאםמושלם.כמעט
שווההעדרבספרשנרשםכפיעטין,ודלקות
להורידעשויהרת"סלהורדתסלקציהל-0.3.

שליחידהכלעבורכב-2%הנגיעותשיעוראת
סלקציה.עוצמת

ספרותושימת
התאיםריכוזשלראשוניניתוח1988.י.ולר,

והחלבהבקרמשקהישראלי.הבקרבעדרהסומטיים
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