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מיםבקולזרוםחוזריםהארוחהעבורמי-הגבינה
-בשקתותנוזליםאיןבומצב,איןרגילים.
מי-גבינה.אומיםישתמיד

גששיםהותקנומי-הגבינהמיכליבתוך
ומפעיליםמי-גבינהשלונוכחותמילויהמזהים

לשטיפהודואגיםהאוטומטיתהמערכתאת
המיכל.התרוקנותעםהמערכתשלאוטומטית

חודשיכשלושה(צעירההמערכתאמנם,

בציפיותעומדתשהיאנראה,כבראךעבודה)

שהיא(היומיתהמנהכלאתשותההעדרממנה.

היממה,לאורךמחולקתהכוללתהמנהגדולה).

בכלל.שתיהאיןבהןהלילהשעותלמעט
מענייניםנתוניםלהתאסףמתחיליםאט-אט
נושאהפרות,שלמי-השתיהצריכתעלביותר

בעולםוהןהיישוםבעולםהןיחסיבאופןאפל""

פרותשלוהזנהלפיזיולוגיהבהתיחסותהמחקר
עלגםנתוניםמספקתהמערכתתנובה.עתירות
שלשיאספיקותעלוגםשעתיותספיקות
התנהגותעלהרבהללמדועשויהבכללשתיה

העדר.

שלהסינוןבמערכתשיפוריםעדייןבפנינו
שהםגבןשאריותמכיליםשכידועמי-הגבינה,
רציפהאספקהלהבטיחמנתעלוזאתחומציים

העדר.לכלובטוחה

במידעהןהמעונייניםלרשותלעמודנשמח

זאתכדוגמתחדשותמערכותבתיכנוןוהן
ביפעת.ברפתהקיימת

~8

מי-סבבמערכתחליבהתצפית

הראלנאברהםרוזןי,סטיבאיתמי,משה
בקרמגדליתודחאתה2שה"מ,'

שניםכמהמזהבארץ.ידועההמי-סבמערכת

במשואות-יצחק.השיטהחלוץבהצלחהפועל

ואימצומהשיטהשהתרשמונוספיםמשקים

לאהמסתובבחליבה,מכוןלהקמתנגשואותה
ממשקמבחינתמים.עלצףאלאגלגלים,על

המערכת,שלוהעיצובהצורהקובעתהחליבה
עםהנחלבותהפניתכלומר,הפרות,ואריזת
החליבהאשכולוהרכבתהמעגללמרכזראשיהן

הבדלישהנדסיתמבחינההאחוריות.רגליהןבין
גלגליםמערכתעלהמדדהקרוסלהביןגדול

כהבדלמי-מנוחות,עלהמחליקהלזוומיסבים
ומבנההיותמעבורת.לספינתמשארכבתבין

במקוםכברופורסמוידועיםופעולתוהמי-סב
בקיצור.אךעליהםנחזורהז4,

כלפישחודוקונוס,מעיןעגול,בטוןמשטח

קטןסירכמותואם,מבנהבתוךנתוןמטה,
שכבתהמבניםשניביןממנו.גדולסירבתוך
ידיעלשמיוצבהעליון,המבנהצףעליהמים,

שייטשמונעיםצמיגים,גומי,גלגלישלושה

בטוןוחיכוךהפנימיהמבנהשלמבוקרבלתי

חשמלימנועאלמחוברהצמיגיםאחדבבטון.

המשטחאתהמניעכ"סזלשלפנאומטיאו

מתברר,אחורה.-צורךישואםקדימההשט,

במעגלהצף,המשטחעלנדיר.אינוזהשצורך
בימתהתיכוןבמעגלהחולבים.נמצאיםהחיצוני

היאאליומשלהתאופרהפרהלכלהחליבה.

למרכז.כשפניהגשרדרךההמתנהמחצרנכנסת

שבילאלזנבהתיסוג,היאגשראותודרך

כלהחליבה.במעגללחוגכשתגמורההחזרה,

העמדותשלהן,בעמדות-החליבההפרותעוד

נייחותקורותבשתימאחורמתוחמותהאלה

עלהפרותצניחתאתלמנועכדימקבילות

הצףהמשטחשלהפנימיבמעגלהחולב.משטח
הואקוםצנרתעםהחלבמשחררינמצאים

ואקום,שלהקשראליהם.המתחבריםוהחלב

מסתובבחליבהביתלוינסון:א'איתם,מ'נמיל,ע'4
225.מס'והחלבהבקרמשקבמשואות-יצחק,
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הבמהאלאלקטרוניומידעחלבאויר,

שסתובבדרךהואוממנההמסתובבת

.(SWIVEl.)שסתובבבאמצעותצורה,באותה
במתשלהשפכיםמימסולקיםשבתחתיתה,

אלמחוזקיםהגביעיםמסיריהביוב.אלהחליבה

העמדות.מסגרות

המי-סבשמקימיהעיקרית,התועלת

תפוקתהגברתהיאממנו,להפיקמבקשים
המכוןשלעבודהלשעתפרותיותרהעבודה.
מודגשתזודרישההעדר,שגדולככלומפעיליו.

כפימקורה,זומוגברתתפוקהשאת.ביתר

גורמים,בכמהקודמות,בתצפיותשנוכחנו
נמנהבמי-סב.כלם,אוחלקםהמתקיימים

להלן:אותם
בתעשיה,נעסרטכמוהסובבת,הבמה-

מחזיקמחרהוהחולבהקצבאתמכתיבה
מאשרקצת,להתאמץמוטבבחינתאחריו,
הקצב.אתלעצור

לאמתמשכת,שחליבתהאטית,פרהנ
דג.בשדרתכמוחברותיהאתמעכבת
מזמןיותרנמשכתשחליבתהבמקרה,
נוסף.לסיבובזוכההיאהסיבוב,

המתבטאהעבודהשגרתשלדרסטיצמצוםנ
להכנתשנוגעותה"עשה"מצוותבמחיקת

עבודתמקצתן.אוכלןלחליבה,הפרה

אשכולותבהרכבתמתמקדתהחולב
השגרהזמןכאשרבלבד.".החליבה

עדיםאנוקטן,הבודדתבפרההמושקע

לפיהתפוקה.שלמתכונתיתלהגברה

IRabola,ידיעלבזמנושפורסמההנוסחה

פרות/חולב/שעה,עבודהתפוקת=קכאשר
AWT-בדקות,עבודהשגרת=ו

60
ק=-אזי

AWT

גדלההשגרהזמןאתשמקטיניםככל

דקות/פרה0.25הואהשגרהזמןאםהתפוקה.

פרות240תהיההתפוקהלמשל,שניות),)15

וצייתניותנקיותשקטות,פרותלחולב.בשעה

השגרה.זמןאתמקצרות

בהםשנעסוקראויזומחיקהשלנזקהאותועלתה..
הנוכחי.הדיוןממסגרתחורגכזהדיוןבנפרד.

Symposium:חןPerlormancc;MilkingRabola:1.
חסMilking,Machineא.196
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חרובבכפרבמי-סבהתצפית
עברחודשים,כשלושהלפניהופעלהמתקן

פרותמספרסילוקשכללוהילדות,מחלותאת
מיקוםאחריחיפושיםלשיטה,מתאימותבלתי

אימוןשלו,והחבלהגביעיםלמסירמתאים

כאשרכיו"ב.ועודהמתקןלהפעלתהצוות

ביצועיאתלבדוקהוחלטלתלםנכנסהההפעלה

בכפרהמכוןגםמי-סבבמתקניכנהוגהמערכת.

האחדעלחולבים.שניעל-ידימופעלחרוב

עיקריכעיסוקהגביעיםהרכבתעבודתמוטלת

להלן.יובהרשזהכפימזדמנות,מטלותועוד

אתשסיימוהפרותאתבודקהשניהחולב
אוסרחיטוי,בחומרפטמותיהןטובלהסיבוב,

לאאםנוסףסיבובלהןומאפשרבשרשרתאותן
שעריםסוגרקבוצות,מחליףחליבתן,סיימו

להיכנסכניסהסרבניותפרותלשכנעועוזר

אבחנהקיימתלאשלהן.החליבהלעמדות

בעתהחולבים.שניביןהבכירותלגביחותכת
ביניהם,להתחלףלאנתבקשוהחולביםהבדיקה

סטיההיתהלאזאתשהבנו,כפינהגו.הםוכך

שרידנשארלאלחליבהההכנהמשגרתמהרגיל.

בעמדתההפרהבהתיצבחרוב.בכפרופליט

בליפטמותיהעלהמכונהגביעיאתמרכיבים

מנקיםלארטוב,עטיןמנגביםלאוסרק.כחל

מוציאיםולאעטיןבודקיםלאמלוכלכת,פטמה

ראשונים.צליפים

ובקר.ערבעוקבות,חליבותשתינבדקו
האחדאנשים.שלושהידיעלבוצעההבדיקה

בעזרתהגביעיםמרכיבעבודתאתורשםבדק

החולבאחריעקבהשניעצר,שעונימערכת
שזהכפיהרב-תצפיתיהחקרבשיטתהשני""

להנדסהמהמכוןיוסףשלמהידיעלפורט
ביצועיאחריעקבהשלישיהבודקחקלאית.

מספרועצירותיה,תנועותיההמסתובבת,הבמה

הפרות.ותנועתהתפוסותהעמדות

קבוצות.לארבעמחולקחרובבכפרהעדר

החולבבוגרות.פרותוהיתרמבכירותהראשונה
בזמןהסככותאלגיחותשלושמבצעהשני

היההנחלבותמספרהקבוצות.לשינועהחליבה

בבקרהחלבכמותשנבדקו.החליבותבשתי731
נמדדשזהכפיל',2785ובערבל'3915היתה

לפרהל'ו-12.358.47הקירור;בבריכת

מהרכבתהערב,חליבתבהתאמה.בממוצע,

הסרתיועדהראשונההפרהעטיניעלהאשכול
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ועודשעתיים(דקות156נמשכהמהאחרונה,
21.40ועד19.04משעהדקות),ושששלושים

שעתיים(דקות145נמשכההבקרחליבתואילו

ועד05.10משעהדקות),וחמשעשריםועוד
119.23נחלבוהערבשבחליבתמכאן07.35.

פרות.131.17בקרובחליבתלמכוןלשעהפרות

ל',ש'.1620.0ובבקרל'/ש'1032.7חלבובערב

עסקוהמרכיביםרקו:לטבלההסברים

בהתאםלפרההזמןלעטינים.הגביעיםבהצמדת

ותקינותהעובדכושרהפרה,מזגהעטין,לגודל

פרקהואסרק""דקות.1.00-0.15ביןהציוד

לאהעובד-לנוחרצוןאואילוץמתוךשבוזמן,
פעיל.

פרהלשידוללפעילותמתיחספרות"שינוע"
כיסוישםהינהשונות""הכותרתלמכון.להיכנס

שמטעמיםמגוונות,הכרחיותלפעילויות

חקרביצועבעתאותןמפרטיםלאמעשיים
גביעים,שלמחדשהרכבהכוללותהןהזמנים.

לאיסוףדליהתקנתצפצוף";"תיקוןשנשמטו;

מחדשחיבורגדולה";מכונה"התקנתחריג;חלב

לעתיםועוד.שנשמטו;גמישים,צנורותשל

נתוןוהדברל"סרק"שונות""ביןלהבדילקשה

ריסון""הסקר.עורךשלושיפוטולהתמצאותו

שטבילתלמרותהאל-בעט.להרכבתמתיחס

מסייםהחולבשלהמוגדרעיסוקוהואפטמות

הראשוןכשזההמרכיב,מחליפולעתיםהמעגל,

חיבורהואמכון"הכנת"קבוצות.להחליףיוצא

לג'טרים.הגביעים

המעגלמסיימישלהביצועים2.טבלה
באחוזים).היחס(ובקרערבבחליבת

בקרערבהפעולה

סרק
פדותשינוע
קבוצהשינוע

פטמותטבילת
נוסףסיבובסידור
שונות
פרהריסון
הכנה

הרכבה

ס"ה

40-023.4
4.75.9

29-827.0
ד15.76.4
ס.0.98
6.816.0
0.40.7
1.32.0
8.0ס.9

סטו100

נרשםלארב-תצפיתי,סקרשלהשיטהלפי

)30דקות0.5בכלמצייניםאלאהפעולהמשך
אתמסיקיםמכאןהעובד.עוסקבמהשניות)

פעילות.לכלזמןשלהיחסיתההקצאה

המרכיב.שלאלהאתחופפותההגדרות

משך2:1.הואלתנועהעמידהביןהיחס
ובבקרדקות10.4היהבערבהממוצעהסיבוב

2.6.ובבקר1.7בערבהתקןסטייתדקות;9.2
להימשךעשוימסוייםשסיבובהדבר,פירוש

דקות.9.215.24ובבקרדקות10.413.4בערב

ובקר.ערבבחליבותהמרכיביםהחולביםביצועי1.טבלה

בקרערגחליבהץ--,_,'
/הפעולה

%דקות%דקות

אשכולהרכבת
סרק

פרותשינוע
שונות
פרותריסון

פטמותטבילת
מכוןהכנת
ס"ה

78.2650.5
15.209.8
15.8310.2
21.5313.1
2.291.5
2.982.0
18.9612.2

155.0500

88.75
7.531
7.93

21.05
2.62
7.40

45.28

61.0
12.1
5.0
14.5
2.0
5.1

001

0.49אחתלפרהזמן
0.98במכוןלפרהזמן

0.46
0.92
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ומסקנותדיון
במכונימאשרשונהאינההעבודהתפוקת
למרותשדרת-דג,מסוגהנייחיםהחליבה

לפייותר.הרבהגדולהמי-סבשלשהפוטנציאל

לימגו2,איתםשלכבדיקותהרגרסיהנוסחת

הישראליתהפרהעטיניעלהמכונהשהייתמשך

12-10שלבתנובהדקות,7-6הואהממוצעת
בחליבה.ל'

%0.31,-3.32=:1

ק'ע%העטץ,עלמכתהזמןהוא1כאשר

ואםנתתה.בחליבה

א(
ק=א-----
UT

הואUTהחליבה;יחידותמספרהואאכאשר
לפרהגפרהביןהמתנה+העטיןעל(מכתהזמן
אםומלפשהבמקרההעבודה.תפוקתהוארק

העגתןעלהמכונהלזמןדקותגרתימסיף
שתיםנחסרהמי-סגשלהעמדותוממספר

התפוקהאזפרות,להחלפתהמשמשות
תהיההתיאורטית

60
בשעה.פרות34-226.6

9

שהןהתקלות,אין-ספורתיאורטי.זהכאמור,
נוגסותנורמלית","חליבהכלבתוךמוכנות

שניתניםהדברים,ביןאךהיפה.בתיאוריה

החולבים,מיומנותאתלהזכיראפשרלשיפור
המי-סבמפעילישניביןפעולהשיתוףויתר

סיוםעלהמופקדשהחולבקרה,לאכמעט(

החליבהלביצועהמרכיב).לעזרתיבואהמעגל
שלמתאימיםפיזייםנתוניםדרושיםבמי-סב
וארוכותאיתנותזרועותהמרכיב.המפעיל

העומסמאדרגאלהבהיעדרגבוהה.וקומה
בכניסההפרותשלשוטפתזרימהוהמאמץ.

לתפוקההכרחיתנאיהואוביציאתןלעמדותיהן
זה.בנושאותרןלאשהמי-סבמסתבר,סבירה.

זמןעלהמשפיעיםגורמיםגמיל:ע'איתם;מ'2.
1986,ההולשטיין-ישראליתהפרהשלהחליבה
ס"ו.כרךו'חוברתהשדה

ריקות,עמדותשלהמקריםכךעלמעידים
מאוכלסות,בלתילדרכןלשלחןשהעדיפו
הפרההסכימהשלשםהבאהלעמדהולחכות
מלואאתמהמי-סבלהפיקהמבקשלהיכנס.

פתרוןזה.בכיווןגםסלקציהיעשההתועלת,
פרותשידחוףמחמר,שלישי,מפעילהואנוסף

מהסככות.קבוצותויביאלעמדות
בתחילתו.גםיותריעסוקהמעגלמסיים

ונחלבוהיותנוספת.להבהרהראויהזונקודה
כשניהורכבושבדקהברור,בשעה,פרותכ.130

נוסףעובדנציבאם)130/60(.חליבהאשכולות
ירכיבושגיות20-15וכלההרכבהבעמדת

התפוקהאתלהגביריהיהאפשרחליבה,אשכול
זאתאפשרותבשעה.פרות200סביבולחלוב
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