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הישראליהבקרבטיפוחמחו"לגנטיחומרשילוב
ןור2ומיכהרלו2יהודהעזראן,אפרים

החקלאיהמחקרלהנימ2יהמ"ב,

הקדמה

שלנרחבלייבואהצעותהועלולאחרונה

מארה"בובעיקרמחו"ל,ח"ג)(גנטיחומר

ברשימהבענף.המובילותהמדינותשהןוהולנד

ייבואשלהקיימותהאפשרויותאתנסקורזו
נתיחסשלהן.ולכדאיותלעלותונתייחסח"ג

לפריםבהשוואההישראליים,הפריםלאיכות

בהשוואתהבעיתיותאתנסקורהנ"ל.במדינות
אתנחשבשונות,מארצותגנטייםמבחנים

מאוכלוסיותגנטייםמבחניםשלההמרהנוסחת

כדיהשוואתיניסויונציעבישראל,לעדרשונות

גנטייםלמבחניםאמינההמרהנוסחתלקבוע
לישראל.מארה"ב

ח"גלייבואסיבות

הן:ח"גשלהייבואמטרות
הכלכליתהתרומהכאשרהטיפוחאתליעל

מעלותגבוהההמוצא)מארץ(ח"גשל
רכישתו.

בשארות.קרבהלצמצםר:
הארץשלהגנטיתהרמהאתלקבועי

אחרות.לארצותבהשוואההמייבאת,

עללהשפיעהדרושזרח"גשלועלותכמות

בארץהגנטיההרכב

צעיריםלפריםאמהותלהזרעתזומהא)

לקבלתנבחןפרשלזרמהמנותכ-10דרושים

שלייבואדרושולכן,פריםלמבחןהמתאיםעגל

נבחנים,פריםשלבשנהזרמהמנותמאות

השפעהלהשיגכדילמנה,דולר10-50במחיר
המקומי.בעדרהגנטיההרכבעלממשית

פרותלהזרעתזרמהב)
ונדרשכ-100,000מונההפרותאוכלוסית

במחירבשנה,מנותאלפישלבהקףזרמהייבוא

הנמ"20.5שלממוצע

צעיריםפריםג)

הולנדאומארה"בעתודה,פרהבןעגל,ייבוא
עשרותודרושיםדולרל-5,00010,000ביןעולה

בשנה.עגלים

צעיריםפריםלקבלתעובריםד)

ארה"באובהולנדמצטיינתמפרהעוברמחיר

"201שרקבהנחהדולר.ל-00012,000,ביןהוא
עגלשלמחירורביה,לפרייתפתחומהעוברים

דולר.ל-5,00010,000ביןיהיהבפריהצעיר

נבחניםפריםה)

במשךנבחניםפריםכב-10מזריעיםכיום
בארה"במצטיין)לא(טובנבחןפרמחירהשנה.

יחידפרייבואדולר.100,000עד50,000הוא
הגנטיההרכבעלמשמעותיבאופןלהשפיעצפוי

באוכלוסיה.

עגלות/פרותייבוא1(
ייבואודרושדולרכ-2,000עולהעגלה,פרה

אתגנטיתלשנותכדיפרותאלפישל
האוכלוסיה.

היא(ntr()grcssion])הגנטיתההחדרה
לחלופות50%א',לחלופה25%בשיעור
זרמהייבואו'.לחלופהו-'~looבי-ה',

חלופה(צעיריםלפדיםאמהותלהזרעת
ביותרוהנפוץהזולהגנטיהנתיבהואא')

בשימושהנמצאוהיחידבעולם,בטיפוח

בארץ.

גנטייםמבחניםבהשוואתהבעיתיות

שונותמארצות
פנוטיפייםממוצעיםמתקבליםארץבכל

בנותשלהייצורלתכונותגנטייםואומדנים
סביבהותנאיממשקהבדליבגללהפרים.
שלהגנטיתהרמהאתלקבועניתןלאאחרים



23519חוברת

כן,כמוהפרות.תנובתבסיסעלאחרתארץ
להעברהניתניםלאמסויימתבארץפריםמבחני
הבאות:מהסיבותאחרתבארץפריםללוח

שונה.גנטיבסיס*
יחסיתנקבעיםפריםשלההורשהאומדני
כלשלהגנטיהבסיסהמבחן.שלגנטי"ל"בסיס

הגנטיתהרמהאתומבטאשרירותיהואמבחן

אפילוזמן.לנקודתהאוכלוסיהשלהממוצעת

יתכןאחת,זמןבנקודתבוחרותארצותשתיאם

ברמהלהפרשבהתאםהבסיסיםביןהבדל
בבסיסהמשתמשותארצותישביניהן.הגנטית

בהתאםחדשבסיסנקבעמבחןבכלכלומרנייד,

זמן.באותההגנטיתלרמה

הגנטי.המבחןשיטת*
לדוגמא,גנטי.למבחןשונותשיטותישנן

שבהולנדבעודהפרבמודלמשתמשיםבישראל
שלההישנותחישובהפרט.במודלוארה"ב

עלהשפעהולכךהמודללפישונההמבחן
הפרים.שלהגנטייםהערכיםביןההפרשים

לסביבה.פרביןגומליןהשפעת*

ביןהדירוגאתלשנותעלולבתנאיםשינוי
ממשקבתנאיבפוליןבניסוילדוגמא,הפרים.

בתכונותמובהקהבדלנמצאלאאקסטנסיבי
ישראלקנדה,מארה"ב,הפריםבנותשלהייצור

בתנאישנערךבר-ענןשבניסויבעודוניו-זילנד,

היוהניו-זילנדייםהפריםאינטנסיביממשק

מהאחרים.נמוכים

השוואתייםניסוייםסקירת
דרושהארצותביןגנטיותרמותלהשוותכדי

נערכוביניהן.ח"גשלגדולהכמותשלהחלפה

האחרונות.השניםבעשריםכאלהניסוייםמספר
בר-ענןניסויבפולין,הניסויהםשבהםהעיקריים

וקנדה-ניו-זילנד.

שבוניסוי,בפוליןנערךה-70שנותבתחילת

נבחרוצעיריםפרים40ארצות.10חלקלקחו
הפרותעםבאקראיוזווגוארץמכלבאקראי
פורסמוהראשונותהניסויתוצאותבפולין.

יתרוןעלוהצביעוה-80שנותבתחילת

ניו-זילנדקנדה,ארה"ב,(לקווי-ההולשטיין

האירופיים.הפריזיקווילעומתוישראל),

שלהמתוקניםהממוצעיםמופיעים1בטבלה
וישראלהולנדארה"ב,שלהטיפוחמקוויפרים

בנותיהם.שלוחלבוןשומןחלב,לתנובת

שלהגנטייםהערכיםממוצעי1.טבלה
פרים

הולנדישראלארה"בתכפה

313216-204ק"גחלב,
10.37.4-7.1ק"גשומן,
9.46.0-6.1ק"גחלבון,

מקומיותפרותהזריעוהפריםוכלהיות
מתציתרקמבטאיםאלהערכיםפולין),(

הגדוליםההפרשיםהקווים.ביןהגנטימההפרש
אתלחשוףבהולנדהבקרמטפחיאתהניעו

ח"גשלמסיבילייבואשלההבקראוכלוסית
ביןהפעריםכיום,מארה"ב.ובעיקרמחו"ל

הצטמצמווהולנדבארה"בהגנטיתהרמה
הייבוא.קטןמכךוכתוצאה

ח"גאירופהמדינותמייבאותהאחרוןבעשור

ומחליפותמארה"בניכרבהקףועוברים)זרמה(
ביןגנטיתהשוואהמאפשרזהמצבביניהן.ח"ג

בהקףבעברנעשהת"גייבואבישראל,הארצות.
היהולכן,והולנדמארה"בוחד-כיוונימצומצם

כדילעילשהוזכרוהניסוייםאתלערוךצורך

ולתמוךהארצותביןגנטיותרמותלבחון
וייצוא.ייבואבהחלטות

בישראלה-80בשנותשנערךבר-ענןבניסוי

קנדיים)5פרים1ל-1גנטייםאומדניםהתקבלו
והישראלי,האמריקאיבלוחאמריקאיים)ו-6

בישראל.חלבוןלק"גגנטיאומדןלהםאיןאולם

גנטיותרמותלהשוואתהמומלצתהשיטה
ארצותבין

צאצאיםלמבחניהבינלאומיהאירגון
ארצותביןהשוואהצורתעלממליץו1ט[-[וט[[)11(
הבאים:העקרונותעלהמבוססת

בשתיגנטימבחןעםפרים20לפחותא.

הארצות.
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אחתבכלול75מעלהישנותפרלכלב.
מהארצות.

הפריםשלהגנטייםהערכיםביןהמתאםג.

75%.מעלהואהייבואלארץהייצואבארץ

המרה""נוסחתקביעתהיאההשוואהמטרת

לערכיםהמייצאתבארץגנטייםמבחניםבין
המייבאת.בארץהצפוייםגנטיים

שיטתלפיהיאהמומלצתההמרהשיטת
[xWBjxPA(lק8]-,,+)1985(:ושות'וילמינק

כאשר,

המייבאת,בארץ,פרשלתורשהאומדןק[13

הרגרסיה,קבועי:

הרגרסיה,קושיפועי]

WHjהמייבאת,בארץ,פרשלהישנות

PAjהמייצאת.בארץ1פרשלתורשהאומדן

לישראלארה"בביןהמרהמקדמימישיב

ה-60,משנותבישראלהטיפוחמערךבמסגרת

בשנהזרמהמנותמאותמארה"בבעיקריובאו

מהפריםכשלישבפועל,עתודות.פרותלהזרעת
מחן"ל.לאבותבניםהנםבארץהצעירים

מבוססיםלישראלארה"בביןההמרהמקדמי

הארצותבשתיבניםשלגנטייםערכיםעל

זובהשוואהבארה"ב.משותפיםלאבות
הבניםקבוצותשתיביןההפרשאתמחשבים

רון(לאחדשווההרגרסיהששיפועומניחים,
עלמשפיעי]בערךשינויבפועל,1988(.וחוב',

הפראומדןלדוגמא,הייבוא.בארץהפראומדן
באמצעותחלבון.ק"גל-27.3שווהקלייטוס

לישראלארה"בביןשההפרשנמצא,יןהשוואה
ערכואתלתארניתןל-8.8.שווהחלבוןלק"ג
הנוסחאלפיבישראלקלייטוסהפרשלהגנטי
הבאה:

=בארה"ב,ו]+א.א-קלייטוסאומדן

בישראלקלייטדסאומדן

לפרהתורשהאומדנימופיעים2בטבלה
שונים.י]ערכישלכפונקציהשיתקבלוקלייטוס

קלייטוסשלהגנטיבערכוהשינויטויח

היותי].שלכפונקציהמאדגבוהבישראל

י]ערךאתלאמודניתןלאהקיימיםובנתונים

הגנטית.ההמרהעללהשפעת2.טבלה

ס1טיילקהפרשלגנטיאומדןי]ערך
בישראל

0-8.8
0.54.9
118.5
1.532.2

נוסחתוארה"ב,ישראלביןההתמרהבמקדמי
מספקת.אינהלישראלמארה"בההמרה

והולנדישראלביןהמרהמקדמיחישוב
10קיימיםישראל-הולנדהניסויבעקבות

וחלבוןשומןחלב,לק"גמבחןשלהםפרים
מהולנד.ו-4מישראל6וישראל,בהולנד

פריםשלהתורשהאומדנימופיעים3בטבלה
וחלבון.שומןחלב,עבורהארצותבשתיאלה

אלהפריםשלהתורשהאומדנימוצגים1באיור
אומדנישללינאריתכפונקציהבישראל
מהולנדההמרהמקדמיבהולנד.התורשה
4בטבלהוילמינק.שיטתלפיחושבווישראל
ושיפוע)חותך(הרגרסיהמקדמיערכימוצגים

בהיעדרוחלבון.שומןחלב,לייצורוהמתאם
נצפהלארצותהפריםביןגומליןהשפעת
לאחד,הקרובהגנטייםהמבחניםביןלמתאם
הארצות.בשתילאחדקרובהההישנותכאשר
לכליחסיתנמוכיםהיוההישנותערכיבפועל,

יהיושהמתאמיםצפויולכן,הארצותבאחתפר
גומליןהשפעתבהיעדרגםמאחדנמוכים

מראה,ושומןלחלבהגבוההמתאםפרעארץ.
פרביןמשמעותיתגומליןהשפעתקיימתשלא

ההמרהלמקדמילהתיחסישזאת,עםלסביבה.
פרים10עלמבוססיםשהםכיוןבגהירות,

ל-20.היאשהדרישהבעודבלבד,
הערכים5בטבלהמוצגיםהמחשהלשם
שניועודהמרהלאחרפריםשלושהשלהגנטיים

עםגולדן-קלרקהאמריקאיהפרישראלים:פרים
קלייטוסהפרבהולנד,ביותרהטובהמבחן
בארה"בהפריםמביןבהולנדביותרהגבוהשהוא

ההולנדיהפרעתודות,להזרעתנרכשהשזרמתם
נמצאתשזרמתוסני-כוי,כיום,ביותרהטוב
הטובהישראליהפרשהואגלגלהפרבארץ,



ניתןההמרהמתוצאותפרחח.והפרביותר

הפרים3שלהגנטייםשהערכיםלראות,
הםחמ"מלק"גאלהפריםביןביותרהגבוהים

במקוםנמצאהישראליגלגלושהפרדומים
הרמהעלמצביעותאינןאלהתוצאותהראשון.
השוואתעלרקאלאהשונות,בארצותהגנטית

שלבתנאיםלייבוא.המועמדיםמצטייניםפרים

ייתכן,לסביבההפרביןחזקהגומליןהשפעת

המקומייםהפריםאתתעדיףמדינהשכל

ייבוא.פרילעומת

מקדמילקבלתהדרושההניסויתבנית
מהימניםהמרה

השוואתימניסוידרישות
ישולכןבעולםח"גבייצואמובילהארה"ב

בישראל.האמריקאייםהפריםאתלבחוןענין
ובדיקתמהימניםהמרהמקדמילחשבכדי

לערוךישלסביבה,הפרביןהגומליןהשפעת
אירגוןידיעלשנקבעובעקרונותהעומדניסוי

.lllterilllllפרים20לפחותדרושיםכך,לפי

ובהולנד.בישראלמבחןעםפריםרשימת3.טבלה

הולנדישראל

חמ"מיחלבוןשומןחלבהישנותחמ"מיחלבוןשומןחלבהישנותהפרשם

עמיר
גיוס
/1,4ר.ר.
פרחח
שץ

שואג
בי-שיק

סקוטי
טופס
מג'יק

-66-4.9

3526.0
2404.1
16611.6
10.0-4.0

285-0.1
-1669.0
-3743.6
-5531.8
-5633.7

-5.0-187
4.9113
4.5711
6.2244
4.0110
5.5112
5.9308
0125

-5.7-35
-5.10

362-1.02.0
11121720.5
7841415.5
7331513
718716
8961420
40120.517.5
33114.513
5281818.5
96147.5

-36

518
415
348
405

154
163

455
615
324

בלח"274.-ק"ג.6.41שומן"ק"ג+ןובלח"34.82ק"ג=מחירמושווהחלב
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לישראל.הולנדביןההמרהמקדמי4.טבלה

ן)ו)מיתאםה).(שיפועי:)(קבועתנונה

617.94.86-ק"גחלב,
5.6.66.75-ק"גשומן,
5.7.52.57-ק"גחלבון,

מאפסשונהין.

לישראל.הולנדשלהמרהמקדמייישוםלאחרפריםרשימת5.טבלה

תמ"מחלבוןשומןחלבמוצאארץפרשם

7199.316.4434ישראלגלגל
14016.59.9413הולנד.סני-בזי

5323.48.1174ארה"ב.גולדן-קלרק
41615.83.9333ארה"בקלייטוס

16611.66.2246ישראלפרחח

האמריקאי.במבחןחלבוןלקריטריוןבארה"בה"פעילים"מהפרים96%מעל.

הייבוא.בארץשייבחנוהייצואבארץנבחנים

י(0.75עםהייבואבארץמבחןדרושפרלכל
באקראילהיותצריכיםהזיווגיםהישנות.

אחידות.פרותבאוכלוסיות

הניסויועלותמבנה

חיובימבחןעםמארה"בנבחניםפרים20

זרמהלמנתמחירועםבעגלותהמלטהלקלות
האמריקאייםהפרים200מתוך$ISעד

ישראלי.חמ"מאינדקסלפיביותרהגבוהים

לשיעורלהגיעכדיבעגלות,תוזרעהפריםזרמת

מכלהשנה.תודשיברבמהזרעהגבוההתעברות
כ-6,000ובסה"כזרמהמנות300יירכשופר

צפויותפרלכלכ-570,000.שלבעלותמנות
(.75.הישנותלהשגתבמבחןבנותכ-60

הניסויתוצאותיישום

הנתוניםניתוח1992,בשנתיופעלהניסויאם
ארה"בביןהמרהמקדמייחושבוב-1996.יהיה

פריםשלגנטייםערכיםיומרווישראל.
שלהכדאיותותיבדקאמריקאייםמצטיינים

אירופהמדינותשלכלמאחריותר.נרחבייבוא

מארה"ב,מהימניםהמרהמקדמיישהמערבית

לישראל,מאירופהפריםגםלהמיריהיהניתן

פר"סביבה.גומליןהשפעתקיימתשלאבהנחה

תנאיםלאותםהיאההמרהמקדמיתקפות

המבחןולשיטתהארצותשלוסביבתייםגנטיים
הגנטי.

ומסקנותסיכום
הערכיםשלההמרהתוצאותפיעל8

קיימתלאוישראלהולנדביןפריםשלהגנטיים
מהולנדח"גשלמשמעותילייבואסיבה

וארה"ב.
עגלותהזרעתשלניסוילבצעמומלץש

מקדמילקבלתאמריקאייםפרים20בזרמת
ובעקיפיןזישדאל,ארה"בביןמהימניםהמרה

ייבואבהחלטותלתמיכהוישראל,אירופהבין
ח"ג.שלוייצוא

ספרותרשימת
גנטייםהתמרהמקדמי1988.י.וולרא.עזראמ.,רון
הבקרמשקפריס.שלגנטיותלהערכותארצותבין

ש~13:212.והחלב


