
רביזיה?נחוצההאם-ליצרןותמורתוהחלבנקיון
דרורידוד

הרצוימןרחוקהבארץהמשווקהחלבאיכות

אתלהמריץכדיהבקטריאלי.זיהומומבחינת
מכלגבוההאיכותבעלחלבלייצרהחלביצרן

לשםאיכותו.אתלשקףמחירוחייבהבחינות

מעודכןתקןלפיבדיקותמערכתנחוצהכך
בשניםגולמי.חלבעבורמדורגתתשלוםושיטת

הקנסותהוחמרובחו"ל,כמובארץהאחרונות,

עםויכוחליאיןעקרוניתמזוהם;חלבעל

אליהגיעהשנהבמשךאולם,הזאת.המגמה

כביכול.נקילחלבמפליגיםקנסותעלמידע

פיעלהוטלושהקנסותהיה,בתלונותהמשותף

ספירתפיעלולאהחלבחומציותבדיקת

הבקטריות.

אולם,חלב.שלבטכנולוגיהמקצועןאינני
לקרואוטרחתיצדדיהמכלהבעיהאתלמדתי

בוקרים,עםלהתייעץהמקצועית,הספרותאת

בתנובהחלבשלבטכנולוגיהמקצועניםעם
יל,.Heeschenפרוספורעםוגםהמחקרובמינהל

הפדרליהמכוןשללהיגיינההמחלקהוינהל

הגעתימערב-גרמניה).(בקילהחלבלחקר

הנהוגההמטוטרתהחומציותשבדיקתלמסקנה,

מתאימהואינההתישנההתקן,פיעלבארץ

הבדיקהמזו,יתרההחלב.מחירלקביעתיותר

גבוהבחלבהחלבוןששיעורככללהזיק:עשויה
המידהבאותהכשלעצמו,מאדרצוידבריותר,

עלדרקוניקנסלהיקנסהחלבסיכוייעולים
הזההפרדוקסאתלהביןכדיכביכול.זיהום

חשיבותמפאתהשדה"."בחוברתגםהופיעזהמאמר
אותםלידיעתכאןגםלהביאולנכוןמצאנוהנושא
השדה"."אתקוראיםאינםאשרברפתות,חברים

החלבבבדיקותמסויימתבקיאותנחוצה
השונות.

ועקיפותישירותחלבבדיקות
אפשרזיהומומבחינתהחלבאיכותאת
ישירהשיטהועקיפות.ישירותבשיטותלמדוד

בנפחזהמספרהחידקים.ספירתעלמושתתת
שבשעותמפנירחבים,בגבולותנעקבוע

החידקיםמתרביםהחליבהאחריהראשונות

מעידלמ"לכ-25,000שלערךגיאומטרי.בקצב

חלבעלמיליון,ערךואילומאדנקיחלבעל
להכילעשויהקלקולגבולעלחלבמאד;מזוהם

חידקיםספירתלמ"ל).(חידקיםשלמיליונים
במכשירלאאולם,(המקובלותהשיטותלפי

,(Bactoscanוהתוצאהמייגעתעבודההיא
כברלכן,יותר.אויומייםאחרירקמתקבלת

ומהירותעקיפותשיטותפותחורבותשניםלפני
אדוןהחלב.שלהקלקולדרגתלקביעת

פיהשעלאחת,עקיפהבשיטהרקבפרוטרוט
אתקובעתזאתשיטההמפליגים.הקנסותניתנו

טיטרציה.לפיהחלבחומציות

הנהוגהשבשגרהלדעתעלינוראשית,
ביומויוםמדיא)(בדיקות:שתימשמשות

והיאמשלוחכלשלעקיפהבדיקהנערכת
גםהנקראתהמטוטרת,החומציותבדיקת
פעמיםשלושו-(ב)להלן,ותוסבר"SH"בדיקת

עלהקנסבקטריות.ספירתנערכתבלבדבחודש
ביןנעושיעורומדורגהספירהפיעלמזוהםחלב

חריגהאפילואולם,החלב.ממחירל-2%1256

שהיאהמותרת,המטוטרתלחומציותמעלקלה

ממחיר34%שלקנסגוררתSH,מעלות6.8

כאשר5056,הואהמירביוהקנסהחלב
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הפרסבעודח5,מעלות9.0עלעולההחומציות
מן0.596הואמאדנקיחלבעבורהמירבי
המחיר.

שהקנסותהסביר,ב"תנובה"מהימןמקור
אולםנדירים.חריגהחומציותעלהמפליגים

הגבוהיםהקנסותהאםהיא,העיקריתהשאלה

שבעהבמשךהשנה,לאו.אומוצדקיםהללו

קיבוצימשקצברהתורף,בחודשישבועות

שלבשיעורחריגהחומציותבגיןקנסותמסויים

ערעורממכתבחלב.ל'61,000עלש"ח22,200

למד,אניהמרכזיתהפיקוחלועדתהמשקשל

החידקיםספירותהעידוהתקופהכלשבמשך

יונילחודשב-21א'.סוגאומעולהחלבעל

כ)-14,500המשקאותושלחלבמשלוחנמצא

המשקדרישתלפיחריגה.חומציותבעלל')

והתוצאהחידקיםספירתהזהבמשלוחנערכה
חלבכלומרמ"ל,חידקים6,000עלהעידה

מסיבהברורה:המסקנהלכאורה,ביותר.מעולה

תמידאיןאוהתאמה,איןידועה,אינהשאולי

לביןהישירה)(החידקיםספירתביןהתאמה

נכוןאמנםאםהעקיפה).(המטוטרתהחומציות

בסיסלשמשיכולההעקיפההבדיקהאיןהדבר,

בשיעורוכמה,כמהאחתועלקנסות,להטלת

החלב.ממחירו-34%5096של

לבדיקתSoxhlet-Henkel(SH)שיטת
החלבתומציות
המטומרתהחומציותאתמודדתזאתשיטה

שלהמ"למספרהואSH"מעלות"(החלב.של
100לטיטורהנחוץ0.25אבריכוזנתרןבסיס
פנולפתלאין).הואכשהאינדיקטורחלב,מ"ל

לגילויומשמשתומהירהזולהקלה,הבדיקה

שלאמשוםשהתקלקלחלב,כלומרחמוץ,חלב
חומצתשיעורעולהכזהבחלבאותו.קיררו
ידיעלבעיקרהנוצרתלקטית)חומצה(החלב
זאתלמעשה,החלב.מסוכרLactobacillusחידקי
חקבעלחלבשלמוחלטתלפסילהטובהשיטה
איכותולגביספקכלאיןכאשרמאד,נמוך

קנסותלקביעתאולם,החלב.שלהירודה
גסההשיטהחידקיםלספירתוכתחליףמודרגים

פרופ'שלמכתבולפיבגרמניה,ומיושנת.מדי

בה;המשתמשותמחלבותואיןכמעטהאשן,

1_ציור
המטוטרתוחרמציותובחלבהחלבוןשיעורביןהקשר

)3(לפיא)Henkel-Sohxlet)5שיטתפדעל

הסעהאחחת.לשיטותמקומהאתפעתההש

חומצתברימוזתשיאינוה-'SH,שערךהיא,לכך
מספרשלמנוכחותםמושפעהואבלבד:החלב

חלבכלומרטרי,בחלבתמידהנמצאיםרכיבים
ה-70,משנותספרותפיעלכלל.החמיץשלא

החלבחלבוןהואהללוהרכיביםביןהעיקרי
חומצההלימון,חומצתהםוהאחריםעצמו

שלוש(?co).פחמניתוחומצהזרחנית
המילה.שלהפשוטבמובןחומצותהןהאחרונות

ישהשאר,ביןלחומציות?חלבוןתורםכיצד

של(חופשיותקרבוקסילקבוצותבחלבון
הואולכןהדו-קרבוקסילות)האמינוחומצות
בעתמודדה-'SHערךלכן,כחומצה.גםמתנהג
מהןשארבעחומצות,חמשלפחותאחתובעונה

בחלבאחתורקוטרינקיבחלבנמצאות
גםוכךלשינוייםנתוןהחלבוןריכוזשהתקלקל.

מזהכתוצאההאחרות.החומצותשלושריכוזי
שלמהימןכמודדלשמשיכולה-SHערךאין

שאינוובודאיטרי,בחלבהחלבחומצתריכוז

החידקים.מספרשלמדוייקמודד

כהבשיעורה-.SHלערךתורםהחלבחלבון
מלשמשה-'SHערךאתפוסלשהדברעדגבוה,
נתוניםפיעלפרוגרסיביים.לקנסותבסיס

1973משנת)3(מהימןגרמניבמקורהמובאים
אחוזחלב)לבדיקותשימשעדייןSHכאשר(

ה-SHערךלהגברתתורםבחלבחלבוןשלאחד
גםטרחמקוראותו1(.ציור(מעלותב-1.6
SHערךלביןחלבוןביןהגבוהשהמתאםלציין
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גבוהשיעורבעלשחלבכך,לידילהביאעשוי

למטרותלשימושכךעקבייפסלחלבוןשל
אחרלשוןזהביסודוא'.סוגחלבהדורשות
שלמדוייקתכמותיתבדיקהאינו511לטענתי:

המשווקיםעדריםישבארץבחלב.ספציפירכיב

ל-2.853.25ביןהנעיםחלבוןשיעוריעםחלב

כאשרכלומרשווים,בתנאים)2(.אחוזים
לחלביהיהשווה,במידהנקייםהחלבמשלוחי

ערך)3.25%(ביותרהגבוההחלבוןשיעורבעל

SHשיעורבעלהחלבמןמעלותב-0.64גבוה

הראשוןסיכויי)2.85%(;ביותרהנמוךהחלבון
ללאמדאיגהבמידהיעלו34%שלקנסלהיקנס

הצדקה.כל

זרחניתלימון,(החומצותשלושבריכוזיגם

באיזובדקלאאיששונות;ישבחלבופחמנית)

בדיקתתוצאותאתלסלףעשויהשונותןמידה
ח-ה5.

החלבשלSHערכיעלהמנההשפעת
השפיעהמזרחיתמגרמניהדו"חותשנילפי

פיעלהחלב.של511מעלותעלהמנההרכב

שיעורביןשלילימתאםהיה)6(מהםאחד

ומתאםהחלבחומציותלביןבמנההחלבון
לביןבמנההגולמיהסיבשיעורביןחיובי

יותר:מפורט)5(השניהדו"חהחלב.חומציות

האנרגיהשללזהביחסהחלבוןשיעורהגברת

מ-310בדםהשתנןריכוזאתהגבירהבמנה
החלבוןשיעוראתוהקטינהלליטר,מ"גל-380

ל-5.4!511מעלותמ-7.5חומציותוואתבחלב

השפעהלהשפיעעשויהמנהשאופימסתבר
כלללהשפיעבליהחלב,חומציותעלדרמטית

משפיעהשהמנהבמידההחידקים.ספירתעל

החלבוןריכוזבמאצעותהחלבחומציותעל

שלשינוי)3(לפיאולםחידוש.כאןאיןשלו,
שינוימחייבהחלבבחומציותי!1מעלות2.1

שאינודברבחלב,החלבוןבשיעור1.3%של

שחלקלהניחישכן,עלהדעת.עלמתקבל
גורמיםאוגורםידיעלנגרםבחומציותמהשינוי
הגורמיםביןהואששתנןלהניח,סביראחרים.

הללו.

בשתןהעיקריהחנקניהחומרהואשתנן
הגוףנוזלילכלומגיעמפעפעהשתנןהיונקים.

בדםריכוזואתמשקףבחלבשיעורולחלב.וגם
לליטר,מ"ג600עדמ-100רחבים:בגבולותונע

בסיסהואשתנןבמנה.החלבוןלשיעוריבהתאם

אתמהבמידתסותרשהואלהניח,וסבירחלש
ידיעל(בקלותמתפרקשתנןהחלב.חומציות

במצבדו-חמצני;ולפחמןלאמוניהבקטריות)
מכאןהנובעחומציות.לסתורכוחועולהמפורק
פירוקוושיעורבחלבהשתנןשריכוזהוא,

עלהמשפיעיםנוספיםגורמיםלהוותעשויים
ספירתאתלשנותבליהחלבשלה-'SHערך

החידקים.

מפורקשתנןו/אושתנןהוספתכאמור,
אתולשפרהחומציותאתלהקטיןעשויים
בשיטתנמדדתהיאאםכביכול,החלבאיכות
הראלמאריהשקיבלתימידעפיעלח-ה5!

ברומניההאיכריםלכךמודעיםשה"מ),(
הזההידעאתמנצליםשהםוישהאישימנסיונם

הוספתידיעלהחלבאיכותאתו"מתקנים"
אתנוגדשזהלומרמיותרהטבע".מןשתנן"

ההיגיינה.כלליואתהחוק

שניםשלפניסיפר,בתנובהבכירמקצועאיש

במשךמסוייםבמשקגבוהיםSHערכינמצאו
החידקיםספירותזה,למרותממושכת.תקופה

הסברנתגלהלאמאמציםחרףנמוכות.היו
כןאםמותרהזה.למקרההדעתאתמניח

בתחוםלמדיטריביאליבנושאשגםלהניח,
ישחלב,שלהמטוטרתהחומציותכגוןהכימיה,

נסתרות.עדיין

החלב?נקיוןאתלמדודישכיצד

זיהוםשאתהיא,בעולםהמקובלתהדעה

זאתשבו.החידקיםמספרלפילמדודישהחלב
קיבלתיממנומקיל,האשןפרופ'שלדעתוגם

לכםמציעהייתיבסיכום"בנדון:מפורטמכתב
תכונותיועלהחלבמחירקביעתאתלהשתית

עלולאבקטריות)ספירות(הבקטריולוגיות
מומחהאינישלי).ההדגשה(SH"ערכי

לכולידועאבלחידקים,ספירתשללטכניקה
במכתבוגםשנרמזכפימאדהתקדמושהללו

אוליישזאת,בכללהלן).ראה(האשןפרופ'של

גםקונסטרוקטיביתבצורהלדוןמקום

עקיפות.בשיטותכלומרבחלופות,
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חומצתריכוזאתלמדודהיהרצוילכאורה,

מזמןידועאבלבחלב,לקטית)(החלב
הכימי.אופיהבגללבעייתיתהיאשמדידתה

מתארחדיש,בספר)4(,החלבנקיוןעלבמאמרו
לקביעתעקיפהמעשיתשיטההאשןפרופ'

ח-ה5(.שיטתאתכללמזכירואינו(החלבזיהום

פרופ'שלבמחלקהשפותחההזאתבשיטה

הפירוביתהחומצהריכוזנמדדבקילהאשן

שלהמוצאחומרהיאזאתחומצהבחלב.

מהירהקלה,שמדידתהונראההחלבחומצת

כותבלשעה).בדיקות80עד)60וממוכנת
כב-60%נהוגהשהשיטהובמכתבו),האשןפרופ'

ממליץהואאיןזאת,עםבגרמניה.מהמחלבות

תוחלףבגרמניה"מדוע:לדעתחשובאךעליה,
בשנתהמאוחרלכלהפירוביתהחומצהשיטת

שלישירותספירהבשיטות1992/1991
ידיעלאוBacte)sci~nמכשירידיעלאםחידקים,

בעזרתחידקים."שלגדולותמושבותספירת
מספראתלהעריךאפשרהעקיפה,שיטתו

מ-100,000למעלההמכילבחלבהחידקים

למ"ל.חידקים

סיכום

החידקיםבמספרבעיקרתלויהחלבנקיוןש

שבו.
היאבחלבהחידקיםמספרלקביעתהדרךש

גדול.חזרותבמספראותםלספור

שגרתיתאינההחידקיםספירתבארץש

הפרסקטנה.היאהחלבמחירעלוהשפעתה
והקנס0.5%הואתדיקיםמיעוטעלהמירבי
עלעולהאינוחידקיםמיליוניעלהמירבי

התקני.המחירמן2%1

בשגרהמשמשתחידקיםספירתבמקוםש
הכלח.עליהשעברה-1!5,בדיקתהיומית
חומציותאתאמנםמודדתזאתבדיקה

שורהידיעלמעוותותתוצאותיהאךהחלב,

לנקיוןקשרלהםשאיןגורמיםשלארוכה

הזאתמהימנהונבלתיהבדיקהפיעלהחלב.

ו-6~34%50שלבשיעוריםהחלבנקנס

ממחירו.

מאמציםהמטפחיםעושיםשבובעידןא

מגבירה,)1ןבחלבהחלבוןשיעוראתלהגביר
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