
והזנהמזונות

למעלי-גרהלא-חלבוניחנקן

החקלאית""קרול,עופר

משוחרר""היהבארץהחלבייצורעודכל

הכלכליתהשפעתןאךמכסות,היו-ממכסות

האחרונהבתקופהמאשרמחמירהפחותהיתה
אוהחלב,ברפתחב"ח'עללדברהיהניתןלא-

חוקרים,אינטנסיבי.בפיטוםלעגליםאפילו

אלהלתוספותהתנגדואחריםויוצעיםמדריכים

אפשרית.דרךבכל

הספקתנושאשמריו,עלשקדלאהמחקר

נלמד,החב"חזהובכללהמנהאיזוןהחלבון,

יותרוטובהרבהיכולתהיוםלנוישכיונראה

שוניםחומריםלגיטימייםמזוןכמקורותלשפוט

עלותאתומנזיליםלמנהתב"חהתורמים
הייצור.

מ"איסור"שיעבורלואסורבחב"ח,השימוש

ועלמוחלטתהפקרותלכמעטעדמוחלט
תובתזהכגוןרגישיםבחומריםהמשתמשים

שלמבוקרתבלתיהגשהביותר.רבהזהירות
בריאותיותלתקלותלגרוםעלולהחב"ח

הבהמה.שלמידילמוותעדחמורות

בכלמעמיקתאורטילדיוןהמקוםכאןלא

נכוןלניצולהנדרשהמנהואיזוןהחלבוןנושא

בחב"ח.משתמשיםכאשרובעיקרהחלבוןשל

א.פרופשלבספרושמופיעכפיהידוע,מןמעט
להביאלנכוןמצאתיחיים",בעליהזנת"בונדי

א"אבאנגליתבלתי-חלבוני,חנקן=חב"חי

רגישותבהבנתבמעטלעזורמנתעלזאתכאן.
בחב"ח.השימוש

מרביתכינמצא,רביםמחקריםמתוך

הגרהמעלישלוהמקובליםהטבעייםהמזונות
עדשלבשיעוריםלאמוניהבכרסמתפרקים

כלעלאחרות:במיליםהמזון.חלבוןמסך85%
חלבוןגרםכ-850נמצאנאכלחלבוןק"ג1

אתכוללזהאמוניהריכוזבכרס.כאמוניה

החב"חשבמזון,הטבעייםהחב"חמקורות

חלבוןמהתפרקותכתוצאהבכרסשהשתחרר
הרוק.דרךמהכבדלכרסשחזרשתנןוכןאמיתי

למאגרחיצוניממקורחב"חהוספתכינראה
תנאים,מספרהכשרתמחייבתרבכהאמוניה

המוסף.החב"חשליעילניצולשיאפשרו
ובתנאיםבמקומותשפעלושוניםחוקרים

ישנםאךהעקרונות,עלביניהםמסכימיםשונים,
אוהמאפשריםלתנאיםהיחסדעותחילוקי
מגבלותשלעיקרןלמנה.חב"חהוספתמונעים

רעילותשלבמדדיםקשורותבחב"חהשימוש
ו[[-ROFFLER)1,SA'Iהחוקריםויעילות.

5-6שלרמהעללעלותאיןכיסבורים,1975(
ו-2-4פרותשלהכרסבמיץאמוניהמ"ג/%

מנתעלכבשים,שלהכרסבמיץמ"ג/%
לעיל.שהוזכראתלהבטיח
שלתוצאההואבכרסהאמוניהריכוז

ואלהמנוגדים,בכיווניםהמתרחשיםתהליכים
תוךאלאמוניהשחרורהבאה:בסכמהמתוארים

מןוהעלמהאמוניהצריכתאחד,מצדהכרס
השני.מהצדהכרס
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הגדולההכמותמופקתשבאמצעותוהתהליך
המזוןחלבוניפירוקהינואמוניהשליחסית

ביותרהחשובוהתהליךהכרס,דרךבעברם

מןאמוניהלהרחקתהגורםכמותיתמבחינה

המק"אידיעלהאמוניהקשירתהואהכרס

חלבון.שלביוסינטזהלשם

בכרסאמוניהריכוז(לעילשהוזכרההמגבלה

לדעתמאפשרת,לאמ"ג,%)5-6שלבכמות
שהיא,כלבכמותחב"חתוספתהחוקרים,

שלבכמותהםהפרהשלהחלבוןצרכיכאשר

הראשוןבשלישאוהמנהשלהיבשבחומר1696

הוספתיעילהאינה"באשרוזאתהתחלובה,של

חלבון".2161מעלהמכילותלמנותשתנן

ישו-:סי).ל-,תאבכרסמתפרקהשתנן"

פחמימותעתירמזוןעםביחדהשתנןאתלספק

שללשלדכמקורהמשמשתמולסהכגוןנמסות,

חידקיםידיעלהמסונטזותאמינוחומצות

החלבוןלסינטוזהדרושהאנרגיהוכספק
לחומצתהסוכרפירוקבעקבותהמיקרוביאלי.

חמוץחקבכרסנוצרנדיפותולחומצותחלב

וזאת,האמוניה,שלמזיקהפעולהבפניהמגן

בסביבההמצויים(י.חא+יונישחדירתמשום

הדםתוךאלהכרסדפנותמבעדחמוצה)

חופשית.אמוניהשללזובהשוואההיאמוגבלת

בתורבמקוםלספקניתןהלא-חלבוניהחנקןאת

זרחתכגוןאמוניהמלחיבצורתגםשתנן
החנקןיעילותאתלהגדילכדיהאמוניום.

שמהםמוצרים,בצורתלהגישורצויהלא-חלבוני

הכרס.בתוךבאיטיותהאמוניהתשתחרר
אדיהפעלתידיעלמתקבליםזהמסוגחומרים

עםהמעורביםתבואהגרגריעללחץתחתמים

ידיעלאועמילן)עםמתקשרשתנן(שתנן

מיקרואורגניזמים-מק"א"*

פחמימות,עשירימזונותעלאמוניהגזהפעלת

הדר".פריקליפותכמו

הבקרבמנתחב"חשלנכדןשימושכינראה,
לצדזמינותפחמימותדיישכאשרלהיות,צריך

השלמהגםכמוועמילנים),סוכרים(האמוניה

גפריתשלובעיקרהדרושיםהמינרליםכלשל

יותרחריפותבחב"חהשימושמגבלותוזרחן.

רמת(יותררביםהנדרשיםהחלבוןשצרכיככל
ייצור).

כמותאתמגביליםבספרותשוניםמקורית
מ-50חלבלפרותהמותרתהמירביתהאמוניה

גרםכ)-270ליום.גרםמ-100יותרלאעד
מותרתמירביתככמותחב"חממקורחלבון""
לעיל).שהוזכרוהכלליםכלומתקיימיםבתנאי

יחסיתעתירותבארץהמקובלותהמזוןמנות

מהארצותברבותהמקובללעומתבעמילנים,
הייצורובתנאישייתכןמכאן,בקר.המגדלות

שניתןאתלעשותמחפשיםוכאשרשלנו

שלנכוןבשילובהייצור,הוצאותאתולהוזיל
חיונייםומינרליםבכרסזמינהאנרגיהעםחב"ח

400-350שללרמותעדאפילולהגיעאפשר

מעברלאאךליום,לפרהחלבוןשווה-ערךגרם

מרובה.בזהירותורקלזה
במנה.העמילןמקורותעללהקפידצורךיש
כ)-9096(בכרסיותרפריקהשעורהעמילן

בניצוליותריעילולכןכ)-7516(התירסמעמילן
חב"ח.

מסוכריםפחותיעיליםלהיותנראיםשומנים
לחלבון.כמקורחב"חניצוללמטרתועמילנים

בכרסמפירוקלהתחמקאמורמוגןשומן
שתרומתומכאןבמעיים,ישירותולהיספג
עשוימוגןשאינושומןמעטה.הכרסלחידקי
אינהזודרךשגםכךהתאית,עיכולאתלהפחית

מתאימה.



22227חוברת

היוםלרשותנוהעומדיםהחב"חמקורות

המוספתהאוריאהבעיקרהםהישראליבמשק
המוספתאמוניההשונים,ולתרכיזיםלתערובות

ומולסהאוריאהשלתערובותלתחמיצים,
אשרעופות,זבלגםכןמקומי.וייצורמייבוא

להילקחצריךשבומהחלבוןכמחציתלהערכתי

יחדלאביסההוכןכאשרזאתכחג"ח,בחשבון
פסולתטפיוקה,(וסוכריםעמילנייםמקורותעם

הכללתשלהחישובבעתהדר)קליפותמאפה,
לעיל,לאמורבנוסףלזכורחשובבמנהאוריאה

ערךכלחסראינרטיחומרהינההאוריאהכי
INRC[8-)89אנרגטי

מעלי-גירה"להאבסתפולי-סויה

שה"מוטכנולוגיה,למיכוןהאגףשפט,גד

האפשריים,השוניםהעיבודיםביןלבהירה
עדיףעיבודבכלהמיטבייםהתנאיםובקביעת

מכיוןבבעלי-חיים.רביםניסוייםלבצעהיה

רקלבצעניתןבבעלי-חייםניסוייםשלמעשה
מעבדתיים,קריטריוניםדרושיםמוגבלת,במידה
כפיהעיבוראיכותעלשיעידווביולוגייםכימיים
אותםבעלי-החיים.בביצועישתתבטאשצפוי

גםלשמשעשוייםמעבדתייםקריטריונים
סויהפוליהמעבדבמפעלהמוצראיכותלבקרת
לבעלי-חיים.לאביסה

הלאוגם(המעובדיםהסויהפולישלערכם
לתכולתבהתאםוראשונהבראשהואמעובדים)

השמןתכולתשלהבדיקהבהם.והחלבוןהשמן
מיוחדת.התייחסותמחייבתהמעובדיםבפולים

דרושאתרי)מיצוי(הרגילהבבדיקהלדייקכדי
זופעולהחומצית.הידרוליזהלהלהקדים
להיותעשוישבחלקוהשמן,אתגםתשחרר

שכאשריתכן,10:1(.ביחס(לפחמימותקשור
שתיביןהשמן)תכולת(בתוצאהההפרש

זמינותיתרעליעידהדברקטן,הואהבדיקות

למעלי-גירה.בהכרחלאאךלעופות,השמןשל

בדרך-כללישמשוהמוצראיכותלבקרת

ביןהבחירהמוגדרות.מעבדתיותבדיקות
הבדיקהאמינותסמךעלתיעשההבדיקות

מורכבותה;אוהבדיקהפשטותלאיכות;כעדות

הדרושההטכנאירמתהבדיקה;זמןמשך
בדיקהשיטתאותההבדיקה.עלותלבדיקה;

מקורותלפישונהלהיותעשויהבפרטיםכללית
עשויבדיקהבכלהמתקבלהערךלכן,שונים.

בדיקהשיטתאותהלגבירקיחסילהיות

מפורטת.
שונותמעבדתיותבדיקותביןלהבחיןיש

מסיסותאוריאזה;אדום;קריזולצבעספיחת(

לביןומין),ליזיןאנטי-טריפסינים;חלבון;

ובעכבריםבעופותהמבוצעיםביולוגיותבדיקות

העיבודאיכותעללהעידכדיבהןישזאתועם

חלבון;יעילותיחס(למעלי-גירההסויהפולישל
למשקלביחסהלבלבמשקלנטו;חלבוןניצול

הגוף).

בבעלי-חייםניסויים

בדברבבעלי-חיים,השוואהניסויינערכו
השונות.בשיטותהסויהפוליעיבודהשפעת

עיבודהמייצגותחברותערכומהניסוייםחלק
יתרוןמבליטהחלקיאוהשלםוהדיווחמסויים,

נערכואחדיםהשוואהניסויירקזה.עיבודשל
ההשוואהתוצאותאוביקטיביים.גורמיםבידי
השיטותביןהדירוגכלומר,עקיבות,תמידלא

משתנה.בעלי-החייםביצועיעלהשפעתןולגבי
בשיטההעיבודתנאימהמקריםשבחלקיתכן,

המיטביים.היולאאחדותבשיטותאואחת

לייצגלאעשויותהניסוימיצאותכך'כמושל11בחוברתשהתפרסםהמאמר,וסוףהמשך

שונים.ותנאיםשוניםגיליםאחרים,בעלי-חייםומעש".חקר


