
ברשות

החלבואיכותעטיןלמחלותכמדדבחלבסומאטייםתאיםרמת
שרןא.ד"ר

כללירקע
שיטההינהבחלבטומאטייםתאיםספירת

עטיןמחלותבשלבחלבשינוייםלגילוימקובלת

תסמונתובחקרהחלבאיכותלתיקנוןוכאמצעי

העטין.מחלות

התחלואהגורםהעטיןמחלותבהיותן
הכלכלייםההפסדיםנגרמיםשבעקבותיו

הארצותבכלקיימתלחלב,בבקרהעיקריים

עלפיקוחמערכתמפותח,לחלבענףבעלות

נזקם.אתלצמצםהמיועדתעטיןמחלות
בעקבותיהלהביאחייבתיעילהפיקוחתכנית

ידיעלהעדריםברובהענףברווחיותלעליה

קיצורבעטינים,החדשההנגיעותהפחתת

דלקותמספרוהקטנתהקיימתהנגיעותתקופת
הקליניות.העטין

החלבבתנובתפוגעותהעטיןמחלות
המורכביםהגומליןמיחסיונובעותובאיכותו

המיקרואורגניזמיםהחולפת,הפרהביןהקיימים

אפידמיולוגייםוגורמיםלעטיןהפטוגניים

סביבתיים.

בחלבסומאטייםתאיםשלהרמההערכת
חשיבותבעליהאמצעיםאחדמהווהרת"ס)(

אחרוניטורלפיקוחבתכניותבידינושיש

החלב.איכותלשיפורעטיןמחלות
העדרכללבחלבסומאטייםתאיםספירת

פשוטהשיטהמהווהפרטניותפרותושל

הארציתהרפרנטיתהמעבדהמנהלשרןארשוךד"ר
דגן.ביתקמרון,ע"שהוטרינריהמכוןלמחלות-עטין,

התת-קליניותהעטיןמחלותנפיצותלהערכת

סטאפילוקוקוסידיעלבמיוחדהנגרמות

דיוקאגלקטיא.וסטרפטוקוקוסאוראוס

המצבעלהשלכותיהםמבחינתהממצאים
במשתניםתלויהעטיןבריאותשלהאמיתי

הספירהתוצאותעלהמשפיעיםהרבים

חודשהפדה,לגילהיתרביןוהקשורים

רת"סישנהועוד.הדיגוםשיטתהתחלובה,

ובחלבבודדתפרהבחלבכנורמליתשמקובלת

רמותנקבעואחדותבארצותהעדר.כלל
במטרהבחלב,סומאטייםתאיםשלמירביות
ולהביאםהיצרניםשלהמודעותאתלהגביר

חליבהשלהמומלצותהשיטותלנקיטת

שלבסופוהמשתקפותתקין,וממשקהיגיינית

המוגמרהמוצרובטיבהגלמיהמוצרבטיבדבר
לשיווק.

תאיםלספירתישירותבלתישיטות

רבותשניםבשימושנמצאותבחלבסומאטיים
(CMT),הקליפורניהמבחןנכללותוביניהן

ברבנטמגחן(WMT),מוויסקונסיןהמבחן

באמצעותישירהספירהוכו'.מהולנד
הרפרנטיתהשיטההיוםעדמהווההמיקרוסקופ

הציודשלתקופתילכיולגםהמיועדת

סומאטיים,תאיםלספירתהמשמשהאלקטרוני

מכשיריםוהפוסומאטיק,קאונקרהקולטרכגון:

העטיןבריאותאחרהניטורבתכניותהנכללים

ארה"ב,אירופה,ארצותברובהחלבואיכות

ואחרות.ניו-וילנדאוסטרליה,
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המקובלתהסומאטייםהתאיםרמת
350,000עדהיאבודדתפרהבחלבכ"נורמלית"

המומחיםקבוצתבמסגרתלמיליליטר.תאים

הפדרציהשבמסגרת42(קבוצה(עטיןלמחלות
טבלהסוכמה(IDF),החלבלענףהבינלאומית

בעולסהמחלהלחוקריכסטנדרדמוצעת
בחלבהסומאטייםהתאיםלרמותוהמתייחסת

לממצאיםבהקשרהבודדתהפרהשל
האפשרית:ומשמעותםבקטריולוגיים

מהחלבלעטיןפטוגנייםחידקיםשלבידודסומאטייםתאיםספירת
בודדלאבודדחלב)למילילטר(

בריאעטיןסמויזיהוםל-350,000עד

משתניםפיסיולוגייםמצביםעטיןלמחלתחשדל-500,000ועדמ-350,000

ח)1ספציפיבלתיעטיןגירויאו(תת-קליניתעטיןמחלתל-500,000מעל
שליליות"בקטריולוגיותתוצאותשינוייםגםשישנםבמידהקלינית

לכאורה")בחלב)חזותיים

התאיםספירתשלהעיקריתהחשיבות

בריאותלמצבהקשרהיאבחלבהסומאטיים

בעדרהעטיןמחלותנפיצותז"אבעדר,העטינים

החלב.עלאיכותהשפעתהוכהשלכה,
בין0.77שלמתאםעלמדווחיםחוקרים

כללחלבשלגבוההסומאטייםתאיםספירת

הגזומיםעםהנגועיםהרבעיםואחוזיהעדר

רמתמשוערתלעטין.העיקרייםהפטוגניים
העדרכללבחלבבלבד6%שלרבעיםנגיעות

200,000עדשלסומאטייםתאיםספירתעם
שלרבעיםנגיעותזאת,ולעומתלמיליליטר

היאהסזמאטייםהתאיםספירתכאשרי459,

מיכל.חלבלמיליליטר500,0001,

ויותריותרבעולםמתבצעותלאחרונה

פרותשלבחלבסומאטייםתאיםשלספירות

הספירהבאמצעותבמיוחדבודדות,

אוקאונטרקולטר(המהירההאלקטרונית
לערכובנוסףשמתקבל,המידעפוסומאטיק)

העטין,במחלותוהניטורהטיפולמדיניותעבור

ותנובתהספירותשביןהיחסיםללימודגםמכוון

שהפעולותבהשערה,הפרה,שלהחלב

הסומאטייםהתאיםרמתלהורדתהמכוונות

בתנובהלעליהדברשלבסופויביאובחלב

העטיניםבנגיעותירידהבעקבותהמתממשת

שלו.העיקרייםהפטוגנייםהם
שלובמספריםבמיניםרביםשינוייםישנם
בחלבהנמצאיםהסומאטייםהתאים

עיקריות:קבוצותלשתיוהמתחלקים

המתקלפיםיפיטלי"לייםותאיםלאוקוציטים

ביןהעטין.בלוטתשלהפנימימהציפוי

נאוטריפיליםלמצואניתןהלאוקוציטים

של11%עדהמהוויםפולימירפינוקליארים)(

)1)0-2796לימפוציטיםהתאים;כלל
)66-6895(.ומאקרזפאגים

הםמהתאיםכ-6096בריא,עטיןשלבחלב
ובמיוחדהעטיןגירויגורמיאךאפיטליאליים,

מספראתמאדמגביריםשלהםהנגיעות
הפולימורפונוקליארים,במיוחדהנאוטרופילים,

להגיעיכולהיחסימספרםכזהעטיןובדבע

עליהשבחלב.התאיםמכללמ-95%ליותר

במיוחדהסומאטיים,התאיםברמתמהירה

דלקתייםתהליכיםעלמצביעההלאוקוציטים,

שינוייםעםביחדהעטיןבלוטתשלראשוניים

לשינוייםהגורמיםהעטיןברקמותאחרים

המיוצרהחלבמרכיבישלהסינטוזבמהלך

פגיעהוגםתאיםשלהתקלפותבנאדיות.

מביאותהאפיטליאליתהרקמהשלבשלמות

תוךאלמהדםפלסמהשלמוגברתלחדירות
החלבסירוםשלההרכבמכךוכתוצאההנאדיות

מחלותבנוסף,הדם.פלסמתשללזהמתקרב
מרכיביםלנוכחותלהביאיכולותהעטין

מהמיקרואורגניזמיםהמשתחרריםביוכימיים

מרקמותאוהעטיןאתהתוקפיםהפטוגניים
כלפיהם.הגנהכתגובתהעטין,
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התאיםרמתביןמוכריםמתאמיםישנם
צמיגות,כגוןותכונותבחלבהסומאטיים

ההתרסה)(הבופרוכושרקפאוןנקודתחומציות,
שללערךההתייחסותמבחינתהחלב.של

שלמהימןכמדדהסומאטייםהתאיםספירת
הכימישההרכבלצייןחייביםהחלב,איכות

מתחיליםבחלבהאנזימאטיתוהפעילות

עלעולההתאיםספירתכאשרלהשתנות,
המוצעהתקןלמרותלמיליליטר,100,000

כלבריאים",אונורמאליים"עטיניםשללכינוי

סומאטייםתאיםתכולתעםחלבמניביםעוד

מאותומבודדיםלאכאשרמל',/350,000עד

לעטין.פטוגנייםחידקיםהחלב

התאיםמספרשביןהחיוביהמתאםעקב

הימצאותםשלוהאפשרותבחלבהסומאטיים

כך,עללהצביעניתןבו,פטוגנייםחידקיםשל
כמהעדנמוכהרמהתהיהשבחלברצויכי

זאת,למרותסומאטיים.תאיםשלשאפשר

תאיםשלקטןשמספרהעובדהבגלל

שהחלבלכךערובהאיננובחלבסומאטיים
הטרמיהטיפולפטוגניים,מחידקיםחופשי

הכרחי.הואשיווקולקראתהחלבשלפיסטור)(

התאיםלספירתהשונותהשיטות

הןהאלקטרוניותובמיוחדבחלבהסומאטיים
שקיימותהרבותהשיטותמביןבעולםהנפוצות

יחסלמנות:ניתןאלהביןעטין,מחלותלגילוי

ברבנטאלבומין;סירוםאלבומין:גלובולין;
חשמלית;מוליכותלעלזה;טסט;מסטיטיס

מדידותא4-ה0;שלהסינוןשיטתלקטוזה;

רפרקטימטר;הר?ט;כושרויקקימטר);(צמיגות
חומציותשלאינדיקטורייםניירות

וכו'.טמפרטורה

המוצעיםתקנים""כמהקיימים

תאיםשלהשונותהרמותשללמשמעותן
באופןמיכל).(העדרכללבחלבסומאטיים

ל-300,000מתחתמיכלבחלבספירותכללי,
בריאותשלטובהרמהעלמעידותתאים/מ"ל

מעידותל-500,000מעלורמותבעדר,העטינים

מחלותעםנגיעותבעיותעללכאורה)(
בספירתעליההעטינים.שלתת-קליניות

להתקבליכולהמיכלבחלבהסומאטייםהתאים
שלמועטבמספרבמיוחדגבוהותמספירות

במספרבספירותיותרמתונהמעליהאופרות,
זה,בהקשרלצייןישבעדר.פרותשלגדול

שתייםאואחתבפרהגבוהותספירותשהשפעת

ומורגשתמשמעותיתהינהקטןמושביבעדר
העדר,שלהחלבבכללתאיםבספירתהיטב

בעדרדלקותשלמועטמספראותולעומת
גדול.קיבוצי

היאמיכלבחלבשהספירההסיבהעקב

ושלהנגועיםהרבעיםשיעורשלפונקציה
מצבעלמראשלהניחהנסיוןהנגיעות,עוצמת
ספירהבאמצעותנתוןבעדרהעטיניםבריאות

רצון.משביעאיננוהמיכלחלבשלבודדת

ההנחהכאשריותר,סבירהזואפשרות

חלבשלחוזרותחודשיותבדיקותעלמתבססת

לפחות.חודשים4-3שלתקופהבמהלךהעדר
ניטורלמערכותנתייחסהבאותברשימות

בחלבסומאטייםתאיםספירותעלהמבוססות
למתאמיםשונות,בארצותהקיימיםולתקנים

העטיןובריאותסומאטייםתאיםרמותשבין

המעבדהעםבשיתוףהמופעלתהמערכתותאור
בביתןבקרמגדליהתאחדותשלחלבלביקורת

ש8אהרון. מדידת

זו.בסדרההאחרונהברשימהתובאהספרותרשימתבהקשר


