
והחלבהבקרמשק32

במספואפטריותרעלני
וטכנולוגיהלמיכוןהאגף-שה"משפט,גד

שהםוהנזקבמספואפטריותרעלנינושא
להיותממשיךלבעלי-חייםלגרוםעלולים

בהבטיםבארה"בהמקצועיתבעיתונותמטופל
עניןישמארה"במספואכקניינילנושונים.

בנדון.ההתפתחויותאתלדעת

השחונהבשנההסויהופוליהדגניםגרגרי
רעלניםיותרלהכילעלוליםבארה"ב

הליגר.1'2מבשנה

מגרגרינכבדחלקמארה"במייבאתישראל
אתוכןבעלי-חייםלהזנתהמשמשיםהדגנים

לאחדמהםהנותרתשהכוספההסויה,פולי
להזנתמשמשתהיאאףהשמן,מיצוי

בעלי-חיים.

הדגניםגרגריאיכותאחרלעקובחשובלכן,
הבצורתעקבהשנה,בארה"ב.הסויהופולי

מבחינתבאיכותהרעהלהיותעלולהבארה"ב,

פטריותשמפרישותפלטיכסין"רעלנירמת
זירוליןורעלניפלאווס,אספרגילוס

שמפרישותץ-2.,הרעלןביניהםוטריכוטצינים,
פוזריום.פטריות

לנזקילגרוםעלולהאפלטוקסיןרעלןבבקר,
נחשבהאפלטוקסיןהחלב.וזיהוםרביהבריאות,
שיעורובארה"בולכןלאדםמסרטןכחומר

ביליוןחלקיל-0.5עדמוגבלבחלבהמותר
יישפך.החלבזולרמהמעברח"ב).(
מעל(באפלטוקסיןמזוהםמחלבלהימנעכדי

רמתשבהמנהלהאביסאיןח"ב),0.5
כללבדרךח"ב.מ-50גבוהההאפלטוקסין

תהיהבמנההאפלטוקסיןשרמתמשתדלים,

לרמהלגרוםעשויהזורמהח"ב;מ-20נמוכה
בחלב.ח"ב.10.2-0של

אפלטוקסיןשלגבוהשיעורהמכילמזון

myc()toxinserluus"50קcr()ps-א"יוstored1.
)5Allg.Feedstuffs,Romcr..זproblems,

.1985ק..16
Hoard'sfall.thisqualityחסחרםeyeחבKcep2.

,25Sept_Dairymanאא,19קק.,777.757

כברבחלבהאפלטוקסיןשיעורעלהשפעתו
שלגבוהשיעורלהפחתתכיומיים.אחרמתגלה

ללאבמנהצורךישבחלבאפלטוקסין
בחלבהרמהלהפחתתשתגרוםאפלטוקסין,

ימים.כ-4כעבור
ח"ב800-600שלברמותבניסויים

אחדבניסוינמצאהיומיתבמנהאפלטוקסין
שבועייםשלאחרשבועות,7שנמשךבחולבות

אחרבניסויהחלב.בתנובתירידההיתה
כ-20%מתושבועות19במשךבמבכירות

וגדלומזוןפחותצרכוששרדואלהמהמבכירות;
מהצפוי.פחות

ח"ב400-300שלברמותבניסויים

שבועות3-81במשךהיומיתבמנהאפלטוקסין
עלהתנובה,עלהשפעההיתהלאבחולבות

היתהבמבכירותאךוהרביה,המזוןצריכת
שנזקיםמסתגר,בגדילה.משמעותיתפחיתה
ברמותמתגליםלאובגדילהבתנובהגלויים

גבולמציעיםתזונהמומחינמוכות.אפלטוקסין
כגבולמנהפחותאוח"ב300-200עדשל

הגבולהחלב,זיהוםלמניעתאולם,בטוח.
לעיל.כמתוארח"ב,55-20הואהבטוח

התירסבגרגריהלחותתכולתרגילה,בשנה

עלולהזולחות20%-23%.היאבשדהבעודם
היאאךפוזריום,פטריותהתפתחותלגרום

פלאווס.אספרגילוספטריותריבוימכדימרובה
רעלנייותרמצוייםמהשדהתירסבגרגרילכן,

פלאווס.אספרגילוסרעלנימאשרפוזריום
בתקופתמהתפתחותםיותרמוכריםהאחרונים

הלחותמרמתמרובהבלחותהגרגריםאיסום
פוחתתשחונהבשנהלאחסנה.הרצויההמרבית
עדבשדהבעודםהתירסבגרגריהלחות

תנאיעםיחדאלהתנאיםל-2091-18%.

מתאימיםהסביבהשלולחותטמפרטורה

כמעטפלאווס,אספרגילוסהפטריהלהתפתחות
עלולהרעלןלעתים,בשדה.עודמתחרים,ללא

קיימתלכןח"ב.1000עד500שללרמהלהגיע

זו.שנהביבוליאפלאטוכסיןרעלניסכנת



22033חוברת

בהשוואההירודיםהיבוליםגיסא,מאידך
והפוליםהגרגריםהוצאתגםגרמולביקוש

מלכתחילההן-ואלהשנים3-2שלמאחסנה

רעלנילהכילעלולים-האחסנהתנאיבשלוהן

מסוגהפטריותשהפרישווטריכוטציניםזירולון
פוזריום.

רבות.שיטותישאפלאטוכסיןרעלנילבדיקת
הקרנתשלוהפשוטה,הישנההאיכותיתבשיטה

תירסגרגריק"ג2.3שלמדגםעלפלואורניאור

מתגלותלאבבדיקהכאשרשבורים,אושלמים

פטוריםהגרגריםנחשביםזוהרותנקודות

עדייןזוהרות,נקודותמתגלותכאשרמהרעלן.

ללאהרעלןהימצאותעלמוכיחהדבראין
זופשוטהבדיקהאחרת.בשיטהיסודיתבדיקה

שחונה,משנההתירסגרגרילבדיקתתתאיםלא
זוהרותנקודותיתגלובדרך-כללאלהבגרגריםכי

הרעלן.הימצאותמוכיחותלאו-דוקאשהן
בלבד.תירסלגרגרימתאימהזושבדיקהיודגש,

גריסתאתמחייבותאחרותבדיקהשיטות

יילקחשממנוק"ג,2.3שכמותוהמייצגהמדגם

הרבותהשיטותבאחתלבדיקהמעבדתימדגם

וקביעהלגילוימתאימותהשיטותשפותחו.

דגניםבגרגריגםאפלטוכסיןהרעלןשלכמותית

אחרים.מספואבחומריוכןהתירסעלנוספים

מעבדותפחותישפוזריוםרעלנילבדיקת
זה.לצורךהמצויידות

גרגרישלמשלוחמגיעכאשרלנהוג,איך

סויה?כוספתאודגנים

יתרגורמתלגרגריםהפטריהשחדירתמכיון

שלהםהנפחיהמשקלוהקטנתגרגריםשבר
הקמחי-האבקיבחלקיצטברורעלניםויותר

ל"ניפויזהמידעלנצלניתןהשלמים,שבגרגרים

שלהםגרגריםשרקלקבועכלומר,משלוחים".

גרגריםושברשנקבעמגבולנמוךנפחימשקל

להימצאותייבדקושנקבענמוךמגבולמרובה

לקבועמוצעתירס,בגרגרילדוגמה:רעלנים.

לאגרגריםו-3%למ"קק"ג746שלגבול
שלמים.

קשהיהיה1988בשנתהיבוליםשלגבייתכן

בתנאישיידרשוהבדיקותבעומסלעמוד

יחייבוהמשלוחיםרובכיהנ"ל,ההגבלה

מןמעטלהקליצטרכוכנראה,לכן,בדיקות.

הדרישות.

שברשלרבשיעורשבהםגרגריםמשלוחי
מכיליאלהנמצאובבדיקהכאשרגרגרים,ואבק

להרחיקמוצע-בדיקהנערכהשלאאורעלנים

כילהניחשישהאבקי,הפרידאתבניפוימתוכם

הרעלנים.רובאתמכילהוא

המשלוחיםביןלבחורקשהסויהכוספתלגבי

יודגש,ברעלנים.האפשריהזיהוםמידתלגבי

הרעלניםמפטריות,בשדהנפגעוהפוליםשאם
בתוכם.מאשרהפוליםבקליפותיותריימצאו

צפוייםכלליחלבוןכ-44%שבהבכוספהלכן,

חלבוןכ-5096שבהבכוספהמאשררעלנים,יותר
הפולים).קליפותאתמכילהאינהזו(כללי

בהימצאותחשודההיאאףמהרגיל,כההכוספה

עםבכוספההחלבוןרמתלעתיםרעלנים.
ניצולעקבכנראהיותר,גבוההתהיהרעלנים

ישכךובשלהרעלניםעל-ידיהפחמימותפריד

חלבון.יותריחסית

התגבשות,מונעחומרבשוקהופיעלאחרונה

הואכישיתכןאלומיניום-סיליקט,עלהמבוסס
וכןהאפלטוכסיןשלהשליליתההשפעהמפחית

פוזריום.פטריותרעלנישל

רעלניםלבדיקתערכות

הימצאותשלומהירהפשוטהבקביעההצורך

ערכותפיתוחלידיהביאמספואבחומרירעלנים
סבירה.שעלותןבדיקה

כגוןחצי-כמותית,בדיקהמאפשרותהערכות
אויותראפלטוכסיןהרעלןהימצאותקביעת

אחרמסטנדרדאוח"ב20שלמסטנדרדפחות

במרכזהתערובות,במכוןבנמל,(באתרשנקבע

מספריתכמותיתשבדיקהלהדגיש,ישהמזון).

בציודהמצויידתבמעבדהרקלקבלאפשר

בכלELISA.בדיקותשלהסטנדרטיהקריאה

במומחה.להיוועץרצויחשדשלמקרה

גובאמצעותהאפלטוקסיןרעלןהריסת
אמוניה

האמצעיבחום.נהרסלאהאפלטוקסיןרעלן

גזהחדרתהואלהרסוהעשויהיעילהמעשי
האפלטוקסיןרעלןברעלן.הנגועלמוצראמוניה

בשאריותאושלמיםתירסבגרגרילהימצאעלול



והחלבהבקרמשק34

עשויבאמוניהטיפולתירס.מגרגריניפוי

במידההרעלןשיעוראתבהםלהפחית

החדרתלביצועשיטותכמהישנןמשמעותית.
אוקטוברבחוברתמתוארתמהןאחתהאמוניה;

כלהלן:שעיקריהדיירימונ,הוארד'זשל88'

פלסטימחומרלשקהנגועהחומרהכנסת-

מיכללנפחדומהיהיההשקנפחמ"מ).6עובי(

יישפךהחומרהשק.יוכנסשלתוכוגג),ללא(

ייאטם.העליוןוהפתחמלמעלה,השקלתוך

(.יינזר"]וין.]infcctc~~ctoxvן[~.יןןיןןיlrll-.-1)cיה:
)'..IIammon~lי.י[-ה"(1[.l~iliryl11illlט()].ר5.

אא,9[ק.א5ג.

עד0.5%שלבשיעוראל-מימית,אמוניהגזנ

הפתחמלמטה;לשקיוחדריבש,לחומר1.5%

זו.פעולהלאחרייאטםהגז,הוחדרשמבעדו

מספרתהיהבחומרהגזהשהייתמשךח
החומרלחותהרעלן,לשיעורבהתאםימים,

הסביבה.וטמפרטורת

לאחררקהאטוםמהשקיוצאהחומרי
רעלןברמתותימצאתיבדקמהחומרשדגימה

הנדרשת.

מאמוניהגםאפשריתהאמוניהגזהחדרת

בהתאםיהיואחרותהחדרהשיטותמימית.
ובציודבכליםלטפל,דרוששבהןלכמויות

ש8במשק.הקיימים

לא-חלבוניחנקןעםגפריתתוספת
בע"מכימייםוחמריםדשניםשרון,שמעון

להעשרתבאמוניההשימושהתרחבותעם
פרופ'בארץ,החלבברפתותדגנייםתחמיצי

החייםבעלילמדעימהמחלקהתגריחיים

עינינואתהאירשברחובותלחקלאותבפקולטה

גפריתביןנכוןיחסהבטחתשללחשיבות

הכוללותחלבפרותבמנותחלבונישאינולחנקן
באמוניה.מועשרתחמיץ

לבלתשומתהדבריםתמציתאתמביאיםאנו
נצילותאתלשפרשיועילוומקוויםהענף,אנשי

העדרים:ביצועיואתהמנה

שהוספהתחמיציםהאבסתלשגרתבהקשר"

כאשרכילהזכירהנכוןמןאמוניה,להם
חלבוני,שאינובחנקןחלבוןבמנהמחליפים

המכילותתרכובותלהוסיףומומלץמקובל

שלאחתמשקליחידתשלבשיעורגפרית
שאינוחנקןשלמשקליחידות10לכלגפרית

חלבוני.

ל5)241,כגפרת-אמוןהגפריתאתלהוסיףניתן

כגפרת-אשלגן.אףאוכגפרת-הנתרןא21%(,

כילזכור,ישבגפרת-אמוןשמשתמשיםבמקרה

שאינוחנקןבתוספתגםמלווההמוספתהגפרית

מכמות80%כדיהאמוןבגפרתהמצויחלבוני,
המוספת.הגפרית

עלחנקן1%נוסףלתחמיץאםחישוב:דוגמת
לאחרבתחמיץ,בדיקהלפי(יבשחומרבסיס

יבשחומרק"ג1לכללהוסיףישפחת)

גרם4.5אוגפרת-אמון,גרם4.16זהמתחמיץ
גפרת-אשלגן.גרם4.8אואלמימית,גפרת-נתרן

אלאהמלצה,בגדרשלעילהדבריםאין

בהתאםביישומם,בלבד.עקרוניתתזכורת
מנתבמרכיביובהתחשבהמקומייםלתנאים

מדריךבדעתלהימלךמומלץעדר,לכלהמזון

08גרה".מעליבהזנתמוסמך

מדעייםעתבכתבישמקובלכפיהמערכת:הערת
שהזכרתומציינים,חוזריםאנוהעולם,בכלוטכניים

לפגועאולפסולבאהאיננהשלהמוצראוזוחברהשם
מהווהשאינהוכמובןאחרממקורמקביליםבמוצרים

בו.השימושמןהתוצאותלגביהתחייבות


