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הישראלית?הטיפוחתכניתאתלשפרניתןהאם

ולרו-י.עזראא.
וולקנימרכזהחקלאי,המחקרמינהלבע"ח,שללגנטיקההיחידה

הקדמה
לפניהוטוותהבארץהקיימתהטיפוחתכנית

צאצאיםמבחןעלמבוססתהתכניתשנה.כ-20

חלבהואבטיפוחהעיקריכשהיעדפרים,של
מזווגותהתכנוןלפיחמ"מ).(מחירמתוקן

פריםכ-40עםהחלבביקורתבעדריהמבכירות
הדרושהפריםמספראתלהשיגכדיצעירים.

הפריםששתעםעתודותפרותכ-250מזווגות
בשאירות,הקרבהאתלמתוכדיביותר.הטובים
פריםשלבניםהםהצעיריםהפריםמןכשליש
חמשבגילכשהפרמארה"ב.בעיקרמחו"ל,

הצאצאים.מבחניתוצאותמתקבלותבממוצע,

פריםכ-5שנהככלנבחריםאלהפריםמתוך
שלהחייםמחזורנשחטים.היתרנרחב,לשימוש

נמצאיםפריםכ-120.בטבלהמופיעפר
מזריעיםומהםאחתובעונהבעתנרחבבשימוש
פריםכ-200הישראלי.בעדרמהפרותכ-1~80

המלאכותית.ההזרעהשבמכוניכפריותנמצאים

שלבפועלההתפלגותמופיעה2בטבלה
אבותומספרהלידהשנתלפישנבחנו,הפרים
פרים37נבחנו1980-75השניםביןהפרים.

לשימושפרים5.6נבחרוומהםלשנה,בממוצע

הממוצעתהשימושתקופתבממוצע.רחב,

לאבותהבניםמספרממוצעשנים.כארבעהיתה
אבותרקבחישובנכללו(שבעההיההארץילידי
אחד).מבןיותרעם

להשיגהיאטיפוחתכניתכלמטרתכללית,

סלקציהיעדלתכונתמירביתגנטיתהתקדמות
כלכלייםביולוגיים,אילוציםתחתבירור)(

האילוציםהישראליהבקרבעדרואתרים.
פרות,וס000,0-כ)העדרגודלהם:העיקריים
המבכירותמספרחלב),בביקורתשכ-70%

מחזורכ)-30,000(,שנהבכללעדרהמצטרפות
להקטיןהצורךהפרה,שלהרביהושיעורהחיים

הכרוכותוההוצאותבשאירותהקרבהאחוזאת
אתלחזותזועבודהמטרתפרים.בהחזקת

כפונקציהבשנה,הצפויההגנטיתההתקדמות

המטפחיםידיעללויסותהניתניםהגורמיםשל

והם:
שנה;בכלהנבחניםהפריםמספרש
צעירים;פריםעםהמזווגותהפרותמספר8

נבחן.בפרשמשתמשיםהשניםמספרא
התרומהאתלאמודהיתהנוספתמטרה
עתודותמפרותעובריםהשתלתשלהצפויה

הגנטית.להתקדמות

פר.שלחייםמחזור.וטבלה

השלבתיאורבשניםהפרגיל

לידה0
מבכירות.עםוהזרעותהפר,זירמתובדיקותהפקה

שהוזרעו.הפרותשלהמלטות
הפר.בנותעגלותהזרעות
הפר.בנותהמלטות

הפרים.יתרשחיטתנרחב,לשימושמצטייניםפריםבחירתראשונה,תחלובהסיכום
צעירים.לפריםכאבותפריםובחירתשניה,תחלובהסיכום
עגלים.ולידתשלישית,תחלובהסיכום

נבחנים.פריםעוחיעות

.41-1
1.9-2.2
2.9-3.7
3.6-4.4

5
6
7

8-12
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לידה.שנתלפיצעיריםפריםהתפלגות2.טבלה

הפריפנשלהאבותמספרהנבחניםהפריםמספר

לאבותגניםמהםסה"כ
הארץילידיפרים
אחוזמספרשחזרוי

הארץילידיסה"כ

אחוזמספר

8450
8675
7571
6350
10550
10550
66100

392359

לידהשנת

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981

סה"כ

2265
3574
1264

2368
2247
1856
2985

17065

שאלה.סימןמופיעולכן1980-81ילידיהפריםמספרשלסיכוםאיןעדיין
אחת.משנהיותרשלבתקופהלפריםכאבותשימשופריםמספר

שיסות
עלמבוססיםהגנטיתההתקדמותחישובי
הבאות:ההנחות

כאבותפריםבכששהמשתמשיםשנהבכל1.
צעירים.לפרים

רחבבשימושנמצאיםנבחניםפריםעשרים2.
להזרעה.שבאגודותבפריות

שווהחמ"משלהפנוטיפיתהתקןסטית3.
ק"ג.ל-1400

ל-0.2.שווהלחמ"מהתורשתיות4.

חמ"מבגללמהעדרמוצאותמהפרות517.5%.

נמוך.

הבירורשיעוראתתגדילעובריםהשתלת6.
שלושהפיעתודותפרותשלהסלקציה)(

תוכתי.מהמצב

בכלשונהתהיהלדורהגנטיתההתקדמות
אבלבן,אבהתורשה:כיוונימארבעתאחת
אתלחשבניתןלבת.אםלבן,אםלבת,

בשנההצפויההממוצעתהגנטיתההתקדמות
:)1(הבאההנוסחאלפי

Gv,d*Gds+Gsd+G,s

בשנההצפויההגנטיתסטההתקדמות
הצפויההגנטיתההתקדמות"3(

לבן.אבמסלקציהכתוצאה

Gsaהצפויההגנטיתההתקדמות

לבת.אבמסלקציהכתוצאה
הצפויההגנטיתההתקדמותט35(

לבן.אםמסלקציהכתוצאה

Gd~הצפויההגנטיתההתקדמות

לבת.אםמסלקציהכתוצאה

L,sלבן.אבמכיווןממוצעדוראורך
לבת.אבמכיווןונמוצעדוראורךה"-1
L~sלבן.אםמכיווןממוצעדוראורך
Lddלבת.אםמכיווןממוצעדוראורך

בכללדורהצפויההגנטיתההתקדמותאת
הבאה:הנוסחהלפילחשבניתןכיוון

כאשר:
ן.מכיווןלדורהצפויההגנטיתההתקדמות)[,

.(מכיווןהסלקציהלחץ,

כאשר

לדור

לדור

לדור

לדור
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תורשהי.כיוונימארבעתהדיוקורמתדוראורךהסלקציה,שיעור3.טבלה

תורשהאומדזדיוקסלקציהשיעורדוראורךתורשהכיוון

לבןאב
60.05ץ-],(+14

ו/54.0+50.0א,(5.0+10003",(045()1זא)(2 ן,,,,0,,1141י~ש'"וי- א 0.6אזי,),6עובריםהשתלתללאלבןאם

0.6א1,1(5[6עובריםהשתלתעםלבןאם

40.830.55לבתאם

צעירים.פריםעםהמזווגותהפרותאחוז0י
נבחן.פרעםלעבודהממוצעשניםמספרו'

שנה.בכלהנבחניםהצעיריםהפריםמספר

ההורהתורשתאומדןשלהדיוקמידת"
ן.בכיוון

יעדתכונתשלהגנטיתהתקןסטיתז0(
הסלקציה.

שיעורשלפונקציההואהסלקציהלחץ
הפרטיםמספרביןהיחסשהואהסלקציה,
הנבדקים.הפרטיםמספרלביןכהוריםהנבחרים

נוסחתידיעלחושבהסלקציהלחץזוכעבודה
)2(:הבאההקירוב

ן=א.()+ח(1/ק-1[0.41])1

הסלקציה.שיעורקכאשר:
התורשתיותשלפונקציההינההדיוקמידת

לתכונתרישוםעםהפרטשלהקרוביםומספר
הנבחן.לפרטקרבתםומידתהיעד

שיעוריהדור,אורכימופיעים3בטבלה
התורשהאומדנישלהדיוקומידתהסלקציה
ערכיםהתורשה.כיווניארבעתעבורלחמ"מ,

של:כפונקציהמופיעיםאלה

צעירים.פריםעםהמזווגותהפרותאחוז0

נבחן.פרעםלעבודהממוצעשניםמספרר,
שנה.בכלהנבחניםהצעיריםהפריםמספרא

בהשתלתשימושהמודללהנחותבהתאם
שיעורעלרקישפיעהטיפוחבתוכניתעוברים

3בטבלהולכןלבן,אםבכיווןהסלקציהולחץ
זה.סלקציהלכיווןשורותשתימופיעות

סטיתכפולהתורשתיותלשורששווה0"

בישראל.הבקרבעדרהפנוטיפיתהתקן

1("=0.21400',1=ק"ג630

תוצאות
בהתקדמותהשינוייםמוצגים4בטבלה
עוברים,השתלתובליעםלחמ"מהגנטית

וזמןבשנה,הנבחניםהפריםמספרשלכפונקציה
מספרכאשרנבחן,פרשלהממוצעהשימוש

שווהצעיריםלפריםבנותשנהבכלהמבכירות
37נבחנו1980-75השניםביןכאמור,ל-4500.

השימושותקופתלשנה,בממוצעפרים
אלהבנתוניםשנים.כארבעהיתההממוצעת

ל-124שווהלשנההצפויההגנטיתההתקדמות
)3(,ק"ג100היתהההתקדמותבפועלק"ג.

הגנטיתההתקדמותהצפוי.מהערך80%כלומד
פרכאשרמתקבלתחמ"מ,ק"ג127המירכית,

בכלנבחניםפרים70שנים,ארבעמשרתנבחן
וסה"כחולבות,בנותכ-64צעירפרלכלשנה,



והחלבהבקרמשק16

מצב(צעיריםלפריםבנותהןמבכירות4500כאשרלחמ"מ,גנטיתהתקדמות4.טבלה
נוכחי).

חמ"מ)ק"ג(לשנהגנטיתהתקדמותפריםמספרעמדהשנותמספר

עובריםהשתלתעםעובריםהשתלתללאצעיריםנבחופרשל

30115122
40118126
50121128
60122129
70123130
80124131
90124131
100124131

30201261
40123129
50124131
60125132
70126133
80126133
90127134
100127134

30121128
40241301
50125132
60126133
70127133
80127134
90127134
100127133

30121128
40123130
50125131
60125132
70126132
80126133
90126133
100126132

מביאל-80שנהבכלהנבחניםהצעיריםלהזרעה.שבאגודותבפרייתפריםכ-300יוחזקו

ק"ג,134לחמ"מ,המירביתהגנטיתלהתקדמותיגדילהטיפוחבשיטתעובריםהשתלתיישום

הנוכחי.למצביחסיתק"ג,סושלשיפורק"ג.כב-7-6לחמ"מהגנטיתההתקדמותאת

בהתקדמותהשינוייםמוצגים5בטבלההפריםמספרושינויעובריםהשתלתשלשילוב
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הפרותבאחוזכתלותלחמ"מ,צפויהגנטיתהתקדמות5.טבלה
שנהי.בכלהנבחניםהפריםומספרצעירים

חמ"מ)ק"ג(לשנהגנטיתהתקדמותפריםמספרצעיריםפריםבנותמבכירות
עובריםהשתלתעםעובריםהשתלתללאצעיריםלפרממוצעאחוזסה"כ

3000107540122
6060123
3880123
30100122

1511340124
7560126
5680127
45100127

2015040125
10060128
7580291
60loe129

2518840125
12560128
9480301
75100131

3022540125
15060128

31180301
90001131

26740050117
200100119
133150119
100200119

17

פריםעםהמזווגות

5004

6000

7500

9000

20000

128
301
291

129

130
133
341
134

131
341
361
361

132
135
137
137

131
135
137
381

125
127
128
128

בממוצע.שניםארבעמשרתנבחןפר
החלבביקורתבעדריהמבכירותכלאתמהווהזהאחוזנ

עובריםהשתלתובליעםלחמ"מהגנטית
לפריםבנותהמבכירותמספרשלכפונקציה

שנה.בכלהנבחניםהפריםומספרצעירים

משרתנבחןשפרההנחה,סמךעלבנויההטבלה

מושגתבומקרהבממוצע,שנים,ארבע

ההתקדמותהמירבית.הגנטיתההתקדמות
והיאחמ"מק"גל-131שווההמירביתהגנטית

לפריםבנותהןמבכירות7500כאשרמתקבלת,
שנה,בכלנבחניםצעיריםפרים100צעירים,

פריםו-420חולבותבנותכ-75צעירפרלכל
שלשילובלהזרעה.שבאגודותבפריותיוחזקו

גורםהטיפוחבמערכתעובריםהשתלת
הצירופיםבכלחמ"מק"ג7-6שללתוספת
שנבדקו.
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ודיוןמסקנות
לתוצאותמביאההנוכחיתהטיפוחתכנית
ההתקדמותאתלשפרניתןטובות.גנטיות
המבכירותמספרשלהנוכחיתברמההגנטית,

מספרהגדלתידיעלצעירים,לפריםבנות
עוברים.והשתלתשנהבכלהנבחניםהפרים
לשיפורתביאבו-זמניתהגורמיםשניהכנסת
הואהשיפורבשנה.חמ"מק"גכ-10שלגנטי
לאורךמצטברשהואבעובדה,בהתחשבגדול

התוספתטיפוחשנות10לאחרלדוגמא:השנים.
ראויחמ"מ.ק"ג100תהיההגנטיתלהתקדמות

שנהבכלהנבחניםהפריםמדגםשהרחבתלציין,
והקטנת-מחדבשאירות,הקרבהאתתצמצם
עתודות)(צעיריםלפריםאמהותהפרותמספר
מאידך.בשאירות,הקרבהאתתגדיל

מושג,הגנסיתבהתקדמותהמירביהשיפור
פריםבנותהמבכירותמספריוגדלכאשר

ל-00).הנבחניםהפריםומספרל-7500צעירים

הינםהסיפוחבתכניתהדרושיםהשינויים
הכפלתידרושהשינויראשית,משמעותיים.

שבאגודותבפריותפריםשלהעמדיתמספר
בנותהמבכירותמספרהעלאתשנית;להזרעה.
זיווגיםתכניתכתיבתתחייבצעיריםלפרים

רקמזווגותכיוםהפרות.לאוכלוסיתחדשה
פריםעםהחלבבביקורתהמשתתפותמבכירות
פריםביןזיווגיםידרושהתכניתשינויצעירים.
לכןמבכירות,שאינןנוספותופרותצעירים
ניתןאקראי.גנטימדגםיהוולאהאלההפרות

שינויבאמצעותהאקראיותחוסרעללהתגבר

-M(lelel)t(Si[Lהפר"מ-"מודלהפריםמבחןמודל

ח[חו:Mo~cl).)!4]1הפרס"ל-"מודלכיום,הנהוג
ארגוןשהואח(ט[1,ה-[["8ידיעלמומלץזהמודל
)4(.הפריםמבחניעלהמפקחעולמי

הסיפוחבתכניתעובריםהשתלתשלשילוב

לשיפורלהביאעשויהישראליהבקרעדרשל

הנידון,בתחוםבשנה.חמ"מק"ג7-6של
הניתניםהגורמיםביתרתלויאינוהשיפיר
לויסות.

בהקשרלבואחייבהסיפוחיתהתכניתשינוי
בשינוי.ההשקעהכדאיותכלומרהכלכלי,

תכניתשלהגנטייםההבסיםנסקרוזהבמאמר
אתלשפרניתןכיצדוכןהנוכחיתהסיפוח

הסלקציהיעדלתכונתהגנסיתההתקדמות

הקרובבעתידהסיפוח.תכניתשינויבאמצעות
הכלכלייםההבסיםאתנפרד,במאמרנסקור,

הסיפוח.תוכניתשינוישל
[8
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