
ושיכוןמבנים

חליבהמערכותשלתקינותבדיקת

ה.מ.ב.שושני,עזרא

עזרככליאותנומשמשותהחליבהמערכות

מיכאנירכיבהרכבתמהפרות.החלבלהפקת

החייםלבעלנוחאינוחיאיברעלכלשהו

כהאיברעלמדוברכאשרובוודאי,כשלעצמו
הפטמה.-רגיש

העטיןגירויא)(בעקבותמהעטיןמופקהחלב

בעצםהחליבה,מכונת-החלב"הורדת"לצורך

מותנהגירוייוצרתהפטמותעלהרכבתה

כוחהתגברותבעקבותו-(ב)החלב;להורדת
הפטמהקצהאתהסוגרהשרירעלחיצוני

הדברמבוצעהמיכאניתבחליבהספינקטר).(

התוך-החלבלחץובעזרתתת-לחץבאמצעות

גירויכאשרעולההתוך-עטיניהחלבלחץעטיני.

הורמוןבריכוזלעליהמביאמותנה)גירוי(כלשהו
מכווצותשבעקבותיוהאוקסיטוצין
האלויאילות.

מותנהאשרהחלב,הורדתתהליךכאשר

בלוטתידיעלהאוקסיטוציןהורמוןבשחרור
מאותתיםאשרבאירועיםמלווההמוח,יותרת

הורמוןהדםלזרםיופרשכאב,עללמוח
הכליהיותרתבבלוטתנוצראשרהאדרנלין,

הורמוןהשחרוראתיחסוםאשרוהוא
האוקסיטוצין.

הפרה,מצדמילולילביטויזוכהאינוכאב""

עצבנותכך,עלללמדנועלולותתגובותיהאך
אתלהסירנסיוןכדיתוךרגליםוהרמתיתרה

להכאיבעלולההחליבהמכונתאכן,המכונה.

ואקוםרמתצפויות:בלתימסיבותלעתים

קצהצביטת""הפרה;רגילהשלהמזוגבוהה

מדי,קצרההבטנההיותעקבלמשל,הפטמה,

פניעלנעשיתדפנותיהשהתמוטטותכך

ללאהפרהחליבתמתחתיה;ולאעצמההפטמה
תקינהלחליבהלהביאכדיקצובה.הפסקה

צובטת""אינהשהבטנהלוודא,עלינו

המנוחהבשלבהבטנהסגירתומאפשרת
תקינותשלהמשמעותמהתקין.ושהפקעם

אתהמאפייניםמדדיםכמהישנםהמפעם?
המפעם:תקינות

מרכיביכאשרבטנה,צפצופיבנפרד.הצפצופים

עיצובעקבבעיקרנגרמיםתקינים,המכונה

רמתאםלצפצופים.עריםלהיותעלינוהבטנה.
בכמהלצמצמהאפשרגבוהה,הצפצופים

ישהבעיה,בפתרוןחוקיותשאיןכיוןאופנים.

כמהלתתאפשרזאת,בכלמקצוע.אישלזמן
עצות:

כןאםאלאלצפצף,נוטהמדיצרהבטנה
החליבה.אשכולשלמתאימהתמיכהישנה

גדולשפתותיהשקוטרלבטנהמעבר
הבעיה.אתלפתורעשויבמקצת

המכונהמשיכתהעטין.פניעלהמכונהאיזון
אשרכסיבה,ידועההמכוןמרכזכלפי

שצינורלהקפידרצוילכן,צפצופים.מעודדת

אשכולאתמחבראשרהארוך,החלב
קצריהיהלצנצנת,אולמד-החלבהחליבה

שמדי-החלבלהקפידישכןהאפשר.ככל

צינורשלהטיהתמנעאשרבזוית,יותקנו

הארוך.החלב

מלוכלךו/אורטובעטיןעלמכונההרכבת
לכןהבטנה.שפתידרךאוירחדירתתעודד
חשוביםגורמיםהינםהפטמותויובשנקיון
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סביבהחידקיםאוכלוסיתבצמצוםרקלא

החלקותבצמצוםגםאלאהפטמה,קצות
בטנה.

נגרםהדברכללבדרךבחלב.בטנותהצפתם

ישלכןבקומץ.האוירחרירסתימתעקב

קומץ,סתום.אינוהאוירשחרירלוודא

להצפה.לגרוםעלולמדי,קטןשנפחו
נמצא,מבוקרבניסויהבטנה.שפתית11יעם

אנוצפצופים.מעודדהבטנהשפתישעיוות
להיגרםעלולשדהבתנאישעיוותמוצאים

זכריים""בג'טריםמשימושכתוצאה

הבטנותלהרפייתלהביארצויננעצים).(
השטיפהגמרלאחרהנ"למהג'טרים
קשההדברלילהבחליבתאמנם,המחזורית.

בשעותעובדיםצוותנוכחותאךלביצוע,
חליבותלאחרהבטנותהרפייתמאפשרהיום

נ~עץג'טרביןאי-התאמהוהצהריים.הבוקר

עדיפותנוסף.לעיוותיביאהבטנהלקוטר

הנקביים.לג'טריםמוקניתמסויימת

החליבהציודשללאי-תקינותחשדישכאשר

ישנןהריהנגיעות,ברמתפתאומיתעליהעקב

המערכת:תקינותאתלוודאכיצדעצותכמה

לתצפיתניתנתהואקוםרמת-ואקוםרמת

מותקןמד-הואקוםאםהחליבהבמהלךרצופה

המקצוע,אנשיאנו,פעםלאזאתעםבמכון.
רמתואזימכויילאינואשרבמד-ואקום,נתקלים

שהיאאומדינמוכהשהיאאובפועלהואקום

תביאמדינמוכהואקוםרמתמדי!גבוהה

הנטיהלהגברתואףהחליבהזמןלהארכת

תביאמדיגבוההואקוםרמתלצפצופים.

מסויימתלפחיתהגםאךמהירהלחליבה

לעליהמסויימיםובמקריםהחלב.בתנובת

ישלכן,עטין.במחלותובנגיעותהעטיןבגירוי

מדבאמצעותמד-הואקוםשלכיולואתלוודא

כספית.עמודתעם

ס"מל-3238ביןלהיותצריכההואקוםרמת

הואקוםלרמתהשפעהאיןזה,בתחוםכספית.

חשיפתזאת,עםהחלב.וכמותהחליבהזמןעל

מערכתואםרצויהאינהגבוהלואקוםהעטין
בדמתלחלוברצויזאת,מאפשרתהחליבה

השפעתשקיימתלזכור,חשובנמוכה.ואקום

אשכוללמשקלהואקוםרמתביןגומלין
אשכולמחייבתגבוההואקוםרמתהחליבה.
ולהפך.יותר,כבדחליבה

בדיקותבד"כ-הווסתתפקודואקום,רזרבת

גםאפשראךמקצוע,אישבעזרתנעשותאלה
קרובהדיתמונהנותנותאשרבשיטות,לנקוט

השיטותמביןמכשירים.ללאגםלמציאות
שתיים:נמנההאפשריות

שתדירותמומלץ-המחזוריםמספד*

בדקה.פעימותל-5060ביןתהיההפעימות
כאשר60:40מומלץ-חליבה:מנוחהיחסי*

ו-40%לחליבההינוהפעימהממחזור6096

מנוחה.
חלופיתפעימהמול)4:0(סימולטניתפעימה*

החלופית,הפעימהנהוגהכארץ-)2:2(

חצאים;לשנימחולקהעטיןשפירושה,

האחדהחצינחלב,אחדעטיןחציכאשר

ולהפך.מנוחהבמצב

הנגיעותעלהחליבהמכונתמשפיעהכיצד

כאןאחר.מאמריוקדשלכךעטין?במחלות
בעידודהחליבהמכונתשלשתפקידהרק,אציין

סקרסמךעלביותר.קטןהינועטיןמחלות

שניתןמצא,הואדניחוקרשערךנרחב
מכללב-696רקהחליבהמכונתאתל"האשים"

עטין.לדלקותלגרוםשעלולותהסיבות

עיקריותסיבותשתינמצאומכווניםבמחקרים

דלקותבעידודהחליבהמכונתשללמעורבותה
מערכתשלתקיןלאותפקודצפצופים""עטין,

הפעימה.

ששילובלמסקנה,הגיעושוניםחוקריםבעבד

למנעןניתןלאאשר(מחזוריותואקוםתנודות

לצמצמןאפשריאךהמחזוריתהפעימהבגלל

בעתהחלבטיפוסצמצוםאופנים:בכמה
עםוכו')הבטנהדופןתנועתצמצוםהחליבה,

מדזדבתשנגרמו(סדירותלאואקוםתנודות

החדרותמדי,קטןצנרתקוטרנמוכה,ואקום
יותרנגיעותלרמתגרםצפויות)בלתיאויר

שעליהנמצא,מבוקריםבנסיונותאולם,גבוהה.

תנודותכאשרהובחנה,הנגיעותברמתמובהקת

להשיגםקשהאשדגודלבסדריהיוהואקום

עםKPa).קילופסקל,)47-4חליבהבמערכות
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לעליהגרמובטנה,החלקותאוצפצופים,זאת,

אתמגדיריםאשרישהנגיעות.ברמתמובהקת

כתנודותמהצפצופיםשנגרמותהואקוםתנודות

אתהמקטלגיםישאךסדירות,לאואקום

במערכתכלשהומקורדרךאוירהחדרת
ס"מ25שלתת-הלחץרמתלירידתעדהחליבה

האוירהחדרתמקורוכגירתחק,).(((כספית
הואקוםרמתלהעלאתהנדרשהזמןומדידת

ביןלהיותצריךזהזמןכלל,בדרךהמקובלת.
שניות.5-3

לפיהחליבהיחידותדרךמהירהאוירהחדרת

יוחדרשדרכה(חליבהיחידת1הבא:הבסיס

אםלדוגמא,חליבה.יחידותל-8-6האויר)

אוירלהחדירישיחידות,28מותקנותבמכון

רמתאתלרשוםישחליבה.יחידות4דרך

אם(מד-הואקוםגביעלשמופיעההואקום

אתלסגורעדיף),מד-כספית,מצויבמשק
הואקוםרמתאתולרשוםבמהירותהיחידות

המירבית.

לרמתחזרהאיןהאוירהחדרתשלאחרככל

לחשודישעבודה,שבתנאיהרגילההואקום

מספקת.אינהבמערכתהואקוםשרזרבת

אוירהחדרתלאחרהמזערית,הואקוםרמת

KPaב-2נמוכהלהיותצריכהיחידותמספרדרך

זהמתחוםחריגההמקובלת.הואקוםמרמת
הואקום.וסתשללקויתפקודעלמצביעה

סגירתלאחרמידהמירבית,הואקוםרמת

ב-לעלותצריכהאינההאויר,החדרתמקורות

lKPaהמקובלת.הואקוםלרמתמעל

הפעימהבמערכות-הפעימהמערכתתפקוד

המשקיםברובכיוםהמותקנותהאלקטרוניות

מספדבמדדלפגיעהחששאיןכללבדדך
יחסשלבמדדפגיעהאלאלדקה,הפעימות

היחסשיעוראתלאמודקשהחליבה:מנוחה.
לבדוקאפשריאךמכשירים.ללאחליבה:מנוחה

ל-0יורדתהואקוםרמתהמנוחהבשלבהאם

לרמתעולההואקוםרמתהחליבהבשלבוהאם
תאפשרזושיטהבמשק.המקובלתהואקום
מפעם.שללקויתפקודהמקריםברובלאתר

השיטה.אתמסבירכאןהמובאהתרשים

הפעימהצינורותאליחוברוה-זמפלגי

אחתזרועמ"מ).8שלפנימיקוטר(הארוכים

גמישצינורבאמצעותתחוברה-'1מפלגשל

במערכותבקומץ.ניפלים)(הפעימהלכניסות
הזרועיגלפמ-'1'.2כןאםיחוברו2:2פעימה

למדי-ואקוםתחוברה-ו.מפלגשלהנותרת

ישתחילהגמישים.צינורותבאמצעותרגילים

הבטנותאתלפקוקן/4"-ענ",מתאמיםלחבר
שבקומץהואקוםשסתוםאתולהעבידבפקקים

חליבה.למצב

פתיחה"מצביראובמד-הואקוםהמחוגים

המקובלתהואקוםרמת-פתיחהמצבוסגירה".

במהלךואקום.אפס-סגירהמצבבמערכת,
מעברתקלהישהיכןבמהרה,נחושהבדיקה

כאשרהמחוג.תנועתלאופןלבשנשיםתוךלכך,

שפתחילוודאישל-0,מגיעהאינההואקוםרמת

שאיןוכןולכלוךמאבקנקייםהאוירכניסת

הפעימהבצינוריותאובמפעםזבלשאריות

בדרך(בגביעאףאוהבטנהבגוףסדקיםונוכחות

רמתאםלגביע).הניפלחיבורבמקוםכלל

אםלבדוקישלמקסימום,מגיעהאינההואקום
החלבבצינוריותהפעימה,בצנוריותסדקיםיש

הבטנה.ובשפתיהקצרות
מיידיאיתוריאפשרוכאןשציינתיהבדיקות

עזרהבבחינתוהןותיקונןחמורותתקלותשל

יסודיתבדיקהלהחליףכדיבהןאיןאךראשונה,

א~מקצוע.איששל


