
פוריות*טשפוח

חלבשלרצוילהרכבטיפוח
רוןומיכהדרורידוד

החקלאיהמחקרמינהלחיים,לבעליהמכוןלגנטיקה,היחידה

יותראופחותוהרכבוביולוגימוצרהואחלב

ניתןמסויימים,בגבולותזאת,בכלקבוע;

תנאישינויידיועלטיפוחידיעללשנותו
ההזנה.בעיקרהסביבה,

עבורליצרןהתמורהמשוקללתבישראל
שבו.השומןושיעורהחלבכמותלפיהחלב
מרכיבהחלבון,משיעורמתעלמתזושיטה

זהנוהגהשומן.שלמזונופלתאינהשחשיבותו
שומןצריכתא)(שבארץלמרותקייםעדיין
מזובהרבהקטנההחלבון,שללזויחסיתהחלב

מחסורו-(ב)המפותחותבארצותהמקובלת
כחוש.חלבאבקתשלניכרייבואמחייבבחלבון

מכליליםובארה"באירופהבמערבלאחרונה

בחישובנוסףכמרכיבבחלבהחלבוןשיעוראת

בארץמאידך,.Gravert).רז,(ליצרןהתמורה
רחבבהקףהחלבוןשיעורשלהבדיקותהחלו

צאצאיםמבחנימבוצעיםכיום1985.בשנתרק

אתהמידעיאפשרובקרובבחלבהחלבוןלכמות
בהשבחה.יישומם

ישהחלב,חלבוןבחשיבותהעליהלאור

חלבבייצורהטיפוחיעדיאתמחדשלבחון
יביאאשרהסלקציה,קריטריוןאתולקבוע

זוברשימהמיטבי.באופןאלהיעדיםלהשגת
ובשינוייםהחלברכיבישלהכלכליבערךנדון

כתגובההחזוייםהחלבבהרכבהפנטיים
שונים.קריטריוניםלפילסלקציה

המכוןלגנטיקה,היחידהרון,מיכהוד"רדרורידודד"ר
6ת.ד.דגןביתהחקלאי,המחקרמינהלחיים,לבעלי

החלברכיבישלהכלכליהערך
אבותשלושתהםהחשוביםהחלברכיבי
כך,עלמחלוקתאיןוסוכר.שומןחלבון,המזון:

מספקהואבמינו.יחידרכיבהואהחלבשחלבון
שאיןדיאטה,רכיבי(הכרחיותאמינוחומצות

בצורהלאדם,הכרחיותובלתיתחליף)להם
הרכיבגםהואהחלבוןנוח.ובמחירטעימה

לוואיןהחלביאופיםאתולמוצריולחלבהנותן
שנילגבינכוןאינולעילהאמורכלתחליף.

האחרים.הרכיבים

בלתירכיבהואלקטוזגםהמכונההחלבסוכר
מבחינתכיאםבלבד.אנרגיהומספקהכרחי
סוכרוזעלבמקצתעדיףלקטוזהצרכןבריאות
דומיםוטעמםהתזונתיערכםוסלק),קנהסוכר(

היותהחלב.לסוכרזולתחליףשישמכאן,מאד.
הגבינותייצורבתהליךבמים,מסיסיםוסוכרים
חלקהגבינה;במינשארהחלבסוכררובלמיניהן

בעלילהאבסתרקמשמשהחלבסוכרשלזה
הרכיבהואהחלבשסוכרלהניח,מקובלחיים.

החלבסוכרזאת,עםביותר.הנמוךהערךבעל
לייצורוהכרחיהניגרבחלבטעיםרכיבהוא

מסויימים.חלבמוצרי

חלבוןשלהיחסיערכםעלהסכמהישאם
דומה.הסכמהאיןהשומןערךעלוסוכר,

וחומצותהויטמיניםגילויטרםהמאה,בתחילת
גופניתעבודהעבדוכשרביםההכרחיות,האמינו

כמהפיגבוהההיתהמזוןעלהיחסיתוההוצאה
הואהאנרגטישהערךמקובלהיהבימינו,מאשר
מזונותשלהכספיהערךבקביעתהעיקריהגורם
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דאזארה"בשלהחקלאותמשרדבחוזרהאדם.
לכלכלהטובהשהדרךהבית,לעקרתהסבירו

אתהמספקיםמוצריםלקנותהיאביתהבניאת
באבותהאנרגיהשיעוריביותר.הזולההקלוריה

לעובדה,ערהיהוהציבורידועיםהיוהמזון
חלבוןק"גמק"ל,4.15רקמספקסוכרשק"ג
הואשומןק"גערךאבלמק"ל5.65עדנותן
1.60פיולפחותמסוכר2.25פימק"ל,9.40

צמחי,מאכלשומןשיווקאולם,מחלבון.

מוגבל.היההמאכל,שומןרובאתהיוםהמהווה
היום,משהםבהרבהקטניםהיוהשמןזרעייבולי

היתהוהקשייתוהשמןמיצוישלהטכנולוגיה

מרגרינה(הצמחייםהשומןותחליפיבראשיתה
מןלשומןהביקושבהדרגה.רקנתקבלווכו')
חששלהצע.יחסיתגדולהיהחמאהכוללהחי

נחשבהוהחמאההיהלאמשומןלבריאות

יוקרתי.למוצר

לעובדה,גםרבמשקלהיהלחלבהשוקביחס
מזוגדולהשונותישבחלבהשומןשלשיעור

הרבהביקושבגללהאחרים.לרכיביםשיש

התפתחההגדולה,שיעורוושונותחלבלשומן
לשיטהבחלב.שומןתמורתוהקנסהפרסשיטת

בשוקהפועלתלכתמרחיקתהשפעההיתהזו

ממקורזולששומןלמרותהזה,היוםעצםעד

שומןעםוגוברתהולכתבהצלחהמתחרהצמחי
הפרסושיטתהאכסטנסיביהממשקהחלב.
הראשונההכללות.שתייצרוהחלבשומןעבור
ביותרהמבוקשהרכיבהואהחלבששומןהיא,

לבוקר.ביותרהמכניסהרכיבשהואוהשניה,

לשאוףשישהיתה,מכךשנבעההמסקנה
בחלב.השומןאחוזלהגברת

במשקהפסטורלית,בחקלאותכמושלא
מזוןעלההוצאהבשלנו,ובעיקרהאינטנסיבי

ליצרןיקררכיבהואהחלבושומןגדולההיא

ביותרהמכניסהרכיבהואאיןלכן,לצרכן.וזול

ישהשוניםהרכיביםייצורכדאיותאתלבוקר.

ו-(ב)האנרגטיערכםא)(לפיהשארביןלשקול

לייצורהדרושהמספואעלותייצורם.יעילות
האנרגיהלשיעורפרופורציונליתהחלברכיבי

ייצורליעילותהפוךביחסונמצאתברכיבים
חלבוןבשומן,הכלליתהאנרגיהשיעוריהרכיב.
מגקלוריות)(מק"לו-9.405.654.15,הםוסוכר
הרכיביםייצוריעילותBalawin,לפילק"ג.

כלומרנטו,לאנרגיהמטבוליתאנרגיההפיכת(
(NEIMEעלבהתאמה.ו-78%,729482%,היא

ק"גלייצורהמטבוליתהאנרגיהתצרוכתכן,

13.066.89,הואהרכיביםשלושתשלאחד
הגבוההקלוריהמחירבהתאמה.מק"ל,ו-5.32

הנחותשתילפיבלח2וחלבוןשומןשלמק"ל)(ולמגקלוריהילק"גב-$תמורה1.טבלה
השומן.מחירלגביהנחותושלושהחלבסוכרערךלגבי

הסוכרערך

לק"גי

0.25

0

מחיריחס
שומן:חלג

1:10
1:15
:201

1:10
1:15
:201

לשומןתמורה
)5(

מק"לק"ג

3.000.32
4.500.48
6.000.64

3.000.32
4.500.48
6.000.64

גן"

6.40
4.80
3.20

6.80
5.20
3.60

ק"גמק"ל
*י,ע.~

--
1.132.13
0.851.07
0.570.53

1.202.27
0.921.16
0.640.60

מק"ל
מק"ל

3.53
1.77
0.89

3.73
.921
1.00

תמורהיחסלחלבנןתמורה
חלבון)5(

שומן

5.65.-חלבון9.40,-שומןלק"ג:מגקלוריות
סוכרו-4.815חלבון3.0%שומן,3.216המכילפריזיישראליבחלב



ן2131חוברת

בנורמותלביטויבאהחלבשומןייצורשל

היוםשלהנמוכיםהמספואבמחיריגםלהזנה.

מטבולית)אנרגיהשללמק"ל0.05$בערך(

חלבוןשומן,ק"גייצורעלהישירותההוצאות

בהתאמה.לק"ג,$ו-0.650.340.27,הן:וסוכר

הכלליתהתמורהמןכ-22%היאזאתהוצאה

מןכ-1~5רקאךלק"ג)$)3.00שומןעבור

1(.וטבלהלהלןראה(חלבוןבעדהתמורה

מספקוהוא3.00$הואשומןק"גמחיראם

0.32היאשומןמק"לשתמורתהרימק"ל,9.40

להניחמחייבחלבוןשלמק"לתמורתחישוב.$

מחירביןשההפרשהיא,הראשונההנחות.שתי
אלאאינובוהשומןמחירלביןחלבק"ג

מתיחסתהשניהוהסוכר.החלבוןעבורהתמורה

השפעתואתלהראותכדיסוכר.שלהצללמחיר

אתחישבנוחלבון,מק"למחירעלהקטנה

שווההחלבסוכרא)(הנחות:שתילפיהאחרון

מחירלסוכרמיחסתזוהנחהלק"ג;0.25$

תמורהאיןו-(ב)במציאות,מערכובהרבההגבוה

תשלוםבשיטותכמקובלהחלב,סוכרעבור
החלב.עבורחדישות

מק"למחיריאתחישבנוהתמונהלהבהרת

3.004.50,שומן:מחיריבשלושהרכיבכלשל
חלבשומן:מחירביחסיכלומר(לק"ג,$ו-6.00

הרכבעלנעשוהחישוביםו-1:20(.1:101:15,

עתהשהואכפיישראליפריזיחלבשלממוצע

פיועל6~4.8(וסוכר3.0%חלבון3.2%,שומן(

תוצאותלעיל.שהובאוהאנרגטייםהערכים
1.בטבלההןהחישובים

סבירותהנחותשלפימבהיר,1בטבלהעיון

גדולחלבוןמק"למחירמקובלים,ובתנאים

בתנאישומן.מק"לממחירמשמעותיבאופן

הצלמחירכאשר1:10(,שומן:חלביחס(הארץ

פיגדולחלבוןמק"למחיראפס,הואהסוכרשל

חלבוןמק"למחירשומן.מק"לממחיר3.73

יחסכאשררקשומןמק"לשלמזהקטן

וכשמחירל-1:20מתקרבשומן:חלבהמחירים

הללוהתנאיםשנילק"ג.0.25$הואהסוכר
מציאותיים.בלתי

ייצורא)(הן:לעילהאמורמןהמסקנות

השומןייצוררווחיותב)(בהפסד,כרוךהסוכר

הרכיבהואהחלבחלבוןג)(שולית,אונמוכה

בהרבהעולהייצורוורווחיותביותרהמשתלם

שומן.שלזועל

התשלוםשיטת
שיטת(בארץעתההנהוגההתשלוםשיטת

לתנאיםהתאימהשומן)אחוזעבורהפרס-קנס

חלבלשומןגבוהביקושדור:לפניששררו

זושיטהבארץכיוםפסטורלית.וחקלאות

מןכ-35%המכניסלשומן,מחירקובעת

מחירקובעתאינהאךהחלב,בעדהתמורה

זה,במקוםממנה.כ-"~65המכניסלחלבון
חלבון,מים,יחדהשיטהכורכתתשלוםלצורכי

שיעורהגדלתמוגדר.בלתיביחסומינרליםסוכר

אתמגדילהשוניםבאמצעיםבחלבהשומן
בשיטתהרווחיות.אתלאאבלהתקבולים,
היאא)(חמורים:ליקוייםשנילשומןהפרס-קנס

משקלכלמשלמתשהיאבזההבוקראתמטעה
היאו-(ב)שומן,עבורכדאיתבלתיפרמיה""

שיעורעםחלבהמייצרהבוקראתמקפחת

ביותרהיקרשלרכיבמפנילממוצע,מעלחלבון

למעשההדאעבורווהתשלוםתקןאין
קולקטיבי.

בהקדםלעבורחייבבארץהחלבייצורענף
עקרונית,החלב.עבורמעודכנתתשלוםלשיטת

תוךחלבשומןלק"גמחירקובעתכזאתשיטה

העשויהצמחיהשומןבמחירהתחשבות

משמעותיבאופןיותרגבוהמחירבו,להתחרות
לנפחאפס,מחיראושלילי,ומחירחלבוןלק"ג

והחלבוןהשומןמחיריבהולנד,לדוגמה,החלב.

והמחירבהתאמה,לק"ג,5ו-6כ-5עתההם

לפי.5.5$הואחלבליטר100עבורהשלילי

חלבוןו-2.9%שומן3.5%המכילחלבזו,שיטה
חלבוןשלמק"לאולם,לק"ג.0.29$מכניס

בהולנדשומן.שלממק"ליותרול87עולה

החלבוןמחירביןיחסיתהקטןהפערמוצדק

שהביקושמפנימשקל),ליחידת)20%והשומן

ב-70%גבוהחלב,לחלבוןיחסיתחלבלשומן

שומןק"גבארץ,זאתלעומתשבארץ.מזה
טבלה(לעילשהראינוכפיאולם,.3.00$מכניס

חלבוןק"גמציאותיותהנחותפיעל4(,שורה1,
לשמשעשוייםאלהמחירים.6.80$מכניס
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החדשהבשיטהולחלבוןלשומןמוצאמחירי
שתונהג.

החלברכיבישלהגנטייםהפרמטרים
והחלבוןהשומןושיעוריהיבשהחומרשיעורי

החומרשיעוררחבים.בגבולותנעיםבקרבחלב
ל-11.515.5ביןנעשוניםגזעיםבחלבהיבש

בחלבהיבשהחומרשיעורעלייתעםאחוז.
שיעורהרכבו:ומשתנההאנרגטיערכועולה

באנפןהחלבוןשלתלול,באופןעולההשומן
1,בציורקבוע.נשארהסוכרשיעוראךמתון

שיעורישלכרגרסיותאלהמגמותמוצגות
הנתוניםלפיבחלב,האנרגיהשיעורעלהרכיבים

השתנותאתלהראותכדיAmir.נ~ח)ה]()ן)של
רכיבישלישתביןהיחסיתהאנרגיהחלוקת

כמויותעלנתונים2בטבלההבאנוהחלב,
חלבברכיביוהיחסיתהאבסולוטיתהאנרגיה
נעשוהחישוביםיבש.חומרו-12%15%המכיל

האנרגטייםהערכיםולפי1שבציורהנתוניםלפי

לעיל.שהובאוהרכיביםשל
אתמראים2ובטבלה1בציורהנתונים
השונים.בגזעיםהחלברכיביביןהקשרים

הדרושהחלבהרכבאחרלגזעהיהאילולהלכה,
ניצולואפשרותאתלבחוןהיהניתןלנו,

האחרותתכונותיולפישלנוהכקרלהשבחת
אולם,בארץ.ולאקליםלממשקוהתאמתו

השומן'שיעורעלייתשעםמתברר,1מציור

עולהב-"~82,כלומרל-6%,י-מ3.39בחלב
ב-כלומרל-6~3.8,מ-3.0%רקהחלבוןשיעור

.27~6

בחלבהרכיביםשיעורשלרגרסיות1.ציור
בחלבהאנרגיהשיעורעלגזעיםשבעה
Gor~in11(Amirלפי(

בשיעורזומתונהשעליהמתברר,2מטבלה

שיעורשליחסיתבעליהמלווהאינהחלבון:
יותרעשירבחלבאמנם,בחלבון.ואנרגיה

היחסיתהאנרגיהכמותקטנהיבשחומר:

האנרגיהכלאךכשלעצמו,רצוידברסוכר,:

חלבון.לייצורולאשומןלייצורמופניתזאת:
שללכיווןגנטיתשהתקדמותהיא,במסקנה

חלבבעלאחדגזעים:שנישלהחלבברכיביאנרגיהשליחסייםושיעוריםכמויות2.טבלה
יבש.בחומרעשירוהשנידל

גזע

יבש)חומר1)2%דלחלב
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