
הידראוליתחליבה

ה.מ.ב.שושני,עזרא

NIRDfo[)InstituteNationalבמכוןחוקרים

Dairyingחן(Researchעללתהותמנסיםבאנגליה

כזוהקונבנציונלית,החליבהמכונתשלקנקנה
במסגרתעטין.דלקותומעודדתה"תורמת"
קומץ,פיתחוהםהאחרונה,בעתמחקריהם

כלומר,הבטנות.שלמכוונתלהצפהמביאאשר

אשרבנוזל,החליבהבמהלךמוצפותהפטמות
כךבשלהבטנה.דופןשלשונההתנהגותמכתיב

ו).(הידראוליתחליבהזוחליבהשיטתמכונה

ומןהמדעבעולםרבהלהתענינותזוכהזהנושא
אתשמביאהרקע,אתונביןשנדעהראוי

שלהפעולהאופןלשינויהאנגלייםהחוקרים

החליבה.מכונת

היום,בשימושהנמצאותהחליבה,מכונות
אחד,מדורדו-מדורי.חליבהבגביעמאופיינות

פותחגביעשלזהסוגהפעימה.שני,מדורבטנה;
כלומר,1903.בשנת(Gillies)גיליסידיעל

בגביעשינויכלחללאשנהל-80קרובבמשך
לקצהטובעיסוימאפשרתהפעימההחליבה.
הפטמה.

שנהל-30קרובהנמשכותמחקרעבודות
שלשליליתהשפעהשקיימתכך,עלמצביעות

בכדיהעטין.לדלקותבקשרהחליבהמכונת
החליבהאשכולשביןהגומליןפעולתאתלהבין

שלבתופעהתחילהלדוןרצויהעטיןלדלקות
על-נגרמותהעטיןדלקותעצמן.העטיןדלקות

לתוךחודריםאשרספציפיים,חידקיםידי
מתרבההחידקהפטמה.פיתעלתדרךהעטין
וברקמותהחלבהובלתבצינוריותמכןלאחר
נהרסתהחלבייצוררקמתבהמשך,החלב.ייצור

מצטמצם.החלבבלוטתשלהייצורכושרואזי
חוקריםקבוצתהשבעים,שנותבתחילת

פיתעלתהחליבהשלאחרמצאה,אנגליים

עדמסויים,זמןלפרקפתוחהנשארתהפטמה
הפטמה.קצהשרירשלהמוחלטסגירתומועד

ימנעהחליבהבגמרהפטמותשחיטויהניחו,הם
זמןבפרקלעטיןפתוגנייםחידקיםחדירת
לטיפולשיטותגובשוכןזה.קריטי

אלהשיטות)2(.היובשבתקופתבאנטיביוטיקה
והןבאנגליהחלבבמשקילמעשההלכהיושמו
כ-עדהעטין,בדלקותדרסטילצמצוםהביאו

רבותבמדינותלחיקוישימשזהמודל50%.
הקטנטונת.ארצנוגם-השירכמקרא-וביניהן
גורמותעדייןהעטיןמחלותזאת,אףעל

חדשותעטיןדלקותניכרים.כספייםלהפסדים
הנגיעותשיעורצמצוםשנה.מדימתרחשות

מדלקותהנגרמיםהנזקיםאתיצמצםמחדש
גדוליםיהיוההצלחהסיכוייכן,כמועטין.

כמכשירהריפוי.בתהליכישיושגומאלהבהרבה

ריכוזלשמשיכולהעדרמצבעללהתראה
שיטתמגבלותהכללי.בחלבהסומטייםהתאים
עלמצביעהזושיטהשאיןבכך,טמונותזוניטור
בעיקרעטין,מדלקותשנגרמתהנזקמידת

סביבתיים.חידקיםידיעלהנגרמותמחלות

הואהללוהעטיןדלקותזמןשמשךכיוןוזאת,
היאהקליניתההשפעהבעודקצר,כללבדרך

ההינגעותשיעורשמדדיתכן,לכןחמורה.

לסממניםהקשוריםבמקריםובמיוחדמחדש,
קביעתלשםיותרטובלהיותיכולקליניים,
המבוקר.הטיפוליעילות
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לצורךהללוהפעולותאתיישמורביםמשקים
העיקריותהפעולותשתיהעטין.דלקותצמצום

ביובש.וטיפולהחליבהלאחרפטמותחיטויהיו

שטיפתהיתהבארץכאןשננקטהנוספתפעולה

מראים,ממצאיםלפרה.פרהביןהחליבהאשכול

מחדשההינגעותבשיעורגדולהשונותשקיימת

שהוזכרובפעולותנוקטיםאשרמשקים,באותם
המסקנהחוץ.בארצותואםבארץאםלעיל,
ההגייס,מלבדאחדים,גורמיםשקיימיםהיא,

מההעטינים.בריאותמצבעלמשפיעיםאשר

בתוךלחפשםישאוליהאחרים?הגורמיםהם

באירלנדעבודהעצמה?החליבהשלהזמןפרק

שלהואקוםרזרבתביןקשרשקייםהראתה,)3(

הסומטיים.התאיםלספירתהחליבהמערכת

ההינגעותשיעוריעלמשפיעההחליבהמכונת

שלחשיפהרמותהאחת,דרכים.בשתימחדש
חדירתעידודוהשניה,לחידקים,הפטמהקצה

אלהפטמהפיתעלתדרךהעטיןלתוךחידקים

לכך,נוסףהחליבה.בעתהחלבייצוררקמת
תעלתשללפתיחתהמביאההמכאניתהחליבה

קיימיםהחליבה.לזמןמעבראףהפטמהפי

אשרעדריםשבאותםבבירור,המראיםממצאים
בעיקרהדגש(נכוניםחליבהנוהליעלמקפידים

המועברותהעטיןדלקותפטמות),חיטויעל

יותרשכיחותצולבת)הדבקה(הפרהבתוך

צולבתהדבקהלפרה.מפרההמועברותמדלקות

פיהגבוההסבירותברמתלהתרחשעלולה

אחדנגוערבעלהןאשרפרות,באותןחמשה

נגוע.אינומרבעיהןאחדאףאשרפרות,לעומת
החליבהשבשיטותהעובדה,היאלכךהסיבה

מעברמצמצמיםאנוהאחרונות,בשניםשפותחו

אשכולישטיפתבאמצעותפרותביןדלקות

במידתחיטוייםאףואוליהפרות,ביןהחליקך

מביאהחליבהלאחרהפטמותחיטויהצורך.

הפטמהפנישעלהחידקיםרבלהשמדת

השפעהמונעוכןהפטמהמבואובתעלת
קצהרקמתעלהחליבהמכונותשלשאדיתית

החליבהמכונתשלאפשריתהשפעההפטמה;

כתוצאההפטמהלעורנזקבגרימתתתבטא

ומעיצובהחליבהציודשלתקינהלאמעבודה

תקופתיתובדיקההשגחההבטנה.שלנכוןלא

זאת.ימנעו

יודבקוהרבעיםאםייגרמו,לעטיןנזקים
אלהאךהחליבה.זמןבמשךאולפניבחידקים

לאחרתחוטאנהלאהפטמותאםיגדלו,עוד
חיטוימציעיםואףהמדקדקיםישהחליבה.

לצמצוםהחליבה,אשכולהרכבתלפניפטמות
תתאפשראםאוסביבתיותמדלקותנזקים
הפטמה.פיתעלתדרךחידקיםחדירת
תעלתדרךחידקיםחדירתמתאפשרתכיצד

הפטמהזפי

כברהמאה.בתחילתהמפעםהותקןלראשונה

הבטנהלחילופין,אושהפעימהנמצא,אז

הפטמותעיסוילשםוהכרחיתדרושההפועמת

תנודותבה:וקוץאליהאולם,הדם.ולסחרור

לפטמות.מתחתמופיעותמחזוריותואקום

אינןלבדןאלהמחזוריותואקוםתנודות
מהר.נסגרתאונפתחתהבטנהעםאףמזיקות,

לאואקוםתנודותעםבבדבדהופעתןעםאך
אוצפצוףהואהיווצרותןמקוראשרסדירות,
אוירתנועתנגרמתמכונה,והסרתבטנהשמיטת

הפטמות.לעברחזקה
והוכחהנבדקההואקוםתנודותחשיבות

בעקבותשהוצעהההיפותיזה)5,4(.עבודותבכמה
מתחתבלחץששינוייםהיתה,האלההמחקרים

קצהלעברואוירחלבלהחזרתגורמיםלפטמה

כתוצאהאלה,צפוייםנזקים)6(.הפטמה

אחדיםחוקריםהביאוהפועמת,מהבטנה

במכונותדרסטילשינויהשבעיםשנותבמהלך
שעקבאחדים,לכינוייםשזכושינוייםהחליבה,

..(.5.(.5בראשי-תיבות:רקאציינםאורכם

P.M.E....].".1החליבהאשכוליתכליתץ.א

הבטנהמתנועתלהימנעאחת:היתההללו

מצבנכשלו.הללוהנסיונותאולם,)10,9,8,7(.

מכונתאלחזרההמחקרעולםאתהביאזה
לשפרה.מגמהמתוךהקונבנציונלית,החליבה
חוזרהקזתופעתמניעתמשמעותוזה,שיפור

(impact)שלבקטריולוגיתחשיפהומניעת

הלבתשומתבתחילה,החליבה.במשךהפטמות

המחזוריותהואקוםתנודותלהפחתתהוקדשה

חרירדרךשמוכנסהאויר(אוירחריריבאמצעות

בלשוןאוהחלב,שלמהירפינוימאפשרבקומץ
שלההידרוסטאטיהלחץאתמפחית-מדעית

המערכת.נפחהגדלתובאמצעותהחלב)
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גדולפנימיקוטרבעלותקצרותחלבצנוריות
כיוםמוצעיםגבוההקיבולתבעליוקמציםיותר

אתלצמצםהצליחולאאלהשינוייםמסחרית.
מצפצופים,כתוצאהנגרמיםאשרהלחץ,שינויי

מכונה.והסרתמכונהשמיטות

נציבהחוקרים,אמרויעזרו,לאאלהאם

לעברהחלבתנועתבפנימיכאנימחסום

(shiclds),המדפיםאתויצרואמרוהפטמות.

הקצר.החלבלצנורהבטנהביןשהותקנו
שהשימושלמסקנה,הביאו)11(שדהתצפיות

ב-מחדשהנגיעותשיעוראתהפחיתבמדפים

הפטמותאתלחטאשנהגומשקיםבאותם10%.

ב-15%.קטןאףההינגעותשיעורחליבה,בזמן

ערך.כמעוטותהוגדרוההצלחותזאת,עם
אשרחד-כיווניים,בשסתומיםהוחלפוהמדפים

מנירוסטההחלבכניסתבצנוריותהותקנו

נסגריםאלהשסתומים)12(.ניפלים)(לקומץ

מהירה.הינהתגובתםולכןבלבדהמשיכהבכח

זה,קומץהמפתחיםבקרבהדעהרווחה

כאשרמספקת,במידהתיפתחנהלאשהבטנות
אוירחריריהותקנוולכן,ייסגרו,השסתומים

מחדירחרירכלכאשרהקצרות,החלבבצנוריות

לשםשדהבתצפיותליטר/דקה.כ-3.5אוויר,

קונבנציונליקומץלעומתזהקומץהשוואת

עםשהושגולאלהדומותתוצאותנמצאו
המדפים.

הנגרמותהעטיןשדלקותנמצא,זאתעםאך

אגב,פחתו.לאפרהבתוךסטפילוקוקיםידיעל

סטטיסטי,באופןנמצאשדהתצפיתבאותה

לפניפרותהכנתבוצעהשלאשבעדרים

נמוךמחדשההינגעותשיעורהיההחליבה,
ההבדלפרות.הכנתבהםבוצעהשכןמבעדרים

בתחילתנגועותהיואשרבפרות,מובהקהיה

מ-ביותרפחתוהצולבותוהדלקותהתצפית

עלמשפיעיםאשרשהגורמיםללמדך,70%.

מורכבים.הינםהפרהבתוךהעטיןדלקות

חד-כיוונייםשסתומיםעםהקומץסיכום:

רחמנאאךהעטין.דלקותבצמצוםיעילנמצא
צימצםשפותחזהשקומץנמצא,מחדליצלן.

שנפגמההתברר,מאידךההינגעות.שיעוראת

השומןחומצותרמתהחלב;איכותבמקצת
היתההחריריםגודלהקטנתעלתה.הנדיפות

הוחלטלפיכךמשק.בתנאילסתימתםמביאה

אויר.חריריללאזהקומץעםולעבודלנסות

בקומץהחליבהשזמןהסתבר,הכללהפתעת

עםקומץלעומתב-6~26,התקצרחריריםללא
התופעהפרות,51נחלבובואחרבנסיוןחרירים.

השומןחומצותרמתובנוסף,עצמהעלחזרה
אשכולמולבתצפיתירדה.נדיפותהבלתי
עלתההחלבשתנובתנמצא,סטנדרטיחליבה
קטןנדיפותהבלתיהשומןחומצותייצורב-5%,
שופר.הפטמותקצותומצבב-36%

החללההידראולית,השיטהזו,בשיטה

ואקוםכךובשלבחלבמוצףלפטמותשמתחת
כנראה,הפטמה.לקצהישירותמועברהפעימה

חלבזרימתישנהכאשררקתיפתחהבטנה

במאמרהבטנה.תנועתתצטמצםכךובשל

עמ'205מס'והחלב"הבקרב"משקשפורסם

רמתליצירתגורמתהבטנהשתנועתציינתי,65

הואקוםרמתלעומתלעטיןקרובגבוההואקום

ניסהז"לשגיארםשפרופ'שם,צוייןשבקומץ.

אתלשכךבכדיהבטנהדופןתנועתאתלצמצם
הללו.הואקוםהבדלי

הואזוחליבהשיטתשלנוסףיתרון

בצורההחלבומוליכותטמפ'מדידתבאפשרות

יאפשרגםוקצףאוירחוסריותר.ואמינהקלה

החלב.מדיידיעלהחלבבשקילתיותררבדיוק
נוספיםמחקריםויתנהלומתנהליםעדיין

לפרטיה;ההידראוליתהחליבהעקרוןלהבנת

מןוכו'.הפטמהקצותמצבהחלב,שיחרורצורת
בממוצעאצלנוהנגיעותשרמתלהדגיש,הראוי

שבאנגליה.לזויחסיתנמוכה,הינהכלל-ארצי

מצבעלההידראוליתהחליבהתשפיעכיצד
תנובתתושפעכיצדוכן,שלנוהעדריםבריאות

תשובהמתןלפנימקפתלבדיקהנידרשהחלב?

פ~ברורה.

ספרות
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תגובה...עלתגובה-אוטוטנדם
ה.מ.ב.שושני,עזרא

הופיעה206והחלב"הבקרמשק"בחוברת
עזראשללמאמרתגובה"הכותרת:תחתרשימה
לנכוןמצאתיהאוטוטנדם".מכוןעלשושני
אמנוןהרשימה,מחברשלתגובתועללהגיב

בארץ.וסטפליהסוכנותנציגלוינסון,
מתחיללוינסוןאמנוןהסגנון.לעניןתחילה

משמעותוכו'.המאמר"כותבטעה"דבריו:
במאמרישנכתבכלכאילוזה,פתיחהמשפט
מכוןשליתרונותיואתאףהצגתיזהרינכון,אינו
המחברשלכוונתוזוהיתהשלאמניחאניזה.

מכוןשללזכותושזקפתיהיתרונותאתלשלול
מהמכון.והסתייגותיהערותילגבירקאלאזה,

לגביהבהרהדרושאשראתאבהירלפיכך,
החברה.נציגבתגובתוהתייחסשאליהןנקודות

-החולבלבורבמקבילהפרהעמידת1.
שנדם,מכוןשבעמדתאמנון,מצייןברשימתו

אשכולאתהמחברזה,הארוךהחלבצינור

עדהפרהצירלאורךמובלהחלב)לקוהחליבה
אינההחלבצינורשלזותנוחתומרכזה.

היאאםאףהצינור,עללדרוךלפרהמאפשרת
אךהדבר,נכוןתשובתי:ואחורה.קדימהתזוז
כאשרשדירת-הדג,לגביגםזואמירהנכונה
אורךלצירבמקבילמותקןהארוךהחלבצינור
כאשרבשדירת-דגמתאפשרזהדברהפרה.גוף

ומעלה.מטרמ-והינולפרהפרהביןהמרחק
בשדירת-דגהפרהשלתנועתהלכך,נוסף

במכוןתנועתהליכולתבהשוואהמאדמוגבלת
שנדם.
במכוןאכן-החולבשלהיתרהליכתגורם2.

המושביות,למערכותשמוצעאוטוטנדם,
אךבשדירת-דג,מאשריחידותפחותמותקנות
ןיטע1-למשניהאחתטיפולנקודתביןהמרחק
לכךבנוסףמאד.גדולהינוחליבה)אשכול
החליבהשיגרתמצורתהחברהנציגמתעלם
בכדי"במאמרי:כתבתיהאוטוטנדם.במכון




