
יהזנהמזיניהש

ב)(מיםועוד-מיםמים,

תמציתהבאתיוהחלב")הבקרמשק"של22עמ'196,בחוברת(שנתיים,לפניבדיוק

ManagementHerd.Dairyהידועהאמריקאיבירחוןלכןקודםשהופיעזהבנושאמאמר

ב"השדה"מאמרים-המלה,שלתוףקליהקיבוץרפתןנעימי,הייםפירסםשנהלפני

ים-המלח".באזורפרות-חלבהתנהגותעלוקילוחמיםצריכתהשפעת"על1986(אפריל(

הדבר,ומפליאהחמיםבאזוריםבקר-חלבבגידולהחשוביםהנושאיםאחדשזהלינראה
פעםלאבכלל.בקרובאחזקתבהזנההעוסקיםבספריםמופיעמפורטמידעמעטשכה

.Drשלהמקיףבמאמרוונתקלתישברשותיהחומרבמצבורנברתיואכן,בנדון,נשאלתי
Jimenez,14.באותופורסםזהמאמרגםארה"ב.בקליפורניה,כיוםהידועיםהתזונאיםאחד
אתמביאיםאנובוקרינו,אתיענייןהמפורטשהמידעבהנחה,1981.ינוארבחוברתירחון,

במלואו.המתורגםהמאמר
העורך.

מובןכלדברלמיםמתיחסיםהרפתניםרוב
הפרטהםהמיםלמההסיבה,זאתאולימאליו.

חשוביםהםבעודחלב,משקיבהרבהמוזנחהכי
המקרים,ברבהמזון.כמוממשחלבלייצור

שהםבמיםמוחלטתכמעטשליטהישלרפתנים
ובמעטפרותיהםהרוויתלצורךבהםמשתמשים

טיבשלבעיותלפתוריכוליםהםורצוןמאמץ
המים.

מי-שתיהליטרכל-4-5זקוקהפרת-החלב
40המניבהפרהכלומר,אחד.חלבליטרלייצור
מיםליטר260-200לשתותצריכהחלבליטר

ידיעלמאדמושפעתהמיםצריכתביממה!
המיםחוםהסביבה,חוםהכולליםרבים,גורמים
תנובתהגוף,גודלהגזע,האויר,לחותעצמם,
החומרכמותוחלבון,במיםהמזוןתכולתהחלב,
שנצרך.והמלחהנאכלהיבש

במיםממחסורוסובלשליליתמגיבבקר-חלב
מזין.גורםשהואמאיזהסובלשהואלפניהרבה

צריכתלהפחתתגורמתהמיםצריכתהקטנת
ייצורהקטנתלידימביאההיאובזההמזון
החלב.

עיכול,(החייםתהליכילכלחיונייםהםהמים
שבוהאמצעי,הםהמיםוכו').חלברביה,ייצור
הכימייםהתהליכיםכלמתקיימיםובעזרתו

תפקידממלאיםהמיםלכך,בנוסףבגוף.
בהוצאתעוזריםמזון,שלחלקה""בהעברה
הגוףחוםאתמווסתיםהגוף,מןפסולת

ויסותלצורך(buffer)התרסהגורםומשמשים
הגוף.נוזלישלה-חק

ממקורותבאיםלבעלי-חייםמי-השתיה
לעתיםותת-קרקעיים.על-קרקעייםשונים,
מיםצורכיםובעלי-חייםבני-אדםקרובות
מסוגלותהפרותכלל,בדרךמקור.מאותו
שמקורםמיםביןהחשובהאיזוןעללשמור

מטבוליים,ומיםבמזוןהמיםתכולתבמי-שתיה,
גופניותמפעולותהנובעיםמיםהפסדילבין

33
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חלבייצורפסולת,הפרשתנשימה,כגוןחיוניות,
במיםהמחסורבהםמצבים,ישנםאולם,ועוד.

מבלייחסית,ממושכתתקופהלאורךנמשך
וערזהירלהיותהרפתןעלבכך.שמבחינים

כלהלן:המצביםלמנועמנתעלפרותיולמצב
שונות;מסיבותהנגרםממושךשלשולם
טבעיים;בלתימיםמקורותם

השוקת;ידעלמוגבלמקוםם
העונה;לפימדי,קריםאומדיחמיםמיםם
בחצרמדירבזמןלפרקמי-שתיהמניעתם

ההמתנה;
כלשימלאעסיסי,מזוןעליתרההסתמכותם

המים.צרכי

מיסזבעיותולתקן)(להבחיןכיצד

הואחיוניתזונתיות,בעיותלאבחןבבואנו

בנמצאאיןאםהמיס.טיבשלבבעיותלהתחשב
אותןלבצעישהמים,שלשגרתיותבדיקות
בקטריולוגיותכימיות,בסיסיותבדיקות

עלולותכאלהשבדיקותמאחרופיסיקאליות.
הקפדני,בתכנונןצורךישלמדי,מקיפותלהיות

משוםמיותרות.מהוצאותלהימנעכדיהיתרבין

מחפשהואמהבדיוק,לדעתהרפתןעלכך,
התוצאותאתלפרשישואיךהמיםבבדיקת

אופןכן,כמוהמעבדתיות.הבדיקותשבגמר
סוגיעבורשונהלהיותעשויהדוגמאותלקיחת

עםפעולהלתאםהנכוןמןשונים.בדיקה

הבדיקות.ביצועבטרםהמעבדה

הראשונותהבסיסיותהמעבדתיותהבדיקות
לכלול:צריכות

כימיותבדיקות1.

בסיסיותאוחומציותם

קשיותם

(TDS)מומסיםמוצקיםכללם
וניטריטיםניטראטיםם

ומגנזיוםסידןם

וכלורידיםסולפאטיםם

ברזלם

בקטריולוגיותבדיקות2.

כלליתחידקיםספירתם

קוליפורמייםשלהימצאות/היעדרותם

פיסיקאליותבדיקות3.

צבעם
ריחם

שקיפותם

,80-100$ביןלעלותעלולותו-12בדיקות
ומיקומה.המעבדהלפי

אוהחומציותדרגתאתמודדה-חק*
חומציות(מ-1החלהמים,שלהבסיסיות

בדרגהחקקיצונית).בסיסיות(14עדקיצונית)

בתחוםיהיולבקרמי-השתיהניוטראלי.הינו7.0
מעטיהיההמיםשלשה-אקעדיף6.5-8.0,
חמוצים,מיםלגביסיבולתנודעתלבקרבסיסי.

עשויהצנרתכלבמהרהמקלקליםאלהאולם

מחוייביםל-6.5מתחתחקעםמיםמתכת.

המומסיםבמלחיםהקשיםהמיםמקורבניטרול.

לפימודדיםהקשיותאתומגנזיום.סידןשל

יציב.סבוניקצףלפתחכדיהנחוצההסבוןכמות

פחמת-שלבכמותהקשיותדרגתאתמבטאים

אומ"ג/ל')(במיליגרם/ליטרט[0))[(,הסידן
חל"מ).(למיליוןחלקים

אינהומגנזיוםסידןמלחישלנוכחותםעצם

יסודותלנצליכולהבקרכילבריאות,מזיקה

טכנית,יותרהיאהבעיההמזון.מןכחלקאלה

זהובעקבותבצנרתהמשקעיםהיווצרותמשום
מיםשלבעיקרהאינסטלציה,בניקויהקושי
מרכך-מיםלשלבמספיקקרובותלעתיםחמים.

עםלעבודעדיףקיצונייםבמקריםאךבמערכת,

חסן(exchangeחילופי-יוניםעלהמבוססמתקן
.(system

"(dissolved)10המומסיםהמוצקיםכלל*

TDS=(solidsכמויותאורגניים,מלחיםכוללים

מומסיםוחומריםאורגניחומרשלקטנות
המומסיםהאנאורגנייםהאניוניםעיקראחרים.

סולפאטיםכלורידים,פחמות,הםבמים

אשלגן,נתרן,הםהקנויונימעיקרוניטדאטים;
מי-ים),לא(מתוקים""מיםלגביומגנזיום.סידן

שווים.ו-TDSמליחות
10,000עםמיםלצרוךמסוגליםבעלי-חיים

פרטשלילית,השפעהלהראותמבליTDSחל"מ

10,000מעלרמותמקום,מכלקל.לשלשול
הופכותואףהמיםצריכתאתיגבירומל"מ
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שנערכהבתצפיתטעימים.לבלתיאותם
מיםששתופרותהחורף,בתקופתבאריזונה
חל"מ2,950רמתעדמלחלהםשהוסיפו

מיםששתומפרותחלבפחותהניבומליחות
מלחים.חל"מ450עםרגיליםמתוקים""

בתקופתחמורהיותרהיתההתנובההפחתת
המלחרמתאתהגדילוהמלוחיםהמיםהקיץ.
ובחלב.בדםכןלאאךובצואה,בשתן

קשיותםפיעלהמיםסיווג1.טבלה

נחשביםוניטריטיםניטראטיםבצדק,שלא*
ועדירודתאבוןלמןשונות,בעיותלגורמי
אחרשאפילונוכחנו,רביםבמקריםהפלות.
קידוחידיעלהניטראטים/ניטריטיםשסולקו

גםנשארואובחנושמקודםהבעיותחדשה,באר
לאופן,בקשררבבלבולישנוזה,מלבדכך.אחר

תוצאותיהן.אתמפרסמותהשונותהמעבדותבו

ניטראט-בתורהתוצאותאתלבטאאפשר

בתוראוא30)(ניטראטןא0))(,האשלגן
בדרךניתניםהערכיםא30-א)(.ניטראט-חנקן

חל"מ).(מיליוןכחלקיכלל

שלהמקוראתלקבועמאדחשוב
במי-אותםמוצאיםאםהניטראטים/ניטריטים.

זיהוםשלהאפשרותעלמצביעהדברברז,
ניטראטים/ניטריטיםשלחלחולאובקטריאלי

בשנישואבים.מהםמי-התהוםאלהאדמהמן
שלבקטריולוגיתבדיקהלערוךישהמקרים

כאלהבדיקותלערוךטעםאיןכלל,בדרךהמים.
ידיעלמזוהמיםאלהכישבשקתות,המיםלגבי

רצויזאת,לעומתהמקרים.ברבהבקר,הפרשות

ולהשוותההבארמןישירותדוגמאלקחת
השוקת.שעלהברזמןהנלקחתלדוגמא
הסקתובטרםהמעבדהתוצאותקבלתלאחר
המזונותלבדוקהנכוןמןבנדון,כלשהימסקנה

שלעודפתאכילהאיןאםלקבוע,מנתעל
כאחד.ובמים,במזוןשמקורםניטראטים

מאשררעיליםיותרהרבההםניטריטים
שעדבריכוזלעמודמסוגלבקר-חלבניטראטים.

עםמיםהשותותפרותניטריט.שלחל"מ4.4
עשויותניטראטים/ניטריטיםשלגבוהריכוז

CaC03ריכוז
מ"ג,ל'

570-
75-150
150-300

ל300

המיםסיווג

רכים
למחצהקשים

קשים
מאדקשים

TDSשלבמונחיםהמיםאיכות2.טבלה

DS'1ריכוז
מ"ג,ל'

,0000-1
,000-3,0001

3,000-10,000
10,000-35,000

ל35,000

המיםסיייג

מתוקים""מים

מלוחיםמעט
למחצהמלוחים
מאדמלוחים
(hrineמלחתמיסת.

בריכוזבמי-מלחהשתמשועברובשניםשזוכר,למי.
אתלקרראיפשרהכזאתתמיסההקירור.במתקניכזה

לאפסמתחתמעלותכמההמדחסיםשלהגזצינורות
במתקןהחלבלקירורהגזשימשכךאחרלקפוא.מבלי

מ.מ.-ה"בריזלר"

חלבלבקרמלוחיםבמיםלשימושהנחיות3.טבלה

אלהבמיםלשימושהנחיות

לשתיה.בטוחמיוחדות,בעיותאין
לשתיה.בטוחלמים;רגילשאינובבע"חקלשלשוללגרוםעלולטוב,מספיק
למיםרגילשאינושבקר,אוזמני,שלשולשייגרםאפשרגםאםטוב,מספיקלהיותצריך
לשתיה.בטוחלשתותם;ירצהלאאלה,
פרותעבורגבוהותהיותרברמותהשימושמןלהימנעהרפת;עבורבטותכללכדרך

בהריון.אושלבות
בטוחים.אינםאלה,במיםהשימושמןלהימנעובהריון.חולבותפרותלגביניכרסיכון
בטוחימןאינםמצב!בשוםאלהבמיםלהשתמשאין

זט5ריכוז
מ"ג,ל'

,0001.1
,000-3,0001

3,000-5,000

5,000-7,000

7,000-10,000
ל.10,000
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מזיקותהשפעותללאכאלהריכוזיםלשאת

עלולותפרותאותןמקום,מכללעין.נראות
הצורך,דיגבוההניטראטיםברמתחלבלייצר

בתינוקות.הרעלהלגרוםכדי

בניטראטים/ניטריטיםהמיםשתכולתככל

אתלתקןאפשרבקטריאלימזיהוםנובעת
במקריםסוקר-כלירינטיר.הרכבתידיעלהמצב
למדי,יקריםבמתקניםצורךישאחרים

אינהשהרפתדברחילופי-יונים,עלהמבוססים
כלכלית.מבחינהלשאתיכולה

ולטעםנעיםבלתילריחלגרוםעלולהברזל
מתכתי.

לבקר-בברזלהמיםתכולתשלהעליוןהגבול

ושוקעבורחןמתרכבהברזלנקבע.טרםחלב
שלהאפשרותמכאןמסיסים.בלתיברזלכמלחי

צורכתהבהמהכאשרבזרחן,תזונתימחסור

חל"ממ-3יותרמכיליםאשרמיםברזל.הרבה

אתלסלקכדיבהםלטפלישכללי,ברזלשל

חל"מ,25עלעולההתכולהכאשראבל,הברזל.

מעשי.בלתינהיההברזללסילוקהטיפול

בחל"מ)הערכים(בקר-חלבעבורניטראטיםהמכיליםבמיםלשימושהנחיות4.טבלה

בליטרהריכת

אלהבמיםלשימושהנחיותא0,

לבטוחים.נחשביםכללבדרך,44
לתינוקות.במיוחדלבני-אדם,מסוכניםאובספקלבקר;בטוחים-8844

לאמשקל-גוף;ק"ג100לכלגרם20לעבורצריךשלאלנא,,ס"הבדוק88-176
לבני-אדם.בטוחים

אלה.במיםשימושבטרםהנאכלבמזוןתא(בדוקלבקר-חלב;מסוכנים176-440
ספציפיים,בלתימחלהסימניבהם;משימושהימנעבטוחים,אינםהמים440-880

חריפה.להרעלהחששאיןלקוי;תאבון
בהם!להשתמשאיןבטוחים,אינםהמיםכ.800

גפרת-שלגבוהותרמותמכיליםאשרמים,*

אינםגפרת-נתרן,אואנגלי)מלח(מגנזיום
אצלבפרטמשלשלים,כללבדרךוהםטעימים

לבני-שמי-שתיההראוי,מןצעירים.בעלי-חיים

שלחל"מ250מאשריותריכילולאאדם
לפתחמסוגלמבוגרבקר-חלבזה,לעומתגפרית.
חל"מ,2,500-2,000שלקבועהלצריכהסיבולת

הסתגלות.תקופתלאחר
אבן(גפרת-נחושתלהוסיףנוהגיםכידוע,
אולהקטיןכדיבקרשללמי-השתיהכחולה)
רצויות.בלתיאצותהתפתחותכליללמנוע

בקלות.לכךמסתגלהבקר
באמצעותלבקרמי-השתיהאתמחטאים

בעיהמהוותאינןחל"מ220עדשלרמותכלור.
בלבדחל"מ50-100שלתוספתאולם,מיוחדת;

טעימים.יותרהמיםאתעושה

גורמתהמיםמקורותבתוךברזלהימצאות*
בגדים,מכתיםהאדום-כתוםצבעורבות.בעיות

השונותבתרכובותיובטון.רצפותואפילוצנרת

ריכוזשלמומלציםגבולות5.טבלה
שתיהבמיאפשרייםרעיליםיסודות

לבעלי-חיים

NOs~-4ץ

10('
2010-
4620-

40-100
100-200

ל'200

היסוד

11/חמרן
Asזרניך
8בור

caקדמיום
]]כרום

COקובלט
cuנחושת
יפלואור
Phעופרת
Hgכספית

ל1(,מוליבדן
Seסלניום
ערדיום
ח2אבץ

חל"מעליון,גבול

O..S
2.)(
5.0
0.05
1.0
0.5
0.5
2.0
0.1
0.1
0.5
0.05
0.1

25.0
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עלולהמיםמקורותשלהבקטריאליהזיהום.
בבעלי-חיים,חמורותבריאותלבעיותלהוביל

להזכירשלאמסטיטיס,שלהתפרצויותכולל

בני-אדם.לגביהסכנהכלל

כלליתחידקיםלספירתהגבולותנקבעוטרם
ל-מתחתהינהסבירהרמהלבקר.במי-שתיה

במי-שתיהרצויהרמהסמ"ק.100לכל100

ל-אורגניזמיםמ-15נמוכהתהיהלפרות-חלב

גולמייםמי-ביובהשוואה,בתורסמ"ק.100

קולי.חידקימיליון5-30מכילים

מדיהדברהלחומריבדיקותלערוךמומלץ*

בהםמעטיםלאמקריםהיושכברלאחרפעם,

שלבשאריותזוהמובהחלטטוביםמיםמקורות
אלדרכםומצאושחילחלוהדברה,חומרי

המים.נשאביםממנההשכבההאקויהר,

לשמשעשויותגדולותשקתות-מים6
לשכוח,איןאךמאולתרות,דגיםכבריכות

לשאתעלוליםבהחלטבריאיםדגיםשאפילו
מיםהתגלובהםמקריםידועיםסלמונלה.חידקי

קטנותבעגלותסלמונלוזיסכמקורדגיםעם
בפרות.ואפילו

מיניוכללכלוךמוצאיםרפתותבהרבה

ישנםוסביבתן.בשקתותונדבקיםצפיםחומרים

שגרתיבאופןהמשתמשיםרביםחקלאים

לבהמותיהם,במי-השתיהוטיהורחיטויבחומרי

החידקיםהתרבותאתלהגבילאולמנועכדי

זוכותאינןכאלהופעולותמאחרוהאצות.
סכנתברפת,העבודהבסידוריתרהלקדימות

הינהבאצותשמקורםמחומריםההרעלה

מקרים.היוכברממשית.

עלוליםמי-השתיהמסויימים,בתנאים*

בעלי-לגביבכחרעילותבעלייסודותלהכיל

חיים.




