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פרותמבצעיעלבמנההחלבוןומקורהחלבוןרמתהשפעת
תנובה'גבוהותומבכירות

וולקני,מרכזחיים,לבעליהמכוןפולמן,וי.לררחנהקאים,מ.דרורי,ד.ברוקננול,י.

החקלאיהמחקרמינהל

הקדמה
מוכיחהנוכחיבעשורשבוצעועבודותסיכום

חולבותפרותשלהחלבוןצרכילספקניתןכי

חלבוןג'כ-30שלמינימוםהמכילותבמנות
משמעות)13(.מטבוליתאנרגיהנאצר/מק"ל

אנרגיהעתירותמנותכימעשית,מבחינההדגר

להשליםעשויותכלליחלבון16-17%המכילות

ההמלצותגם17(.10,)2,הייצורצרכי
אספקה12(.)1,זהכיווןמאשריתהרשמיות

מבחינהמוצדקתאיננהחלבוןשלנוספת

נצילותעלשליליבאופןומשפיעה,))17כלכלית

מספרמצייניםזאתעםיחד)16(.האנרגיה
לאחרהראשונהבתקופהכי15(,)10,חוקרים

שמאגרומכיווןנמוכההמזוןצריכתההמלטה,

מוגבל,הואלייצורלתרוםהמסוגלבגוףהחלבון
החלבוןשיעוראתלהעלותישזוובתקופהיתכן

בוהזמןמשךלגבינתוניםחסריםבספרותבמנה.

וכמותו.חלבוןתוספתדרושה

שלהחלבוןלצרכימתיחסותעבודותמעט
שלהחלבוןמצרכיבנפרדחולבותמבכירות

חייבלמבכירותהמיועדהמזוןחולבות.פרות

גדילהתהליכים;שנישלהצרכיםלהשלים

ביןניגודקייםאםברור,לאחלב.וייצור

וביןגדילההמשךהמעודדיםהתהליכים

שהםאוחלבייצורהמעודדיםהתהליכים
בספרותכאמור,חברו.אתהאחדמשלימים

בנושא.נתוניםמעטהמקצועית

איננהתנובהגבוהותלפרותהחלבוןאספקת
בלבד.מיקרוביאליחלבוןעללהתבססיכולה

האפשרותבודקיםבעולםרביםמחקרים
שימושידיעלבחלבוןהצרכיםאתלהשלים

במנה.החלבוןמקורותוגיווןמוגןבחלבון

ומעש"ב"חקרבמלואהשתפורסםעבודהתקציר"
9.מס'

בכרסחלבוןשליתרפירוקלמנועהיאהמטרה
אמינוחומצותולספקבשתןחנקןוהפסדי

אופטימלי.לייצורהדרושיםובכמותבהרכב

טבעילחלבוןדוגמההואהדגיםקמחחלבון

לחלבוןבהשוואהבכרס,נמוכהפריקותבעל
מאוזן.אמינוחומצותהרכבבעלולחלבוןצמחי

חלבוןהוספתכינמצא,קודמותבעבודות

משפיעהסויהכוספתבעזרתהחולבותלמנת

יג?11"5,10,)2,פוריותועללילי?'באופן

רמתשלהשלליתההשפעהאתהמסבירים

שלכתוצאההפותותעלבמזעגבוההחלגע
ופלהפירוקמוצריפעולהביןאינטראקציה

בדיכםה9)8,הפרותומלהפרותבגוףהחלבנן

באינטראקציהאו)10(בדםהפרתסטרץרמת

בגוףהאנרגיהומאזןהייצוררמתהפרה,גילבין

ג3,6)בחולדותידיתעלשבוצעובעבודות)11"

בכוספתחלבוניהבלתיבמקטעכיהוכחנו
פעילותבעלותתרכובותמצויותהסויה

השתלתלמהלךלהפריעהעשויותאסטרוגנית
דגים,קמחהוספתברחם.המופריתהביצית

שלהמזוןלמנתהחי,מןמעולהחלבוןשהוא

ובחינתסויה,כוספתלהוספתבשוואההפרות

להוסיףעשויההפרותפוריותעלהשפעתם

זה.בנושאלהבנתנו

השפעתלבדוקהנוכחית,העבודהמטרת

למנתכללי,חלבוןל-17%מעבדחלבוןתוספת

בעזרתחולבות,ופרותמבכירותשלהמזון

לאורךמבצעיהןעלדגים,קמחאוסויהכוספת

בפרט.פוריותןועלבכללהתחלובהתקופת

עבודהושיטותחייםבעלי
המונהבעדרגעשקיבוץברפתנערךהניסוי

ו-90פרות150השתתפובניסויראש.כ-350

סדרלפיבאקראי,חולקואשרמבכירות
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זהנבדלואשרטיפולים,ל-3הצפויהההמלטה
החלבוןובמקורבמנההכלליהחלבוןברמתמזה

שיעורביקורת;1.כדלקמן:למנה,המוסף

היהיבשחומרבסיסעלבמנההכלליהחלבון

החלבוןשיעורכ"ס);(סויהכוספת2.17%.
מעברהחלבוןתוספת2191.היהבמנההכללי
קמח3.סויה.כוספתידיעלסופקהל-17%
היהבמנההכלליהחלבוןשיעזרק"ד);(דגים

על-סופקהל-17%מעברהחלבוןתוספת21%.

דגים.קמחידי

80%.היהבמנההמרוכזיםהמזונותשיעור

הגס;המזוןבהרכבשינוייםחלוהניסויבמהלך
בחורףהוחלףאשראספסתירקהוגשבקיץ

שחתשועל.שיבולתבירקאותירסבתחמיץ
המנהליום.לראשק"גכ-1שלבכמותהוגשה
כולי)מזון(מעדבלתבעגלהלפדותהוגשה

יום.מדינשקלהקבוצהלכלהמוגשתוהמנה

באבוס.המזוןשאריותנשקלוימיםלמספראחת
ונלקחוחלבביקורתנערכהלשבועייםאחת

משקלוהשומן.החלבוןריכוזלקביעתדגימות
ולאחרההמלטהלאחרימים4נקבעהפרהגוף
לאחרהראשונהבתקופהשבועיים.כלמכן

בריאותאחדיקפדנימעקבנעדךההמלטה

הווטרינר.על-ידיהרביהאבריותקינותהפרות

פרותביממה.תצפיות3כללהרביהממשק
לאחריוםמ-50החלהוזרעומתיחמות
ההמלטה.

ודיוןתוצאות

והרכבוהחלבייצורהמזון,צריכתנתוני
1.בטבלהמובאיםהגוףבמשקלהעליהושיעזר
לצרוךנטודגיםבקמחשניזונוומבכירותפרות
בקבוצותומבכירותלפרותבהשוואהמזוןפחות

לממצאיםבהתאםהסויה.וכוספתהביקורת

אתמדכאבק"דהמצויהשמן18(,)4,בספרות
מכךוכתוצאהבכרסהמיקרוביאליתהפעילות
בכרסהאורגניהחומרבפירוקירידהמתקבלת

המזון.בצריכתוירידה

השבועותב-24בפרותהמשקלי,ותוספתוהרכבוחלבתנובתמזון,תצרוכת1.טבלה
התקן.שגיאתבלתחלובה,הראשוניםהשבועותב-16ובמבכירותלתחלובההראשונים

ח"י,יוםק"גנאכל,מזון

פרות
ק"ג,יוםחלב,תנובת

%בחלב,שומן
%בחלב,חלבון
ק"ג,יוםבחלב,שומן

ק"ג/יוםבחלב,חלבון

ק"ג,יום4%,חמ"שתנובת

ג'/יוםגוףן,משקלתוספת
מבכירות

ק"ג/יוםחלב,תנובת

%בחלב,שומן
ן5בחלב,חלבון
ק"ג,יוםבחלב,שומן

ק"ג,יוםבחלב,חלבון

ק"ג/יום491,תמ"שתנובת

ג',יוםגוףי,משקלתוספת

ביקורת

21.8

39.311.4
ב0.2[_2.85
3.08_].02
בא035.[_1.120
ז.012_ל.910
ל_.32.89
200

ב1.1,_29.4
י-1.0ב3.03

3.13_].03
0.897ב033.[_

ל-.230ב0.920
ל.8ב-25

220

22.2

1.240.0,
ח2.961.02
3.081.03
ח038.,-1.184

1.2321.031
33.011.1
601

בא1.3,.31.2
3.43.].02"
י.3.13.50
1ל_.040ח070.

י-.240בא0.977
ל1.1א-28.3

701

דגיםקמח

20.5

.2140.81
2.601.031

10.03113.
ב043.[_1.061
ל_.1.269430

1.232.3_]
310

א1.0,_33.4
2.77_].01(
ל-520.1).3
ב042.,-0.925
ל-.520ח1.052

[_27.6בא1.0
230

ל.מ.
ק'(.50
ל.מ.

קל.50
ל.מ.
ל.מ.

ק,.50
p<.OI
ל.מ.

ק,.10
ק':.50
ןו,.50

מובהקותסניהכוספת

הניסוילסיוםועדביותרהנמוךגוףלמשקלוהמבכירותהפרותהגיעובומהמועדחושבההמשקלתוספת
שבועות.16לאחרובמבכירותשבועות24לאחרבפרות
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לאורךק"ג/יום)(החלבשלהייצורמהלך

הראשונהבתקופה1.בציורמתוארהתחלובה,

שקיבלובפרותהחלבייצורהיהלתחלובה

ככוספתאודגיםכקמחחלבון,תוספתבמזונן
בפרותהחלבלייצורבהשוואהיותרגבוהסויה,

היתההשיאלאחרבייצורהירידההביקורת.

בינוניתהסויה,כוספתבפרותביותרתלולה

בפרותביותרומתונההדגיםקמחבפרות
החלבתנובתהיתהמכךכתוצאההביקורת.

לתחלובהראשוניםשבועותב-24הממוצעת

כימאשרותאלהתוצאותהטיפולים.בכלדומה

לאחרהראשוניםהשבועותב-6-3בפרות,

ל-17%מעברחלבוןתוספתדרושהההמלטה,

בתקופהמירבי.חלבייצורלקבלתכלליחלבון

והאנרגיהמוגבלתעדייןהמזוןצריכתזו

תוספתעםביחדהפרהמגוףהמשתחררת

פוטנציאלבמיצוימסייעיםמהמזוןהחלבון

מאוחרשבועותמספרמאידך,הפרה.שלהייצור
נוצלכברהגוףשלהאנרגיהמאגרכאשריותר,

יחידיכמקורומשמשתמירביתהמזוןוצריכת

עלולהוייצור,קיוםלתהליכיאנרגיהשל

להיותל-17%מעברבמזוןהחלבוןאספקת

והפרשתםבגוףהחלבוןעודפיפירוקמיותרת.

לצרכיםמהייצוראנרגיההפנייתמחייביםנשתן

הירידהאתלהסבירעשויהזותופעה)16(.אלה

החלבייצורבעקומתשהתקבלהיותרהתלולה
בטיפוללירידהבהשוואהוק"דכ"סבטיפולי

1(.ציור(החלבוןנמוכתהביקורת

שונותהמבכירותשלהחלבייצורעקומות

מתקבלהחלבייצורשיאהפרות;שלמאלה

ההמלטהלאחרימים

או)0(,כלליחלבון1796במזונןשקיבלוומבכירותפרותשלק"ג/יום)(חלבייצור1.ציור

.)*(דגיםקמחאואנ)(סויהכוספתהוספתבעזרתכלליחלבון21%
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השיאלאחרהחלבבייצורוהירידהיותרמאוחר

הביקורתלמנותהחלבוןתוספתמאד.מתונה

כללאורךהחלבבייצורברורליתרוןהביאה

יותרניכרתהחלבבייצורהעליההניסוי.תקופת

הוספתלאחרמאשרדגיםקמחהוספתלאחר

בתנובתגםלביטויבאהזותוצאהסויה.כוספת

השבועותב-16ק"ג/יום)(הממוצעתהחלב
מפרותרצונותמבכירותלתחלובה.הראשונים

לפנימושגאיננוהמזוןבצריכתשהשיאבכך,

לאשעדייןתוצאותהלני,אמנון(ה-14השבוע

תוספתהמבכירותדורשותלכךבנוסףפורסמו).
הגדילה.צרכילהשלמתחלבוןשלמסויימת

שלההענותאתלהסבירעשויותאלהעובדות
בפרות.למקובלמעברחלבוןלתוספתמבכירות
מטיפולהפרותבחלבהממוצעהשומןריכוז

מריכוזוב-0.25%מובהקבאופןנמוךהיהק"ד

כ"ס.בחלבמריכוזובו-0.36%הביקורתבחלב

ק"ג/(הממוצעהשומןייצורהיהמכךכתוצאה

בהשוואהמובהקבאופןנמוךזה,בטיפוליום)
יותרמהירהירידהבגללאולם,כ"ס.לטיפול

ס"ההיההתחלובהבהמשךהחלבבתנובת

הטיפזליםבכלדומה496חמ"ששלהייצוד

הניסוי.במשך

המבכירותבחלבהממוצע)96(השומןריכוז

הפרות.בחלבמריכוזויותרגבוהלהיותנטה
כ"סהביקורת,בטיפוליהמבכירותבחלבריכוזו

בהתאמה.אחוז,ו-3.033.432.77,היה,וק"ד

החמ"שותנובתהשומןייצורהיומכךכתוצאה

טיפולמבכירותשלק"ג/יום)(הממוצעת4%
ק"דמבכירותשלמאלהיותרגבוהיםכ"ס

והביקורת.

העלאתשלכתוצאההשומןבייצורעליה

בעזרתל-16%מעבדבמנההכלליהחלבוןאחוז
במנותשהוזנובפרותבעברגםנתקבלהכ"ס,

ברמתהעליהכינראה,10(.)2,מ"מעתירות

הגוףשומןשלליפוליזהמעודדתבמנההחלבון

ייצוד,לצדכישומניותחומצותיותרוהזרמת

ידועאיננוזהבתהליךהמעורבהמנגנוןאולם

עלק"דשלהשליליתלהשפעהבהתייחס)19(.
18(14,)7,התופעהידועההחלב,שומןייצור

שמןשלהשליליתבהשפעהלהסבירהומקובל

שלהסינתזהודיכויבכרס,התסיסהעלהדגים

בק"דהואבסופרותכאשראצטית.חומצה

ירידהנתקבלהלאשמן,שלנמוךריכוזשהכיל

)4(.החלבשומןבייצור
בפרותהן)56(בחלבהממוצעהחלבוןריכוז

החלבוןמתוספתהושפעלאבמבכירותוהן

החלבבייצורמהבדליםכתוצאהאולם,במנה..

הגבוהלהיותק"ג,יום)(החלבחלבוןייצורנטה
ונמוךכ"סבטיפולבינוניק"ד,בטיפולביותר
ס"הכיזה,ממצאמשמעותבביקורת.ביותר

בפרותיותרגבוהההיתההחנקןאצירת
כאשרלכ"ס.בהשוואהק"דמטיפולובמבכירות

גורםמהווהאיננהבמזוןהאנרגיהאספקת
מעליבגוףהתלביןאצירתהקףמותנהמגביל,

והזמינהלמעיהמגיעההחלבוןבכמותגירה

)19(.שלוהאמינוחומצותובהרכבלייצור
בהשוואהברור,יתרוןק"דלחלבוןזומבחינה

ותכולהבכרסנמוכהפריקותכ"ס;לחלבון

כמגבילותהידועותאמינוחומצותשלגבוהה

והיסטידין.ליזיןמתיונין,-חלבבייצור

עדלראשונהשדרשוהפרותשיעורעלנתונים

ההתעברותשיעודועלההמלטהלאחדימים70

ראשונה,בהזרעהוהמבכירותהפרותשל
2.בטבלהמובאים

לראשונההדורשותשיעורנעהקבוצותבכל

הפרותמכללאחוזל-5171ביןיום70עד

הרביעיתמההמלטהפרותאצלרקשהוזרעו.

היהחלבון,2156במזונןקיבלואשרומעלה,

נמוךיום70עדלראשונההדורשותשיעור
מקבוצתבפרות33%קי"20.0)(,ניכרתבמידה

כייתכןק"ד.מקבוצתבפרותו-13%כ"ס

מהתחלהנובעהראשוןהייחוםבהופעתהאיחור

הסיבההמינית.המחוודיותשלמאוחדת

האיחוראולם,ברורה.איננהזולתופעה

מבטאאיננוהמיניתהמחזוריותבהתחלת

ההתעברותשיעורבאשרבפוריות,ירידהבהכרח
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