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בקונספציהדיון-ROTAFLOמכון
חיפהאבנון,אמתי

הרעיוןשלבסיסו

שובבישראלסובביםחליבהמכוניהקמת

סביבםהתחדשובמקבילהפרק,עלעלתה

יתפתח.עודבודאיאשרהויכוח

צוותבעזרת(עסקתיומתכנןיועץכמהנדס
התהליךבמכלולהעמק)משמךשלההיגוי

הכנתהרפת:פיתוחסביבוהתיכנוניהמחשבתי
במסגרתחדש.חליבהמכוןוייזוםאבתכנית

סקרנושקיימנוהבסיסיותוהבדיקותהמחשבות

ומןבאותוסובב.מכוןשלהאופציהאתגם
שלהפוטנציאליההספקסביבהציבוריהדיון

היהחליבהמכונישלשוניםבמבניםהחליבה

ומריגון.פוליגוןדג,שדרתהפרקכשעלבשיאו,

סובבממכוןלהתעלםהיהאפשראיכך,לפי
שארמכלאותוהמבדילותהבסיסיותותכונותיו
הואבהלטכניקהקשךללאוזאתהמכונים,

פועל:

תעשייתיתהיאהעבודהשיטתסובבבמכוןם

מכונותהמרכיבהחולבעבודה:תחנותלפי
ואינושלו,העבודהבעמדתוקבועמתמחה""

שונים.ותפקידיםשונותתחנותביןמתרוצץ

מתייעלת.העבודה

בדבוקותנעשיתלאבפרותהמכוןהטענת""ם
איטיתפרהכך,לפיבודדות.בפרותאםכי

פרותשלשהייתןזמןעלתשפיעלאבחליבה

בלבד.שלההשהייהזמןעלאלאבמכוןאחרות
להספקפוטנציאלישכזהלמכוןבתאוריה,

אלהפרותשזרימתבתנאיוזאתגבוה,חליבה

וחלקה.רציפהתהיההמכון

חליבהבמכוניבארץהיוםעדשהצטברהנסיון

חשובות:נקודותשתיהשארביןכוללסובבים
כדוגמת(דגשדרתמטיפוססובבמכוןהקמתם

ביחסבהרבהיקרהבארץ)שנבנוהמכונים

קונבנציונליים.דגשדרתלמכוני

מכנייםהםבארץשהוקמוהמכוניםכלם

ויקרה.רבהשוטפתאחזקהודורשים

כפי(AFLOא()')-'מטיפוסהסובבהמכון

שיוכלככזהלנונראה198(מס'בגליוןשתואר

סובבמכוןשלהבסיסייםיתרונותיואתלשלב
שצויינוהבולטיםהחסרונותאתיכלולולא

עובדות:שתיבזכותלעיל,

רידיאליבכיווןבמכוןמוצבותהפרותם

מהצבתןלהבדילהמכון,מרכזכלפיכשראשיהן

הרדיאלייםבמכוניםמסתובבתדגבשדרת

קטןבניהשטחמכךונגזרבארץ,התנסינושבהם

יורדת.הכניהעלותהחליבה.לאולםבהרבה

28דגשדרתמטיפוססובבבמכוןלדוגמה:(

במכוןמ',ן2.80הבמהשלחיצוניקוטךעמדות

ROTAFLOמ').6.90כנ"ל

ללאפשוטההמכוןסיבובמושגבההטכניקהם

מדוברהמתכתית,לקרוסלהביחסהשוואה

מיםמצעעלהצףמבטוןקונבנציונליבמבנה

שכברכפיהיסודיים.הפיסיקהחוקיבזכות

הואגםהסיבובמנגנוןקודמי,ידיעלתואר

מכוןשלהמכניתתחזוקתוכך,לפיוזול,פשוט

זהגורםביותר.פשוטעניןהואR()l'AFLOמסוג

חלקשהיוהתחזוקהעומסשיקוליאתמנטרל
מכוןלגביההתיחסויותבמערכתאינטגרלי

קונבנציונלי"."סובב

הקריטיהקטע

גליון(שלוהתגובהבמאמרמתיחסהברוןחי
זהשנושאספקאיןהפרות.להתנהגות200(מס'

מכוןאצלנוליישםכשבאיםקריטיהיותרהוא
מכוןכלובעצם(ROTAFLOמסוגחליבה

שהשיטההגישהאתמאמציםאםשכן,שהוא)!

ביותרהגבוההפוטנציאלבעלתהיאהרוטרית

רוטריבמכוןבוחריםואםגדול,חלובהלהספק

לעיל,כמתואררדיאליתהיאהפרותהצבתבו

ידיעלהתחזוקהבעיותעלמתגבריםואם

רקנותרROTAFLO,שלהצףהמכוןשיטת
כניסתוהוא,עליולהתגבראחדקטן"ענין"

החליבה.בזמןוהתנהגותןהפרות
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85,פברואר(בניו-זילנדבסיורינכון,אמנם
אתאניגםשמעתילשם)הראשונהב'משלחת'

הפרותלזרימתוהסבריהםהניו-זילנדיםהערכות
וייסשלמההזכירשגםכפיאצלם,הרציפה

עמדהפרהשלכלהעובדהועיקרן:202(גליון(
אתמרגיע""ושהסיבובבמכון,אינדיווידואלית

וכנגדבלבדהערכותכמובןאלההפרות.
הערכותלהפריחקשהשםבשטחהעובדות

הזההמכוןאתליישםהבאיםלנו,אגלאלה.
לדעתי:ומרכזינוסףדברלהביןחשובבארץ,

אינוהניו-זילנדייםובמכוניםברפתותהמסייר
כלאתהאופףוהרוגעמהשקטלהתעלםיכול

רפתן/פרה.היחסכוללשםהבקרהתנהגות
האישיתהתיחסותושבמכלוללומר,אפשר

הואלפרההרפתןשלהמקצועית)וכמובן(
המצבלאשזהיכחישלאאחדאףפרה".חושב"
כברהןשגםמסיבותמקום,בכלאצלנוהנוהג
עובדיםורפתנים,חולביםהתחלפות-הוזכרו

ישראלימזגברפת,מזדמניםמקצועייםלא
דבריםלצייןמעניןזהבעניןוכו'...צברי""

רוןידיעלבניו-זילנדהקשרבאותולישנאמרו
חייםבעלילהתנהגותבינ"לברמהחוקרקילגור,

Agricultllful)Ruakura-KilgourRonaldDr.
Ccntre:(Rcscarchאתהיטבזוכרתפרה

למשל,כךברפת.השליליותהתנסויותיה
לאחרספורותשעותכעבורמאמוהולדלקיחת

מלווהאשרהפרהעבורשוקמהווהההמלטה
שהחליקהפרהלחילופין,אוזמן.לאורךאותה

והדבררבזמןה"חויה"אתתזכורברפתונפלה
להימשךיכולכזהזכרוןהתנהגותה.עלישפיע

להניח,ניתןזהממצאסמךעלשנים!!!גם

מהפרותחלקלפחותאצלנוהתחלופהשבדמת
שונות"ילדותטראומותבנפשןנושאות"שלנו

ברפתלפעילויותתרומותשאינןבודאיואלה
גורםשאותומכאן,הפרות.לשינועהקשורות

למכוןהפרותשלורציפהקצובהזרימה-קריטי
,ROTAFLOבטחוןאיןוגםנעלם,עדייןהוא

נקיטתיאפשרלכשיופעלמסוייםאחדשמכון
כן,אםבעתיד.שייבנוהמכוניםליתרשוהגזירה
החשוב.השאלהסימןשזהוברורלהיותצריך
א.לעזר:להיותעשויותנקודותמספרזאת,עם

מהפרההנדרשתהכניסהשפעולתהעובדה

צעדיםארבעה-ביותרפשוטההיאזהבמכון
הפרהכניסת-צוייןשכברכפיב.לא;ותולפנים

בהצטופפות.צורךללאאינדיווידואליתלעמדה

מכוןשביישוםאומך,הייתיזהקטעלסיכום

להתבססצריכותראשוןבשלבשלנוהציפיותזה
שיושמוכפיהרוטריתהשיטהיתרונותעליותר

ופחותלעיל,ותוארוROTAFI.Oחברתידיעל
אוליתבואזוהפרות.בהתנהגותמהפכהעל

תוקרןהחליבהתהליךשלוותאםהזמןבמשך

בענף.העובדיםעלגם

חליפההספק

שלבמונחיםזהלערךלהתיחסמקובלאצלנו
אתהמענינתהתוצאהבעצםזוהיפרות/לשעה.

ממתינותפרותהרבהכשלפניובמכוןהחולב

מכוןשלהספקועלכנתוןאךלהיחלב,בתור
הפרותלמספרבחסר.לוקההואחליבה

כלשהונתוןלהוסיףישבשעההנחלבות
משפיעהאשךהנחלבת,החלבלכמותהמתיחס

החליבה.זמןעלכמובן

נוחרוטרימכוןשלהחליבההספקבתכנון
מכיוןהפרות.שלההיחלבותזמןאללהתיחס

גיתןפרה,לכלאינדיווידואליהואזהשזמן
שבוהזמן"אלפשטניתבהכללהלהתיחס
זהזמןבקבוצה".מהפרות9091להיחלבגומרות

קבוצותביןכמובןומשתנהתמידקבועאינו
היממה,לאורךשונותחליבותשונות,חליבה
הספקדרישותלהציבבבואנוכך,לפיוכד'.

הספקאתלקבועישרוטרי,מכוןבתכנוןחליבה
חליבהזמןשלמוגדריםבתנאיםהרצויהחליבה

כמתואר.
קצבייקבעהנ"לההיחלבותלזמןבהתיחס

הגומליןליחסימודעותתוךהבמהשלהסיבוב
והם:אלה,פרמטריםשניבין
הפרותלרוביאפשרלאמדיקצרסיבובזמןם

סיבובלבצעתיאלצנהוהןהחליבהאתלהשלים

אתיורידכזהמצבהמכון.אתעזיבתןלפנינוסף
המכון.יעילות

פרותעםעמדותיותירמדיארוךסיבובזמןם
המתנתןוזמןהמכוןאתלעזובהממתינות
פרותלחלובהיהניתןשבוכזמןמתבזבז""
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המכון.יעילותאתמורידזהמצבגםאחרות.
החליבהלזמןהמכוןסיבובזמןהתאמתם

לכולן)לאאך(הפרותלרובשיתאפשרבאופן
המבון,אתעזיבתןלפניהיתלבותןלהשלים
בחישובהמכון.שלאופטימליניצולתאפשך

ניתןהספציפיתלרפתהמתאיםאופטימיזציה

שכדאיהפרותשלהאחוזהואאיזהלקבוע
החליבהזמןשבזבוזכךנוסףלסיבובלהשאיר

מינימלי.יהיה

החליבההספקימוצגיםשלהלןבטבלה
כתלותסובבמכוןעבורשחושבוהתאורטיים

במספרוכתלותהמירביההיחלבותבזמן
הזמןגםנרשםהספקכלעבורבמכון.העמדות
הכנהלצודךהחולבלדשותשיעמודהממוצע
הפרהכניסתועדאחתלפרהמכונהוהרכבת
הבאה.
אלמהכחאלההספקיםשמימושלהדגיש,יש

כגוןלעיל,שהוזכרוגורמיםבאותםתלויהפועל
וכד'.הפרותזרימת

תאורטיתישובהחליבה,הספקי

24
עמדות-

עמדות28עמדות26

קצב
חליבה

פרות,שעה

180
162

154
139

135
121

120
108

קצבשגרהזמן
חליבהלפרהומוצע

פרות/שעושניות

20200
22180

23171
26154

27150
30135

30133
33120

קצבשגרהזמן
חליבהלפרהממוצע

פרות/שעהשניות

18220
20198

21189
23170

24165
27148

27147
30132

---

שגרהזמן
לפרהממוצע

שניות

16
18

19
21

22
24

24
27

זמן
החלבות
מירבי
דקות

6

7

8

הפרותכמות
המשלימות
החלבתן

זהבזמן
%

100
90

100
90

100
90

100
90

גומרותבקבוצההפרותשכלנניחאםלדוגמה:
שבמכוןמראההחישובדקות,7תוךלהיחלב

פרות154יהיההחליבההספקעמדות24עם
שנ'23יהיההחולבלרשותהעומדוהזמןבשעה

נקבעלחילופיןאםלפרה.פרהביןבממוצע
דקות6במשךנחלבותבקבוצהמהפרותש-90%
לסיבובתידרשנהיותר)האיטיות(מהןו-10%

בשעהפרות162יהיההמחושבההספקנוסף,
אותםבממוצע.שנ'22יעמדוהחולבולרשות
פרותו-171180יתנועמדות26במכוןנתונים
בהתאמה.ו-189,198עמדות28ובמכוןבשעה
המתאיםהמכונותוהרכבתהפרותכניסתקצב

וזהושניות,18בכלפרההואזהאחרוןלנתון
טובהפרותזרימת(יחידמרכיבעבורגבולימצב
בעמדתנוסףחולבאולייצדיקויותרגדולומכון

ההרכבה).

הקמהעלות
קועםקונבנציונלידגשדרתלמכוןבהשוואה

להיותצפויהרדיאליהרוטריהמכוןנייד,חזה
טעמים:משניוזאתבהקמה,יותרנול
מס'כאשרזהיםחליבהלהספקילהגיעניתןם

ממספריותרקטןחליבה)מכונות=(העמדות
במכוןהספקלאותולהגיעכדיהדרושהמכונות

החליבהבמערכתישירחסכוןמושגדג.שדרת
הבסיסית.

קטןהחליבהאולםשטחהוזכר,שכברכפים
דומיםשהספקיודגשדרתמכוןלעומתבהרכה

24בעלROTAFLOמסוגרוטריבמכוןלדוגמה:
מ"ר.כ-125הואהחליבהאולםשטחעמדות

לעיל)טבלהר'(דומיםהספקיםישיגזהמכון

ניידחזהקועםדגשדרתבמכוןהמושגיםלאלה
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כ-180שלוהחליבהאולםשטחאשר32+32

מ"ר.

עלותתחשיבבמשרדנוערכנולאחרונה

עמדות.24בןROTAFLOמכוןשלההקמה
אולםהמכון:מרכיביכלאתכוללהתחשיב
כולללא(קומפלטחליבהציודחליבה,

חדרמ"ר),)60מושלםשירותיםאגףמיחשוב),
חצרעצמו),המיכלכולללא(חלבלמיכל

שטיפהכוללראשל-100מקורהוייבושהמתנה

8.596ואינסטלציה,חשמלביסוס,חשמלי,וכלב
השוקבמחיריהמוערךהכוללהסכוםבצ"מ.

$200,000.-המקובלים

יתרונותמספרגלומיםROTAFLOבמכון

גבוהים.חליבהלהספקיכמכוןפוטנציאליים

שנבנובמכוניםביטוילידיבאיםאלהיתרונות
במעטלאתלויבארץניצולםבחו"ל.לאחרונה

כלפייותראוהדת""ובגישההרפתניםברוח

מהמכוניםיותרזוללהיבנותיכולהמכוןהפרות.
וחומרקלבארץ,המקובליםהקונבנציונלים""

המיועדיםיותרגדוליםלמכוניםבהשוואה

הערכתבמיוחד.גבוהיםחליבהלהספקי
תוכלבישראלה-'ROTAFLOשלהביצועים

מספרשלהפעלתםעםבעתיד,רקלהתבצע
נראה,לאמקרהבכלאצלנו.כאלהמכונים

מהווהזהובשלבכזהמכוןעלשהחלטה
טובסיכויוקייםמדי,מסוכנתהרפתקה""
להצלחה.

א

הרפתביתן-86'אגריטךתערוכת
ה.מ.ב.שושני,עזרא

הרפתאגףמאחורינו.כבראגריטךתערוכת
עיקרייםמשיכהמוקדישהיווהאגפיםאחדהיה

הרפתבאגףבפרט.ולרפתניםבכללהרחבלקהל
חומריחליבה,ציודהמשווקותהחברותהשתכנו

לאוגםמינקות,ומשווקייצרניוחיטוי,ניקוי
ה.מ.ב.ביתןעלנדלג

החליבהציודעללעמודברצוניזוברשימה

עמדהחליבהציודהפעםהשונות.החברותשל
מחשביםהציגוהחברותכלהמיחשוב.בסימן
אשראוטומטי,לזיהוימערכותוכןעדרלניהול

הקודמת.התערוכהלעומתדרךקפיצתעברו
חברהלכלהמאפייניםאתאפרטואילךמכאן

משתיאפיקים,צח"מעםאתחילוחברה.
הדוכןאתהעמידאשרישראלייצרןא.סיבות:

ב.מסורת);כברכנראהוזו(ביותרהמרשים
ברי-חשיבותהינםידועלשהוצגוהפיתוחים

בארץ.הבקרלמשקובפרט

אפיקיםצח"משלהאלקטרוניהחלבמד

להציג.צורךאיןואותושלםקירכטפטיםכיסה

מתוכננתאפיקיםצח"משלהמחשבמערכת
קטנותרפתליחידותהאחתניהול:צורותלשתי

הקטנה,הניהוליחידתגדול.עדרלניהולוהשניה

אתמצייןאשרדו"חמפיקהמת"ח,הנקראת
היומיתהחלבתנובתהקבוצה,מס'הפרה,מספר

החלבוכמותהממוצע,לעומתהאחרונה
כאשרלהתראהאפשרותקיימתהשבועית.

ידיעלהנקבעסףלפיוזאתנמוכה,החלבתנובת

ואיןידניהואהחליבהבעתהפרותזיהויהרפתן.

נוספים.דוחו"תמפיקזהמחשב

גדולעדרלניהולהממוחשבתהמערכת
שלחליבהומכוןפרות0001,עדלעדרמיועדת

ממספרבנויהוומערכתעמדות.32עד
מיחידתהמורכבתהניהוליחידת1.מרכיבים:

הבקרהיחידתנתונים.עיבודומיחידתבקרה
כושרלהוישהמערכתמרכיביביןמקשרת

אישימחשבהיאהנתוניםעיבודיחידתזכרון.

אלכמסוף.גםלשמשיכולאשרא1.).1.8(
ואמצעימדפסתמסך,מצורפיםזהמחשב
וכונןקסטותטייפ-נתוניםלאגירתחיצוני

יחידתמעבירההחליבהבתחילתדיסקטים.
לחולבהדרושהמידעאתלבקרהנתוניםעיבוד
בסוףמידעמהבקרומקבלתהחליבהבבור

דו"חמפיקה:זושמערכתהדוחו"תהחליבה.

יומי,עדרנתונידו"חלפרה,יומיחלבתנובת


