
י,"ייי""")_
אוטומטיתבחליבהמחודשתהתענינות-העתידאלחזרה

לבקרהמחלקהש"מ,החקלאות,משרד-סמסוןאליתירגם

החולבותהפרותלעדריכול:אתהאםדמיין!
אל-ביממהשעות24-חופשיתגישהיש

מאויישותבלתיחליבהיחידותמספר
היא-להיחלברוצההפרהכאשררובוטים).(

מהרובוטיםאחדאלדרכהאתעושהפשוט
המרעהממקוםנוחהליכהבמרחקהממוקמים

החליבהלמלאכתנוסףהפרות.שלמהשיכוןאו
העטין,אתולחטאלרחוץמתוכנתגםהרובוט
פרה,כלשלהתנובהאתולרשוםלשקול
תהליךוכל-הכללימהחלבחריגחלבלהפריד
אנוש.התערבותללאלהימשךיכולהחליבה
הואכזהשחזיוןיאמרורציונאלייםרפתנים
המאהשלרפתנותעםבדיונימדעשלתערובת
מייקהאלקטרוניקהמהנדסאךואחת.העשרים
NIAEחקלאיתלהנדסהבמכוןוחבריוסטריט
חליבהמתקןשלהקמתוצופיםבאנגליה
מסחריושימוששנים,שלושתוךכזהמתוחכם

שנים.עשרתוךמובחרים,בעדריםבו
יחידותשלהמתוחכמתהטכנולוגיהבגלל
שמחירלהניח,סבירהאוטומטיותהחליבה
לחליבהכושרןבגללאךרב.יהיההיחידה

יחידות,פחותהעדרלכללתידרשנהמתמשכת
חליבהלמערךבר-תחרותיהיההכוללוהמחיר

ישתמשוהמחירמגבלתבגללקונבנציונלי.
גדול,אובינוניבגודלעדריםרקזובטכנולוגיה

נפחעלייתעםיורדהיחידהשמחירמכיוןאך
אחתחליבהביחידתהשימושצפויהייצור,
בתנאיוזאתלפתות,פרות30שלבעדרים
חלפים.מלאיולהחזיקהיטבלתחזקושיוכלו

MayFarmer,DairyMate,Julie.1986מתוך

מוסדותמנסיםהבריטיהמחקרלמכוןנוסף

חליבהמכונותלשכללהעולםבכלמחקר

אתלבצעמסוגלותשתהיינהרובוטדמויות

החליבה.במכוניהחולביםעבודת

מוסדותלכלמשותפתראשונה,עדיפות

בהבודד,תא-חליבהלפיתוחהרצוןהיאהמחקר
ולאאינדיבידואלי,באופןפרהכלתיחלב

הראשוניםכיום.נעשהשהדברכפיבדבוקות

להנדסההמכוןאנשיכרגעהםהפיתוחבהשגי
רובוטלפתחהצליחוהםבהולנד.חקלאית
כאב-הצד.מןהעטיןעלהגביעיםאתהמלביש

למכונהפטנטנרשםכברהזההדגםשלטיפוס

החליבהיחידותאתמרכיבהאשרביפןשנבנתה

1(.ציור(לפרהמתחתישירותהמצויתאמתוך

מןמתקדםיותרהיפניהדגםשלכאורהאף
מאד.מצומצמיםזהדגםעלהנתוניםההולנדי,

רב-חליבהבביתחליבהעםלהתמודדכדי

חזותי,אבחנהלכושרהרובוטיצטרךעמדות

מפעילשלהמתמחהולמידעידניתלמיומנות

לגבולומעברמעלהםאלהביצועיםאנושי.
בעיתתיפתראםאפילוהנוכחי.הטכנולוגיהידע

נוספיםמכשוליםיישארוהריהגביעים,הרכבת

הבאתכגון:בדבוקות,החולביםמכוניםשל

וכדומה.נופלותבמכונותטיפוללחליבה,הפרות

בודדתחליבהיחידתשבנייתהדעהמקובלת
הבודדתהיחידהמעשית.יותראיסטרטגיההיא

רובוטוזרועותצמודמחשב-מיקרובעלתתהיה
זרועותאלביממה.שעות24לשימושהניתנות

מיקוםאתשאומדיםחיישניםמוצמדיםהרובוט

הגביעים,אתלהרכיבמנתעלוהפטמותהפרה

חליבה,כדיתוךתיקוןפעולותיאפשרוגםוהם
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העטיןגודללפימראשומותאמיםהפרה,רגליבאמצעותקבועהפרהגוףיפני.חליבהמערך1.ציור
והפטמות.תנועהרקמתאפשרתלצוארמתנפחות.אוירכריות
מביןהרצפה,מןמתרוממיםהחליבהגביעיאנכית.

הפרותהחשכהושבשעותוניקוישוטפתהחזקההחליבה.יחידתאתמפילהפרהכאשרלדוגמה,
שתהיינהמעריכיםכןעללהחלב.תבואנהלאהפרהכניסתאתתאפשרכזוחליבהיחידתכל

מעריךזהבסיסעלביממה.שימוששעותכ-18אתותכיןתרחץהאלקטרוני,זיהויהלאחר
חליבות6תאפשרחליבהשיחידתסטריטמייקותסירהגביעיםאתתרכיבלחליבה,העטין

שלבעדרלדוגמה,ביום.חליבות90אובשעהחליבהיחידתהפרה.אתותשחררתחטאאותם,
המנוחהשעותאתמחסיריםכאשדפדות,200המרוכזהמזוןממנתחלקלהאביסגםתוכלכזו

וניקוי,לאחזקהוהזמןהפרותשלהליליתחלב,לאיחסוןבמיכלמצויידתותהיה

שלאאךאוטומטיות.חליבהיחידות4תידרשנהוכדומה.רזרביותכוחביחידותבמשאבות,
היחידותמיקוםהרגילות,החליבהביחידותכמוביממה.שעות24תפעליחידהכלבעיקרון,

יהיהולראשונהאחד,במקוםלהיותחייבלאעבודותתיעשנהמהזמןשבחלקלהניחסביראך
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יחידותכגון:איסטרטגיות,שלמבחרלרפתן

בשטחשוניםבאזוריםממוקמותניידותבודדות,
אופרות,כ-40שללשירותןאחתכלהמרעה,
החורפיהשיכוןלמקוםצמודותיחידותמספר

המרעה.לשטחיאו

ישהמרכזיתהחליבהתחנתלאופיבאשר

מציעוהואמגובשרעיוןהאלקטרוניקהלמהנדס

180-200שתשרתנהיחידותלארבעתכנית
ליחידותהכניסה2(.ציור(חולבותפרות

שעריםבאמצעותמבוקרתתהיההחליבה

פרות.שלחלקהלזרימהגשעראוטומטיים:

8שערבאמצעותתופנינהבעייתיותפרות
פרותמראש.מתוכנןבזמןלחליבהאולטיפול

תופנינההחליבהבשעתבעיותלהןשיש

אזורילטיפול.אולהסתכלות]שערבאמצעות

יחולקוהחליבהיחידותאתהמקיפיםהמרעה

ביןלהפרידשניתןכךעצמאיות,חלקותלמספר

שביליםמערכתהשונות.המרעהחלקות

חלקה.מכלנפרדתגישהתאפשרושערים
ההנדסיתהבעיההיאהעיקריתהנגףאבןכיום

נוסףשאלהסימןאךהגביעים.הרכבתשל
החליבהשלהפרויקטכלעלהמרחף

הפרות.התנהגותשאלתהיאהאוטומטית
מתאימההקונבנציונליתהחליבהשיטת

עדר,שלהתנהגותחושבעלותלפרותומותאמת

הפרהכמטרד.נראיתפרהשלחריגהוהתנהגות
הפועלתזוהיאאוטומטיתלחליבההאידאלית

המועדעלבעצמהומחליטהעצמאיבאופן
שגישהלהניחסביךלחליבה.לההמתאים

היררכיהבאמצעותתגרוםלחליבהחופשית

החליבהולפיזורטובהלהסתגלותטבעית

היחידות.שלרצוףולניצול

ההליכהמרחקמהנוסף,ידועבלתיגורם

מתקניםבקרה.וללאזירוזללאפרהשתלך

מזמןכברהםמבוקרתעצמיתלהאבסה
משתמשותאכןהפרותוכלרחבבשימוש

הםלעבורהפרהשעלהמרחקיםאךבמתקנים,
יותרבודאיהואלאכולהיצרלכך,נוסףקטנים.

עשויהחליבהבזמןהזנהלהיחלב.היצרמןחוק

מןחלקבמשךפרותלמשיכתהפתרוןלהיות

באביבהצעיריםהמרעהעשביאבל,השנה.

אותםיעדיפושהפרותלכךלגרוםיכוליםוכקיץ

לגרוםועלולהחליבותמספראתיקטיןוזה
פתרוןהפרות.מןחלקשלמוקדמתלהתיבשות

והאבסתוהמרעהבקצירתלהיותיכוללכך
המרעהבשטחיהחליבהיחידותבפיזוראוברפת

ההליכה.טווחוהקטנת

בשיטותקרהשהדברכפיזו,בשיטהגם
לשיטהתסתגלנהשלאפרותקודמות,חליבה

מהולנדראשונותתוצאותלפימהדפת.תוצאנה
בניסוילהדאיג.צריכהאינההפרותהתנהגות

הצמידו(~lMA)חקלאיתלהנדסהבמכוןשנערך

מרוכז,מזוןשלההאבסהלעמדתחולביםמספר
שניגשהפרהכלהיממהכלבמשךחלבוואלה

הפרותהאוטומטית.לחליבהבדומהלאכול,
נחלבווהןזירוזללאלהיחלבמאדמהרלמדו

נוסף,רווחגםהיהביממה.פעמים4בממוצע
פרטיםראה(ליוםחלבק"ג5שלתוספת

במסגרת).

תהיהמהלחזותניתןלאזהשבשלבאף

הרפתנותעלהאוטומטיתהחליבההשפעת
שינוייםשצפוייםברורהיוםלנו,המוכרת

ידיעלבזמן.תמידהדחוקלרפתןמהפכניים

והמונוטוניתרבזמןהגוזלתהעבודהמןשחרורו

העדרלניהוליותריתפנההואהחליבהשל
סוציאליות.""יותרבשעותעבודהלוותתאפשר

(ADAS)הבריטיההדרכהשירותשלסקר
עובדטיפוסישרפתןהראה,עדריםב-20

45%מוקדשיםומזהביוםשעות9.3בממוצע
יאפשראוטומטיחליבהמערךהחליבה.לעבודת

שעות8שלעבודהיוםלעבודזהלרפתן
בעדרלטיפולאולניהולזמןיותר5~30ולהקדיש

לעבור"חופשיתתהיהשהפרהמכיוןגדול.יותר

מפעילשלאילוציםללארצונה,לפיהיום"את
עשויוזההפרהמעלהאכףגםיקטן-אנושי

התחלואה.אתלהקטין
האוטומאטיתהחליבהשלהמתוחכםהציוד

יותרדביםמידענתונילאיסוףאפשרותייצור

הלב,פעימותמדידותכגון:פרה,כלאודות
בריאותי,וניטורעטיןדלקותייחום,תחילת

יחידותפחותשתידרשנהמכיון-לכךונוסף
כמותלמדידתהבקרהמיכשוריוכל-חליבה
יותרבאיכותלהיותהפרהגוףומשקלהחלב

גבוהה.
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החליבהבתיתיכנוןסטריט,מייקשללדעתו

והגיערבות,שניםבמשךהמחקרבמוקדהיה

החליבהשלבתפישהרואההואהפיתוח.למירב

בזכותהבא.ההגיוניהצעדאתהאוטומאטית
להיערכותדרךלפתוחיוכלהואהרבהגמישותו

שלגדוליותרלמבחר-החלבמשקבכלחדשה
רפתןלכלשתאפשרנהאיסטרטגיות-ניהול

שלו.ובתנאיםביותרהטובאתלעצמולבחור

"8

ההתנהגותמןראשונההתרשמות
בחליבהנחלבותפרותשלהאפשרית

ברפתשנערךמניסויהתקבלהאוטומאטית
היתההמטרהבהולנד.IMAGשלהניסויים

ללאלהיחלבתבואנההפרותאםלבדוק,
וכיצדשתבואנה,הפעמיםמספרמהזירוז,

קבוצההחלב.תנובתעלתשפיעזושיטה

במכוןלכןקודםשנחלבופרות20של
בתקופתנחלבוביממה,פעמייםשדרת-דג

האבסהעמדתלידשבועות11שארךהנסיון

בתורלאכול.ניגשושהןפעםבכל
החליבהשלהדמייה)(סימולאציה

לכלחליבהיחידתהורכבההאוטומאטית

ידניתבצורהשהופעלהלאכולבבואהפרה

במשךשהתחלפוחולביםמצוותאחדידיעל

3באותןנחלבולאהפרות(ביממהשעות12

הפרותשבעדר).הפרותיתרשנחלבושעות
זירוז,ללאלחליבהלבואמהרלמדושבניסוי

ביממהפעמיםארבעבממוצענחלבוהן

בתכולהחלבק"ג27.4שלתנובהוהושגה

שלעליהזושומן.ו-4.3%חלבון3.35%של

ממספרכתוצאהביום,לפרהחלבק"ג5
היתהשנאכלההמזוןכמותיותר.רבחליבות

היהנוסףמאפייןליום.יבשחומרק"ג21

בהשוואההניסוי,קבוצתשלוהשלוההשקט

העדר.לכלל


