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בארץהחלברכיבימצבעל
ה.מ.ב.רז,עדי

מבוא

המקורביםהמקצועואנשיהחקלאיםבקרב

במרכיביההתענינותהאחרונהבעתעולהלענף

והידעהמאמץעיקרעתהעדהשונים.החלב

בכללההחלבלכמותששולםבמחירהושקע
הולכתהאחרונותבשניםשבו.השומןובשיעור

מרכיבועלדגשיותרלשיםשישההכרהוחודרת

והשומןהחלבוןהחלבון.-החלבשלהחשוב
אחרים.ומוצריםכגבינותנמכריםשוניםביחסים

שיווקלמעשהמשמעותוומוצריוהחלבשיווק

לקיזוזה,חלבון,שומן,(החלברכיביכל
ונוזלים).ויטמיניםמינרלים,

שיטתמקובלתהשונותהעולםבארצות

חסרימוצקיםעבוראוחלבוןעבורהתשלום

פרטאירופה,במערבואד).=מת"ש(שומן

עלמדווחותהמדינותכלושוודיה,לספרד
ותכולתהשומןתכולתבסיסעלתשלוםשיטת

השיטה,שונהאחרותבארצות)1983(.החלבון

שיעורהואהתשלוםבסיסובווילסבאנגליה

ובסקוטלנדושומןשומןחסריהמוצקים
שייכתישראלהמוצקים.כללעבורמשלמים

רקמשלמתשעדייןהקטנההמדינותלקבוצת

שומן.ואחוזחלבכמותעבור

בעובדהנעוץבישראלהשיטהבשינויהקושי
שוםוהחקלאיםהחוקריםבידיאיןשעדיין

ומרכיניההגנטיתהשונותעלאינדיקאציות

התכונהלגביהחלבעדרשלהממשקיתוהשונות
עלמידעקייםשלאברורגםמכאןחלבון.לייצר

הפריםבנותשלהממוצעותהחלבוןרמות

בארץ.השונים

אחר,בעל-חייםבכלכמולחלב,בבקר
שהןכלכליות,תכונותשלהפנוטיפיםהערכים

הםרציפה,השתנותבעלותתכונותכללבדרך

התנאיםשלבו-זמנישיפורשלתוצאה

החוקרבידייחד.גםהגנטיתוהרמההסביבתיים
שיאפשרכלילהיותחייבההחלטותומקבלי

לנהוג.כיצדאופטימליתכלכליתהחלטהקבלת
אםהארץ.בתנאיקיימיםאינםאלהנתונים
בסביבותתלוייםמסוייםפנוטיפשביצועינזכור

חסריםשלנוגרורגםהלואמצוי,הואבהן
התנהגותעלהתמונהוגםהגנטייםהמדדים

שונים.ממשקבתנאיהאלההננוטיפים

הםכלשהיבדיקההמאפשרהיחידהחומר
ב"תנובה"שנאספוהחלבהרכבעלהנתונים

הסקירהשלמטרתהחודשים.10במשךרחובות
הקיימיםהנתוניםאתלסכםהיא,הנוכחית

האוכלוסיהכללממוצעי1.טבלה

המשתנה

שומן
חלבון

לקטוזה
מוצקים
מח"ט
חלבון,שומןיחס

תצפיותמס'

1396
1396
1396
1396
1396
1396

ממוצע

3.18
2.89
4.56
11.33

158.
0.91

התקןסטית

0.27
0.10
0.09
0.31
0.13
110.

מינימום

2.36"

2.64
4.22
70.23
7.60
0.71

מקסימום

3.87
3.30
4.84
2.381
8.63
1.28

בחשבון.נלקחהשלא1.13%שלמושבימשקשלבודדתבדיקהנמצאה
Variution()מקדםבאחוזים.מבוטאלממוצעהתקןסטיתביןהיחסהואההשתנות)פוקדם(חט,טוווט()'):ו
ביחידותנמדדיםאשרשוניםמשתניםשלפיזורלהשוואתבעיקרמשמשולכןמימדללאהואההשתנות

שונים.גודלבסדרייחידותבאותןאושונות
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בטווחלהתנהגכיצדשונותחלופותלבחון'

הארוך,בטווחלדיון.יועלהשהנושאבעתכקצר

גנטיפרופילבידינויהיהתופעל,המעבדהכאשר
סמךעלההחלטהתגובשואזהבקרשלממשקי'
מדוייקים.יותרתונים:

ושיטותתומרים
ועד1984ממאיהחלחודשים,10במשך
רחובותב"תנובה"נתוניםנאספו1985,פברואר

השוניםמהמשקיםששווקהחלבמרכיביעל

הבדיקותלהיאסף);ממשיכיםעדייןהנתונים(

שלרחבמדגםכללואבליומיותהיולא
חלבוןשומן,הםשנבדקוהחלברכיבימשלוחים.

שתכולתבחשבוןנלקחכןכמוולקטוזה.
ומתאריך11.11.84,עד0.69%היאהמינרלים

סיכומיםונתקבלוסוכמוהתוצאות0.71%.זה

מוצקיםועבורהמוצקיםהחומריםכללעבור

היחסנבדקכןכמומת"ש);(שומןחסרי

חלבון:שומן.
ממשק:צורותלשלושחולקההאוכלוסיה

חולקההארץחקלאיים.ספרובתימושבקיבוץ,
הנגב,רחובות,ירושלים,גידול:אזוריל-12

תחתון,גליליזרעאל,חדרה-רעננה,ערבה,לכיש,

וגלבוע.כנרתשאן,ביתהגולן,רמת

מאי,השונים:השנהחודשיהשפעותנבדקו

נובמבר,אוקטובר,ספטמבר,אוגוסט,יולי,יוני,

נבדקוכןכמוופברואר.ינוארדצמבר,
חודשאזור,ביןהשונותהאינטראקציות

וממשק.

ורמותהקורלציותשלוהרצותניתוחיםנעשו

נמצאושלאהממשקצורותכלעבורהמובהקות

הכללית.מהטבלהבמהותםשונות

הצירופיםכלותוצאותניתוחיםבידינו

והיהממשק.אחודשץאזורשלהאפשריים

נתוןכללבדוקניתןאלה,בנתוניםעניןויתעורר

אפשרית.הצלבהוכללגופו

דיון

עלמורההתוצאהמניתוחהעיקריתהמסקנה
ביןהחלבון16שלמאדנמוכהתקןסטית

שלהתקןסטיתהשונים.המשקיםממוצעי

החלבוןאחוזשלמזובהרבהגבוהההשומןאחוז
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שתיבמעט.רקשוניםשלהםשהממוצעיםבעוד

בחלבוןשה-.ע.)לכךמביאותאלהתוצאות
שממשקיםמראהזהנתוןביותר.נמוךיהיה

אחוזשלההשתנותעליותרמשפיעיםשונים

תמונהאותההחלבון.אחוזעלמאשרהשומן

השונים.בחודשיםגםמתקבלת

אינוהמשקכללברמתשנמדדפנוטיפיקשר

יכולותביולוגי.קשראוגנוטיפיקשרבהכרח

גבוהאחוזמעודדותאשרממשקשיטותלהיות

הקורלציותשומן.שלגבוהואחוזחלבוןשל

לרמתמשמעותשוםואיןגדולבהיקףנאספו

בהיקףושומן.חלבוןביןשנמצאההמובהקות

הקורלציהבערךלהתעניןישכזהגדולנתונים

0.01=2[המובהקות.ברמתלהסתכלולאעצמו

באחוזמהשונותאחדאחוזשרקמשמעותו

השומן.באחוזהשונותידיעלמוסברהחלבון
המשקיםממוצעישלהפנוטיפיתבקורלציה

גנטיתהתקדמותשללאפשרותעדותשוםאין

באחוזהתקדמותשלבדרךהחלבוןבאחוז

הבאות:מהסיבותהשומן

ביןולאמשקיםממוצעיביןהיאהקורלציה.1

פרים;בנותממוצעי

ביןפנוטיפיתקורלציהזוהיתהאפילו2.

הגנטיתההתקדמותפרים,בנותממוצעי

מסלקציהכתוצאההחלבוןבאחוזהשנתית

הבאה:הפרוצדורהלפיתהיההשומןלאחוז

)1(
ifh~hpr(;pfapp(ר

לשנה1

hG,=החלבוןבאחוזהגנטיתההתקדמות
השומןב-94הסלקציהעוצמת=זן

תקןבסטיותהמבוטאת
השומןאחוזשלתורשתיות-א2ו
hlp-חלבוןאחוזשלתורשתיות

ו-11החלבון96ביןהגנטיתהקורלציה=ק"ו,

השומן

אחוזשלהפנוטיפיתהתקןסטית=ק",

החלבון

הדוראורך=]

משקיםממוצעיביןהןשלעילהקורלציות

לרמתנרדשלאעדביולוגי.קשרשוםלהןואין

התוצאות.אתלחזותאיןהבודדתהפרה

הגנטיתשברמההיא,המתבקשתהמסקנה

כדימספקתאינפורמציהבידינואיןבארץ

עוצמתאתנגבירכאשריקרהמהלחזות
השומן.לאחוזהסלקציה

לרשותינוהעומדהחומרהממשקיתברמהגם

לביצועיםשהגיעומשקיםנמצאולמדי.דל

בהכרחאינםאלהמשקיםהחלבון.באחוזטובים

הגבוה.השומןאחוזאתשייצרומשקיםאותם

שלנמוךאחוזעםמשקיםנמצאושני,מצד

אותםבהכרחשאינםל-2.7%(מתחת(חלבון

שוניםבחודשיםהתקןוסטיותחלבוןאחוזשומן,אחוזממוצעי3.טבלה

חודש

84'מאי
84'יוני
84'יולי

84'אוגוסט

84'ספטמבר

84'אוקטובר

84'נובמבר

84'דצמבר
85'ינואר

85'פברואר

תצפיותמס'

60
134
137
113
114
161
253
142
154
125

שומן%

3.31
3.17
3.18
3.10
3.14
3.17
3.13
3.26
3.20
3.20

התקןסטיתחלבון%התקןסטית

0.272.90.09
0.252.850.07
0.262.860.09
0.212.870.07
0.322.880.08
0.322.930.08
0.282.940.10
0.272.930.10
0.242.830.08
0.252.800.07
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ל-מתחת(שומןשלנמוךאחוזבעלימשקים

שלההזנהממשקאתלבדוקניתןבקלות2.596(.
העשוייםאחריםמשתניםאואלהמשקים
במידההשומן.ואחוזהחלבוןאחוזעללהשפיע
ההתקדמותממשקיים,מאפייניםשיימצאו

בטוחהיותרשחשוב,ומהמהירהיותרתהיה
שתהיהולקוותבאויריריהלירותמאשר

הדוגמאותאחתהשומן.דרךחלבוןהתקדמות

אתלהבהירועשויהבארץנבדקהלאשעדיין
להזנההפרותתגובתהיאבמקצת,התמונה
הוכחה,לאשעדייןהדעהרווחתכותנה.בגרעיני

אחוזאתמעלהכותנהבגרעינימוגברששימוש
ממשקיחסית.החלבוןאחוזאתומורידהשומן
כללאתמשנהולאהשומןאחוזלהרמתהגורם
חלבון:שומןביחסלשינויגורםהחלבמוצקי
החלבון.לרעת

אזוריםלפיחלבוןואחוזשומןאחוזשלתקןוסטיותממוצעים4.טבלה

אזור

ירושלים
רחובות

הנגב
לכיש
ערבה

חדרה-רעננה

יזרעאל
תחתוןגליל
הגולןרמת
שאןבית
כנרת
גלבוע

שומןאחוזתצפיותמס'

662.98
1743.13
3443.17
2953.15
1623.05
663.08
1063.39
303.49
313.27
263.24
483.42
453.39

חלבוןאחתתקןסטית

0.242.87
0.272.92
0.222.86
0.272.89
0.282.89
0.332.89
0.182.91
0.162.96
0.232.82
0.252.84
0.232.85
0.182.92

תקןסטית

0.07
0.09
0.08
0.09
0.11
100.

0.11
0.10
0.07
100.

0.09
0.09

חייבזורשימהשלהמרכזיבנושאדיוןכל
לנושאיםבקשרהנחותכמהולבדוקלהניח

הבאים:

האמיתייםהצרכיםמההחלב,בתעשית1.

החלב?במרכיבי
מחירויהיהומהלחלבוןמחיריהיההאם2.

היחסי?

למתירבקשרהממשלהמדיניותתהיהמה3.

הולכותכמויותלייצרנמשיךכאשרהשומן?

האםשומן,ימלאוואסמינושומןשלוגדלות
רקהגורסתהנוכחיתהמדיניותתימשך

קבוע?שומןומחירנוזליםמכסת

חריג?לחלבהקנסמחיריהיהמה4.

שומן?עודףעליהיה)אם(הקנסיהיהמה5.

ובעזרתבר-ענן)(בארץשנמצאונתוניםבעזרת

לגבינכונותבהכרחלאשהןבעולם,עבודות

ההתקדמותאתלבחוןננסהבארץ,התנאים
דרךלאחוזבטיפוחהצפויההשנתיתהגנטית
לשומן.הטיפוח

)2(
-F(TIIFהוי

hG,

1=שומןלאחוזהסלקציהעוצמת=ן,
אפילואו0העוצמהשכיוםבהנחה(

שלילית)

=שומןלאחתהפנוטיפיתהתקןסטית=ק",

0.4
h?~-0.4=שומןאחוזתורשתיות

6=הדוראורך=ן

הצפויההשנתיתהגנטיתההתקדמות=ב~,

השומןבאחוז

א4.0"14.0
0.026==hG,
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כ-~השנתיתהגנטיתההתקדמותעתבאותה

תהיההחלבון

)3(0.0099=
1,0.63%0.63"0.75".02

-
ייז)ו"ן)וו"ק"

צגנ),

לירידהיביאהשומןלאחוזמיגברטיפוח

שנתיבשיעורהחלבבכמותהגנטיתבהתקדמות

של

)4(-23.3-
א(-5.0)ץ1%0.45%0.630001

יו""1"ן"י""(זע=
1);"

hG~=בכמותהשנתיתהגנטיתההתקדמות

החלב

גנטיתהתקדמותנשיג,1שבשיטהנובעמכאן

אחוזשלמזו2.6פיהעולההשומןבאחוז
תהיהלחלבוןישירבטיפוחהחלבון.

החלבון.באחוזהשנתיתהגנטיתההתקדמות

)510.013-
ין"קו)"",11י20"0.4

ב);

הגנטיתההתקדמותתהיהובשומן

ו;)נ''יי')'י'=0.02=61(

רמתתחתונהשורהקורלציות,עליונהשורה(מובהקותורמותקורלציות5.טבלה

מובהקות)

חלבוןשומןחלב
ן

חלבון/שומןמח"שימוצקיםלקטתה

1.00071-0.-0.0240.0282-0.010.005-0.007

0.0000.5270.3620.3010.6360.8550.787חלב

.0001-0.1-0.0010.9060.076-0.837

0.0000.00020.94850.00010.004o.oaoIשומן

1.0000.0190.4030.7430.234ן
0.0000.47520.00010.00010.0001ןחלבון

I.ooe0.2850.67760.019ן
0.477ן0.0000.00010.0001לקטוזה

1.0000.490-0.654ן
0.0000.00010.0001מוצקימ

1.0000.1808
0.0000.0001.יכוח"ש'

1.000
0.000שומןחלבון

שומןחסרימוצקים=מח"ט
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נתוניםדומה.תהיההחלבבכמותהירידה

ולצרכיו.השוקלמצבלהתייחסחייביםאלה

וביקשהלתנובהפנתהבקרמגדליהתאחדות

אחדכלשלערכואתהמסכםעבודהניירממנה
שתנובהבהנחההחלב.לתעשיתהחלבממרכיבי

מחסורבושישבחלבהיחידשהמרכיבתמצא

מחיריהיהשאסהיא,המסקנההחלבוןהוא

איןהשומן,למחירהפחותלכלהשווהלחלבון

הטיפוחדרךחלבוןלאחוזטיפוחעללהמליץ

בביתןהמעבדהלתוצאותלחכותישהעקיף.

סלקציהאינדקסליצורואזשנתיים)תוך(אהרון

באינדקסלטיפוח.אופטימליתתשובהשיתן

הגנוטפייםהקשריםבחשבוןיילקחוכזה

וכןהחלבמרכיבישלושתביןוהפנוטיפיים
מרכיב.לכלשיינתנוהיחסייםהמחירים

ומחיר0להיותימשיךהחלבוןמחיראם
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