
ומיכוןמבמם

ROTAFLOמטיפוסמיםעלצףרוטרימכון
העמקמשמררהב,דודו

מטעםבמשלחתחברהיהאלהשורותכותב
בפברוארלניו-זילנדשנסעההעמקמשמרקיבוץ

להקיםהאפשרותאתולבדוקלראותכדי85'
באותומים.עלצףרוטריחליבהמכוןבקיבוצנו

ישנםכעתבניו-זילנד.רקכאלהמכוניםהיוהזמן
רביםלאובארה"ב.באוסטרליהגםכאלה

ובפרטבכלל,כאלהסיוריםשיוזמיםהקיבוצים
להקדיםהראויומןכזה,מרוחקבמקוםלא

ולאופןלדרךהנוגעותכלליותמיליםמספר
זה.מסוגהחלטות

בתהליךשלבהיתהלניו-זילנדהנסיעה
לעמודאמורהיהאשרחליבהמכוןשלהבחירה

הזהלשלבקדמולעצמנו.שהצבנובקריטריונים
צוותהקמתהיהשבהםשהראשוןשלביםמספר
תיכנוןהיתההראשונהפעולתואשרהיגוי

וביןשנה,ל-10-15לרפתאבתוכניתוביצוע
ומיקוםהעדרגודלבמסגרתהנקבעהשאר
ובובארץהסיוריםשלבבאמכןלאחרהמכון.
במקבילהקיימים.המכוניםסוגיכלנבחנו

כתובחומרמניו-זילנדהתקבלבארץלסיורים
הצף.המכוןעלוידאוקסטתכוללומצולם
הממציאהמהנדסעלענפההתכתבותנערכה
לאחרניאוטרלי.כגוףהחקלאותמשרדועם

צמצמנובהםהשוניםבפורומיםדיוניםמספר
רגילה,דגשדרת-מכוןסוגילשלושההדיוןאת

הוחלט-הניו-זילנדיוהמכוןחצרותשתיפוליגון
לנסועאחתטובהסיבהמאשריותרשיש

שהומצא.במקוםהניו-זילנדיהמכוןאתולבחון
אייםמשניהמורכבתארץהינהניו-זילנד

מ-10יותרגודלהוהדרומי.הצפוניגדולים,

כ-3מונהבהוהאוכלוסיהישראלמדינתפעמים
כללאורךגשוםבההאוירמזגנפש.מיליון
בקיץהיינו;שבובאזורמ"מ800-1000השנה,
מאד.חםליוםנחשבט25ביותר,נוחההטמפ'
מרעהלגידולגדוליתרוןנותניםאלהתנאים
אשרגדולאחדמרעההיאכולהניו-זילנדואכן
והרבהג'רזיפרות,מיליוןכ-3-4מנצליםאותו
שלבגודלשלדעםפרותמעורב.פריזימאד

כבשים,מיליוןכו-70רזות,יותררקשלנוהפרות
לבשר.בעיקר

ללאבלבד,טבעימרעהעלחייםאלהבע"ח
חצירשלקטנותתוספותסככות.אורפתות
משקיםוישנםהקשיםהחורףבחודשיניתנות
כלבתחילתבמכון,גרעיניםשנותניםבודדים
כ-200-מוניםהחלבעדרימרביתבלבד.עונה

שהםהמשקיםבעליידיעלומוחזקיםראש501
והאוירההאנשיםמושבניקים"."-החולביםגם

שייכתואינהבמינהמיוחדתחויהזוהזו,בארץ
הקיבוציםלצעירילהמליץרצוירקהזה.למאמר
אוליאולהחמיץלאהחופש,בשנתהעושים
אחרות.רבותפניעלזוארץלהעדיףאפילו

מטיפוסהםבניו-זילנדהחליבהמכונימרבית
רוטרייםמכוניםכ-1000ישנםדג.שדרת

מכוןזהו-(turnstile)טרנסטיילמטיפוס
מיסביםעלהנעשנה)כ-15בן(מכנימסתובב
למרכז,הראשעםבומסודרותוהפרותוגלגלות

החליבהבמתשלבהקףנמצאיםהחולביםבעוד
הרגלייםדרךמאחורהמכונותאתומרכיבים
הפרה.שלהאחוריות
כ-12פעלוהסיורבזמן(המיםעלהצףהמכון
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ומחצהשעהלכדדרושהלעתיםלחליבה.המרעהמחלקתהפרותהבאת:ותמונה

המיםבואשררוטרימכוןהואכאלה)מכונים
והגלגלותהמיסביםשלמקומםאתתופסים
עםטרנסטייל,במכוניכמובומסודרותוהפרות
הסיורבזמןבהקף.כשהחולביםלמרכזהראש

שלו.השניהבעונההמכוניםותיקהיה
חולבמפעיליםהאלההסובביםהמכוניםאת
חליבהלהספקיבהםומגיעיםשנייםאואחד

זו.בארץהדגלשדרותביחסמאדגבוהיםלחולב

הצףהמכוןמבנה
ומכילהקבועההאחתעגולותבריכותשתי
וצפהיותרקטנההשניהמים,קובמ-20

הבריכהעלהקבועה.הבריכהבתוךומסתובבת
עליהאשרהחליבהבמתנמצאתהמסתובבת

כ-90שלבגובהנמצאתהבמההפרות.עומדות
הנמצאתהבמהשלבהקףהבריכה.מרצפתס"מ
החולבים.מפלסנמצאהמסתובבתהבריכהעל

יוצרהפרותעומדותעליההחליבהבמתמרכז

הסביבלהחלב,צנרתממוקמים:בואשרחלל

(swiveli,והביובומשאבתוהריליזרהמרכזי

המחוברהמרכזיהביובשלהצינורהמרכזי.
והבריכההמיםדרךעוברהמסתובבתלבריכה

סביבל.בצורתהואאףהחוצה,ויוצאהקבועה

-חרסינותבלי-בטוןעשויותהבריכותשתי

להיכנסיוכלשלאכךמכוסהביניהןוהמרווח

החליבהבמתעלהקבועה.בבריכהלמיםלכלוך
לעמדהנכנסתהפרהנפרדת,עמדהפרהלכליש

שתיאחורה.ישרממנהויוצאתקדימהישר

הואאףאחד,גשרדרךנעשותהאלההפעולות
במתאתמחברואשרלשנים,וחצויבטוןעשוי

מהווההגשראזורכלההמתנה.לחצרהחליבה

קבועברזלצינוררוחב.מ'כ-4שלקבועפתח
הגשרלאזורפרטהחליבה,במתשלהקפהלכל

עלוליפולאחורהמללכתהפרותמןמונעכמובן,
בעיטות,מפניהגנהכצינורגםומשמשהחולבים

מנועמניעהמכוןאתהעטין.בגובהנמצאולכן

גירדרךווספה)(גומיגלגלהמפעילכ"ס,זלשל

קירעלהגלגללחץקבוע.וגירמהירויותבורר
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ממנויצאהפרהובו-זמניתלמכוןנססתפרה2:תמונה

ומספיקהחיכוךאתיוצרהמסתובבתהבריכה

ולעצירתו.אחורהקדימה,המכוןשללהנעתו
והכלבבמהירותשינויכוללהמכוןעלהשליטה
בדומהפיקודקופסתדרךנעשיתהחשמלי
המכון).שלחתךסקיצתראה(לשלנו.

למכוןבכניסההןהניו-זילנדיהבקרהתנהגות
להיכנסשואףהבקרמדהימה.החליבהבזמןוהן

מצויינתזרימהישנהכך.עלנלחםממשלמכון,

שלאאףעלהמכוןלתוךההמתנהמחצר
מופתיבשקטעומדותוהפרותבמכוןמאביסים

בועטותהןרחוקותלעיתיםשלהן.בעמדות
איןכןכמומשתינות.אומזבלותואינןוכמעט

2:תמונה(מהמכון.היציאהבעתבעיהשום
אחרת).פרהשלויציאתהלמכוןפרהכניסת
לתופעתהנוגעהאנושבהנדסתהחלק

שהוזכרהחולביםשלה"קלאוסטרופוביה"
עלבדיוניםקרובותכךכללעיתיםאצלנו

מצויינתבצורהזהבמכוןנפתרהשונים,המכונים

שלאחדבצדרקנמצאותשהפרותמפניוזאת

קירותעםבמגעבאותאינןוהפרותהיותהחולב.

עציצים)(צמחיההכנסתאפשריתהמכון,
קירותשלהפנימיבהקףשוניםוקישוטים

להרגשהרבותהמוסיףדברהמכון,ורצפת
הטובה.

גרועההיאזהבמכוןהויזואליתהשליטה
לראותניתןהחיצוניבהקףאחתמנקודהמאוד.
האחוריותהרגלייםדרךמכונות.6-8היותרלכל
להעזרוצריךהמכונות,במרביתלצפותניתן

נופלות.מכונותלאיתורהשמעבחוש
אצלהאחוריותהרגליםביןהמכונותהרכבת

אוקושיללאנעשיתהניו-זילנדיותהפרות
מרכיבבלוקתיאו3:תמונה(מיוחדותבעיות

מכונות).
אתכוללאינוהמכוניםבכלהחליבהציוד

קופסאות(האחרוניםהאלקטרונייםהשכלולים
הםכיאםאוטומטי)זיהויומחשבפיקוד

לקולחלובנוהגיםהעולם.מכלציודמקבלים
בנהינוגביעים.מסיריישנםהמכוניםובמרבית
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רוטפלו"."מטיפוסמיםעלצףבמכוןעמדות3:תמונה

נטו,ימים9בלבד)הצפוניבאי(בניו-זילנד

וממציאהמהנדסגרהם,ג'קעםשםונפגשנו

ואנשיהחקלאותמשרדאנשיעםהצף,המכון

צפיםמכוניםבשניוחלבנוביקרנוהחליבה.ציוד

36שלוהשניעמדות24בןהאחדמים,על

מטיפוסבמכוניםסיירנוכן,כמועמדות.

הצפיםהמכוניםבאחדדג.ושדרתטרנסטייל

המראהדקות45שלבאורךוידיאוסרטצילמנו
מככביםאותנוכוללהזהבמכוןשלמהחליבה

הבניהמפשטותביותרהתרשמנובו.

זאתהחליבה;מכוניכלשלוהפונקציונליות

ביותר.חשובהנקודהלנונראתה

המחקרבמכוןגםשהינויוםכחציבמשך

פרופ'עםנפגשנוובו(Ruakura)רואקורה

גילגודרוןופרופ'בישראל,הידועוויטלסטון

לנומסרוהםחיים.בעלילהתנהגותמהמחלקה
והקשוריםבני-זילנדשנעשושמחקרים

שעמדהלמסקנה,אותםהביאוהבמרלהתנהגות

נפשישקטליתרתביאבמכוןפרהלכלנפרדת

שמתבצעתהשיטהלעומתוזההפרה,אצל

בצורההוכחהזותיאוריהואכן,הדג.בשדרת

שקטותשםוהפרותבני-זילנדלחלוטיןברורה

הדג.בשדרתאחיותיהןלעומתיותרהרבה

במכון).העמדות4:תמונה(

מעטלהתיחסהראוימןזוסקירהשלבסופה

בנקודהבארץ.כזהמכוןשללביצועהנוגעלכל

משקשלכלכיווןזהירותמשנהלנקוטרצויזו

בכלמשלוהעדיפויותסדרלוישרפתןולכל

חליבה,שגרתחליבה:למכוןלקריטריוניםהנוגע

אנושהנדסתהחליבה,משךחולבים,מספר

כלאתבתוכושיגלםמכוןאףאיןועוד.
רצויולכןאלהקריטריוניםלגביהיתרונות

העדיפויותסדראתכלקודםלקבוע

אתלהםלהתאיםמכןלאחרורקבקריטריונים

בחלקקצתלנעתאנסהלהפך.ולאהמכון,
מהדברים.
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חליבההספק
היתרוןאתזהמכוןגםמשיגמסובבכמכון
הספקוהואהסובביםבמכוניםהנלוםהבסיסי
זהמכוןשלהנוסףהיתרוןגבוה.חליבה

גבוההספקגםמשיגשהואהזה,ובקריטריון
ביעילותאותולהפעילשניתןמשוםלחולב,
שהחולביםמאחרבלבד.חולביםשניעםגבוהה

להםניתןהמכון,שלהחיצוניבהקףנמצאים
בו-זמניתמכונותולהרכיבפרותלהכניס

אךתיאורתייםחישוביםלפיגבוהה.וביעילות

שלנובמשקשעשינומעשיותמדידותפיעל

בעזרתשלנו,החליבהושגרתשלנוהפרותועם
פרותו6סי-071-כלחלוביהיהניתןחולביםשני

בשעהפרותכ-150עמדות,28שלבמכוןבשעה

במכוןבשעהפרות1ו-20עמדות26שלבמכון

לוישאשרהגדולהנעלםעמדות.24של

הואהאלהההספקיםהתממשותעלהשפעה

חלקיתממשובאמתאםהבקר.התנהגות

הפרותאצלבניו-זילנדשהופיעומהמרכיבים

בהספקיםלעמודיהיהשניתןלהניחיששלנו,

מספרלבנותצריךזהבשבילבפועל.כאלה
בתוכומגלםהנ"להיתרוןבארץ.כאלהמכונים

צריךהזהבמכוןהמכונותשאתכיווןחסרון,גם

כךכלזההאםהאחוריות.הרגליםדרךלהרכיב
זאתולאכךעובדיםכברברשפיםבארץ?קריטי

שלהם.המכוןשלהתורפהנקודת

אחזקה
היתרוןאתזהמכוןגםמשיגסובבכמכון
מיםעלצףהיותובגללסובב.מכוןשלהעיקרית

שניכך.כלפשוטהבצורהאותולהניעגםניתן
לאבטוןעשויוהיותוהאלההמרכיבים
איןתחזוקה.לעבודתמקוםכמעטמשאירים

עולותבוכנותאיןשערים,אודלתותבמכון
שלבעיהישנהאחזקה.אפסבסה"כויורדות,
למכוןשלנוהמתוחכםהחליבהציודהתאמת

לציודמקדישיםשאנוהרבההלבתשומתסובב.
מאבדתהנייחיםבמכוניםאותווהסובבהחליבה

נכוןוזהסובבים,מכוניםלגבימחשיבותההרבה
ניתןהגדולות.החליבהציודחברותכללגבי

ועולהזמןלוקחזהאבלאלה,בעיותלפתור
רב.בכסף

ויזואליתשליטה
גרועההיאהויזואליתהשליטההזהבמכון
הפרותבמסגרתאולם,קיצונית.בצורה

בפועלגםאםעליהן,מדבריםשכולםהקדושות
שאתהיא,בשטחהמציאותאחרת,מתבצע
מחליפההחליבהמכוניבכלהויזואליתהשליטה
32בןדגשדרתובמכוןהאקלטרוניתהשליטה
חליבהעםמ',22שלבאורךחליבהובורעמדות

שניבונמצאיםואשראוטומטיתוהסרהלקו
ויזואליתשליטהעללדברמאודקשהחולבים

למעשה.

הפרותהצבת

סידורמשיגהלמרכזהראשעםהפרותהצבת
כמוהסובב.המכוןשלהבניהשטחאתהמקטין

עמדות24עםסובבבמכוןלחלובניתןאםכן,
32עםדגשדרתלמכוןזההחליבהבקצב אשכול-חליבהמרכיבבלוקתיאו4:תמונה
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הבניה,בשטחנוסףיתרוןשמשיגיםהריעמדות,

השניה,מולהאחתהעלויותאתמשוויםכאשר

28רוטרימכוןשביןהמחושבההפרשלמעשה.

50לכדימגיעעמדות32דגשדרתלביןעמדות
בעלויותנגעתיכבראםבקירוב.דולר,אלף

הקשורובכלהזושבנקודהחושבאניהבניה,
ירדנומזמןכברבארץהבניהשללפונקציונליות

צריךבונים.מכוןאיזהקשרכלוללאמהפסים,

שוהיםזמןכמהזה,מבנהשלתפקידומהלזכור

שמיםכאשרמוותריםמהועלהיוםבמשךבו

אחר.במקוםבמקוםבוהכסףאת

לסיום
בהתיחסותהמזלגקצהעלרקנגעזהמאמר

ליחשובהיהמאדמים.עלהצףהרוטרילמכון
לשלילה,ואםלחיובאםדעה,שמביעיםשלפני
לה,ולהקשיבאינפורמציהלקבלהאנשיםילמדו

מחשבה.לאחרזהוגםלדברכךאחרורק
מניו-ללמודמהלנואין"הסתמיתהסיסמה

לנווישמהםלומדיםאנחנונכונה.אינהזילנד"
אתליישםכך,אחרללמוד.מההרבהעוד

אחר.עניןכברזהעינינו,ראותלפיהדברים

משלחותשתיבניו-זילנדנמצאותכרגע
מתכנניובתוכםהזההמכוןאתלבדוקשנסעו
מכךשכתוצאהתקוהאנירציניים.חליבהמכוני
לנויהיהואזבארץכזהאחדמכוןלפחותייבנה
8]דיעה.ולחוותלחשובלהתרשם,קליותרהרבה

ROTAFLOמסוגמסתובבחליבהמכון
ה.מ.ב.שושני,עזרא

זה.בנושאדיוןערכההחליבהממשקועדת
בכדימשמר-העמקבקיבוץנערכההפגישה
אשרהמשקמאנשיסקירהתחילהלשמוע
אשרבסרטים,לצפותובכדיבניו-זילנדביקרו
ידיעלוהשניהחברהידיעלהופקמהםאחד
הסקירהלאחרשהתפתחבדיון,המשק.אנשי

נושאיםשניביןלהפרידשישצוייןהמאלפת,
ההחלטות:קבלתבעת
המכון.הנעת*
החליבה.עקרונות*

שמכוןהועדה,חבריכלדעתעלהוסכם
ההספקמבחינתביותרהיעילהינומסתובב

נתקלושבהןהשינוע,בעיותלמכון.פרות,שעה
מסתובבים,מכוניםעםבארץמשקיםמספר

קרי:(הנעהשלזושיטהעםלהיפתרעשויות
גםזהעקרוןליישםאפשרציפה).באמצעות

ואשרשדירת-דג.מדגםמסתובבבמכון
החליבה:לעקרונות

חברירוב-האחוריותהרגלייםביןהרכבה1.
צורתלגביהשליליתדעתםאתחיווהועדה
שלסימטריההיעדרסיבות:מכמהזוהרכבה

הןהלדשכמויותהישראליות,בפרותהעטינים
המנהבהרכבהשוניבשלגדולותיותרהרבה

הנאכלת.ובכמות
בסרטיצפיהמתוך-הפרההתנהגות2.

פרותבזרימתלהיווכחהיהניתןאכןהוידיאו
מאדהיוהפרותבנוסף,וממנו.המכוןאליפה

שלאי-יתכןחליבתן.כדיתוךונינוחותרגועות
השפעהרעותהאלאחתהפרותהיצמדות
שהחולביםמכךלהתעלםניתןלאאךחיובית,
מאדהםזאת)הדגישואףהמשקאנשי(עצמם
וקבועים.רגועים
הרכבתכאשר-חליבהבעתתצפית3.

המכון,שלהחיצוניבהקףנעשיתהמכונות
המשקנציגמוגבלת.מאדהתצפיתיכולת

כנדרשצופיםהרפתניםאיןהכישבלאוהתבטא
החליבהשגרתובשלהחולביםטיבבשל

לקבלהועדה,חברידעתעלסיבה,איןהצפופה.
חליבה.בעתהפרותעלתצפיתחוסרכנורמה
ממנו.להתעלםשאיןחסרוןהינוהתצפיתחוסר
ואחורה)קדימה(בעמדותהפרותתנועת4.

קשהאחורה.בעיטהשללאפשרותסכנהמהווה
חסימתשיבטיחכזובצורהברזלצינורלקבוע




