
והזנהמזונות

תנובהגבוהותחלבלפרותטפיוקההאבסת
התערובתמכונילשכת-גורנ.
וולקנימכון-הלויא.ברוקנרול,י.

גשרקב'-יניןב.גור,פ.

מבוא
באזוריםהנפוץטרופיצמחהינוהטפיוקה

חשיבותרבמקורומהווהבעולםשונים

לצמחלבע"ח.מזונותאועמילןלאספקת
ק"ג,מספרשלבמשקלבטטהדמויותפקעות

קמחשוניםעיבודתהליכילאחרמופקשמהן
משווקהמעובדהחומרבעיקרו.עמילןהינואשר

שונות.קשיותבדרגותכופתיותאוקמתבצורת
מקורשניםשלרבמספרשימשההטפיוקה

האירופיהשוקבארצותלבע"חבמזונותאנרגיה

מסויימתמכסיםמדיניותעקבוזאתהמשותף,

חלולאחרונההטפיוקה.ייבואאתעודדהאשר
עודפינוצרומכךוכתוצאהזובמדיניותשינויים
המייצרותאסיהדרום-מזרחבארצותטפיוקה

הטפיוקהמחירלירידתהביאהדברזה.חומר

גםזהבחומרהשימושכדאיותולהגדלת
המרכזייםהתערובתמכוניביוזמתבישראל.

חדשיםמקורותאחרהחיפושיםבמסגרתבארץ
החומרבייבואהוחלמרוכזים,מזונותשלוזולים

ועיקרמאחרהבקר.כענףלשימושוהחדרתו
חזיריםלפיטוםהואבאירופהבחומרהשימוש

ברמותבקר-חלבלהזנתומיעוטוובקר-בשר
עלמידעבהשגתקושיהיהגבוהות,תנובה

במנותהטפיוקהשלהאפשריתהשפעתה
מרוכזמזוןעתירות(טיפוסיותישראליות

כותנה).וגרעיני
התרשמות,עלנמסרהשטחמןבדיווחים

ק"גמ-2.5נבועבשיעורבמנהטפיוקהשהכללת

רכהצואהשללתופעותגרמהליוםלראש
בחלב.השומןבאחוזוירידה

בשימושמטעויותלהימנערצוןמתוך
לסלושקולהאחראיתבצורההחומרולהכניס
התערובתמכונילשכתהחליטהברפת,המזונות

הביקורתקבוצותשלק"ג/יום)(חלבותנובותימים)(מהמלטהמרחקממוצעי1.טבלה

השונות.לקבוצותהפרותחלוקתלאחרוהניסוי

משתנה

ימיםמהמלטה,מרחק
ק"ג/יוםחלב,תנובת

%שומן,
ק"ג/יום3.5%,חמ"ש

ביקזרת
ממוצעש.ת.

ב16.2~53.1
37.56~0.52
3.23~0.02

35.88~0.43

נסיוז
ממוצעש.ת.

53.37~2.57
37.54~0.54
3.21~0.02

135.7ב24.0
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לפרותבטפיוקההזנהנסיוןלבצעהמרכזיים

במנתןטפיוקהולהכלילהתחלובהבשיאחלב
לראש.ק"ג4שלבשיעורהיומית

ושיטות.חומריםחיים,בעלי
1984מדצמברהחלגשרבקיבוץנערךהניסוי

.1985פברוארועד
תנובה,גבוהותפרות160השתתפובניסוי
לשתיחולקואשרומעלה,שניהמהמלטה
קבוצות.

זוגותהצבתלאחרנעשתהלקבוצותהחלוקה
ובמרחקהחלבבתנובתהדומותפרותשל

1(.טבלה(מהמלטה

וקיבלהכביקורתשימשההאחתהקבוצה
המשקיים.בקריטריוניםהעומדתמזוןמנת

הוכנסההניסויקבוצתשלהמזוןמנתבהרכב
יבש).חומרבסיסעל(1696שלבשיעורטפיוקה
גרעיניחשבוןעלבעיקרנעשההטפיוקהשילוב
החלבוןריכוזיהשוואתלחוצה.ושעורהתירס
סויה.כוספהבעזרתנעשתההמנותבשתי

לפרהח"יק"ג22שלמנהסיפקהלכךבהתאם
מרכיביטרי).כחומר(טפיוקהק"ג4ליום,
הכימיוהרכבןבניסוישימשואשרהמנות

2.בטבלהמתוארים
שימשהאשרהטפיוקהשל)56(הכימיההרכב

חלבון88.8;יבשחומרלהלן:מתוארבניסוי

הכימי,והרכבןוהשניההראשונהבתקופהבניסוישימשואשרהמנותמרכיבי2.טבלה
יבש.חומרבסיסעלבאחוזים

המנותמופיעי

לחוצהשעורה
גרוסתירס

טפיוקהי

סויהכוספת
סובין
כותנהגרעיני
בקיהשחת

תירסתחמיץ
כותנהקליפות
הדרקליפות
ויטמיניםתרכיז

די.סי.פי.
סידניתמלח

כימיהרכב
ח"י

חלבון
תאית
סידן
זרחן
גסח"י
נטואנ.

ראשונהתקיפה
ניסויביקידת

26.110.3
6.3-
-16.2

12.014.4
3.93.9
12.315.5
5.95.9
18.018.4
5.65.3
7.67.6
10.10.

-0.2
2.52.2

48.048.0
16.716.8
13.613.6
1.21.2.
0.430.44

30.030.0
1.721.72

ביקורת

24.3

11.0
6.0
12.6
5.9

20.1
8.3
9.8
0.1
0.2
1.7

44.4
16.2
16.7
1.1
0.44

35.0
1.70

שניהתקופה
מסוי

4.1

16.6
15.2
6.0
12.6
5.9
19.9
8.3
9.8
0.1
0.5
1.5

44.8
16.3
16.9
1.1
0.43

34.7
1.70

טרי)חומר(טפיוקהק"ג4מכילהליום,לפרהח"יק"ג22לספקהמיועדתמנה
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3.2;כלליתתאית0.5;אתרימיצוי2.9;כללי
0.08.זרחן0.24;סידן77.5;חמח"ח4.7;אפר

כלניזונוהניסויהחלבטרםהניסוי:מהלך
ק"גב-22טפיוקהק"ג2.5שהכילהבמנההפרות

פרה.שליומיתכמנההמחושביםיבשחומר
העברהנעשתהלניסויהראשוניםיוםב-20

מנת-להןשיועדולמנותהפרותשלהדרגתית
4שהכילההניסויומנתטפיוקהללאהביקורת
ראשונה).תקופה2,טבלה(פרהק"ג/יום
וחציכחודשהוכנסומשקייםשיקוליםבגלל

במנותשינוייםמספרהניסויתחילתלאחר
2בטבלהכמתוארוהניסוי,הביקורתשלהמזון

לאחרהראשוניםהימיםעשרתשניה.תקופה-
למנההסתגלותכתקופתשימשוהמנההחלפת
החדשה.
הניסויבתחילתנשקלוהפרותנתונים:איסוף

פעםכלובסופו,ההסתגלות)תקופתלאחר(
עוקבים.ימיםבשני

בשתינבדקובחלבהשומןואחוזהחלבתנובת

דרכים:

פרה,כלשלאינדיוידואליתחלבביקזרתא.
מבקרידיעללסרוגיןלשבועייםאחתנערכה

ידיעלאוה.מ.ב.)(בקרמגדליהתאחדות

בחלבהשומןאחוזנבדקביקורתבכלהרפתנים.

תל-יוסףתנובהבמחלבתה.מ.ב.מבקרידיעל

MILK-0-SCAN.במכשיר

החלבמדיבעזרתיומית,חלבביקורתב.
בכלהפרותשלהתנובותוסיכוםהאלקטרוניים

לטיפול.יומיתחלבתנובתלממוצעקבוצה

שימשהקבוצהמכליחסיתחלבדגימת

במחלבתבוצעהאשרהשומןריכוזלקביעת
שבועבכלימים5בוצעואלהביקורותתל-יוסף.
הניסוי.כלבמהלך

בעגלהכבלילהוכןקבוצהלכלהמוגשהמזון
נאספוימיםלמספראחתיום.כלונשקל

לקבוצההיומיתהמזוןצריכתונשקלו.השאריות
והשארית.המוגשהמזוןביןכהפרשנקבעה

3.5%חמ"שותנובת)%(בחלבשומןריכוזק"ג/יום),(חלבתנובתממוצעי3.טבלה
תקופותבשתיהעבודה)מהלךראה-ב'דרך(היומיותהבדיקותלנתוניבהתאםנק"ג/יום)

כללי.ובסיכוםהניסוי

ראשונה:תקופה
ק"ג/יום)(חלבתנובת
)%(שומןריכוז

ק"ג/יום)(3.5%חמ"שתנובת

שניה:תקופה
ק"ג/יום)(חלבתנובת

ק"ג/יום)(חלבתנובת
)96(שומןריכוז

כללי:סיכום
ק"ג/יום)(חלבתנובת
)%(שומןריכוז

ק"ג/יום)(3.5%חמ"שתנובת

ביקורות
מספר

24
22
22

11
9
9

35
31
31

ביקורת

37.2
ב3.33

36.1

א7.23
3.62

33.3

א8.53
ב14.3
35.3

ניסוי

36.8
א3.40

36.1

ב32.2
3.68

33.1

ב35.4
א3.48

35.2

התקןשגיאת

0.15
0.02
0.22

0.09
0.03
0.13

0.11
0.02
0.16

ק,50.0)(מובהקתבמידהמהשניאחדנבדליםשונות,באותיותהמצוייניםמדדאותושלממוצעים
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כרסמיץדם,דגימותנלקחוהניסויבתום
נלקחוהדגימותקבוצה.בכלפרותמ-10וצואה
בדגימתלאחריה.ושעתייםהבוקרארוחתלפני

וה-העמילןהיבש,החומרריכוזינבדקוהצואה

האמוניה,ריכוזינבדקוהכרסמיץבדגימתחק,

בדגימתו-אק.חש"נ)(נדיפותשומניותחומצות

והניתוחהנתוניםעיבודהשתנן.ריכוזנבדקהדם
מחשבעלSASבתכניתבוצעוהסטטיסטי
בר-אילן.אוניברסיטת

ןדיןןתןצאןת

בשניהפרותשלהיבשהחומרצריכת
23.8הראשונהבתקופהדומה,היתההטיפולים

בניסוי.ו-23.9בביקורתח"י/יוםק"ג

להיותהמזוןצריכתנטתההשניהבתקופה

ח"י,יוםק"ג23.4הניסוי,בקבוצתיותרגבוהה

בקבוצתח"י/יוםק"גל-22.8בהשוואה
הביקורת.

הביקורתפרותשלהיומיתהחלבתנובת

לפרותבהשוואהיותרגבוההלהיותנטתה
יותרגבוההיהבחלבהשומןריכוזאולםהניסוי,

ייצורהיהמכךכתוצאההניסוי.פרותבחלב
3(.טבלה(הטיפוליםבשנידומה3.5%החמ"ש

לתוצאותבהתאםהחלבתנובותהשוואת
עלמראה4(טבלה(הדו-שבועיותהביקורות

גםהביקורת.טיפולשלמובהקלאכיאםיתרון
השומןאחוזנטהזובדרךשנתקבלובתוצאות

בהתאםהניסוי.בקבוצתיותרגבוהלהיותבחלב
בייצורהבדלהתקבללאלמעשהכינראהלכך

הגוףבמשקלהשינוייםהטיפולים.שניביןחלב
לסופוהניסויתחילתביןהפרות,שלהממוצע

השפעהעללהצביעניתןולאקטנים,היו
4(.טבלה(הטיפוליםאחדשלאופיינית

ה-pHעלהשפיעהלאבטפיוקהההאבסה

ריכוזאולם5(,טבלה(ובצואההכרסבמיץ
ריכוזיוכןיותרנמוךהיהבצואההעמילן
כינראהבדם.והשתנןהכרסבמיץהאמוניה

התסיסהלתהליכייותרזמיןהטפיוקהעמילן

שמקורולעמילןבהשוואהבמעיוהעיכולבכרס
תסיסהמתקבלתמכךכתוצאהדגנים.בגרעיני
וחלהבטפיוקהשניזונוהפרותבכרסיותרמהירה
ידיעלחלבוןשלבסינתיזהעליה

נבדקואשר)96(ושומןק"ג/יום)(חלבתנובותשלאינדיוידואלייםממוצעים4.טבלה
וסופי.התחלתיק"ג)(גוףומשקלהעבודה)מהלךראה-א'דרך(לשבועייםאחת

ק"ג/יום)(חלבתגובת
א')תקופה(1שקילה
א')תקופה(2שקילה
א')תקופה(3שקילה
ב')תקופה(4שקילה

ק"ג)(התחלתיגוףמשקל

ק"ג)(סופיגוףמשקל

)96(שזמן
א')תקופה(1שקילה
א')תקופה(2שקילה
א')תקופה(3שקילה
ב')תקופה(4שקילה

א)(ביקורת

38.6)78(
38.2)76(
י97)36.6
34.2)72(

6.69556.8
7.09555.6

3.39)78(
3.14)75(
3.32)76(
3.35)73(

א)(ניסוי

37.4)79(
38.3)79(
35.3)76(
32.9)72(

6.30566.5
6.79565.9

3.70)71(
3.06)79(
3.55)77(
3.38)70(

התקןשגיאת

0.38
0.48
0.49
0.39

0.08
0.03
0.08
0.01

להשוותניתןגרבר;בשיטתהשומןנקבע42,ובשקילותMILK-0-SCAN,בשיטתהשומןנקבע31,בשקילות
מועד.באותוהטיפוליםשניאתרק
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לפניבצואה,ועמילןבדםשתנןכרס,במיץאמוניהוריכוזיובצואהכרסבמיץחק5.טבלה
ממוצע).בתקןשגיאת(לאחריהושעתייםהארוחה

ניסויביקורתמהארותהשעות

ל.מ.26.9310.0086.9210.001כרסבמיץחק

010.6015.310.6211.6P<o.olכרסבמיץאמוניה
ל.מ.15.5בו.16.311ב248.0מ"ל)ג"מ)/100

18.410.6414.9P<o.OIב052.0בדםשתנן
ץ,18.450.0ב210.3420.718.0מ"ל)ג"מ)/100

ל.מ.17.3ב18.464.0ב15.0)%(בצואהיבשחומר
ץ(3.210.0ב4.963.0ב02.0בח"י))51בצואהעמילןריכוז
ל.מ.6.8310.004ב6.84500.0בצואהאק

של)%(היחסיוהריכוזמיל/ליטר)מיליחש"ן,(נדיפותשומניותחומצותכלל6.טבלה

לאחרושעתייםהארוחהלפניוהניסוי,הביקורתפרותשלכרסבמיץהבודדותהחומצות
ממוצע).בהתקןשגיאת(מכן

ניסףביקורתמהארוחהשעות

ץ(56.610.0ב48.451.2ב007.1חעו"נכלל
ל.מ.53.513.3755.3ב202.3מילימול/ליטר)(

בודדותשומניותח'ריכוז
החומצות)מכלל)96
ל.מ.61.2ב010.9159.868.0אצטיתח'

ל.מ.59.1ב59.827.0ב296.0
ל.מ.23.0ב24.891.1ב030.1פרופיוניתח.

ל.מ.22.4ב22.437.0ב244.0
ל.מ.12.4ב010.2811.436.0בוטיריתח'

ל.מ.15.4ב14.135.0ב203.0
ל.מ.1.5510.18ב01.9951.0איזוולריתח'

1.1910.14P<O.OSב21.7471.0
ל.מ.11.8310.08ב0.8950.0ולריתחי

ל.מ.ב21.9410.051.9390.0
ל.מ.2.7210.16ב02.4641.0אצטיתח'
ל.מ.ב22.6810.082.6811.0פרופיוניתח'
ל.מ.ב3.2812.0ב02.9371.0בוטיריתח'+אצטיתח'
ל.מ.ב3.3741.0ב23.3180.0פרופיוניתח'

חיוניותהבוטיריתוהחומצההחומץחומצתאתלהסביריכולזהדברהמיקרואורגניזמים.

הפרופיוניתהחומצההחלב.שומןשללסינתיזההכרסבמיץאמוניהשליותרהנמוכיםהריכוזים

גוף.ושומןגלוקוזהלייצורמוצאחומרמשמשתבדם.ושתנן
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האצטיתהחומצותריכוזיביןהיחסהשוואת

במיץהפרופיוניתהחומצהלריכוזוהבוטידית

כימדאה,הטיפוליםבשני6(טבלה(הכרס

תסיסהמעודדתבמזוןהטפיוקהנוכחות

החלב.שומןייצוראתלשפרהעשויה

זהבניסוילפרותהוגשהאשךהטפיוקהכמות

מקובלהיהאשרלכמויותיחסיתגבוהההיתה

דווחבעברכה.עדבארץחלבלפרותלהאביסן

מלווההטפיוקההאבסתכיפעםמדי

מכךוכתוצאהמזוןבצריכתירידהבשלשולים,

תופעותכלנתגלולאזהבניסויבתנובה.ירידה

בקבוצתובבריאותןהפרותבהתנהגותשליליות

והדבריתכןהביקורת.לקבוצתבהשוואההניסוי

לניסוישימשהאשרשהטפיוקהמכךנובע

בהתאםמעולה.מאיכותוהיתהבקפדנותנבחרה

הכלכלייםהתנאיםכאשרכילסכם,ניתןלכך

הדגןגרעיניאתלהחליףניתןזאתמצדיקים

ללאמטפיוקהעמילןשוותבכמותבתערובת

לפנימקרה,בכלהפרות.בביצועימירידהחשש

שלכימיתבדיקהלערוךישבטפיוקההשימוש

פתוגניים.גורמיםלנוכחותובדיקהההרכב

לסיכוםהערות
הצטבראלהימיםועדהנסיוןביצועמאז
להזנתבטפיוקהלשימושבקשרנוסףמידע

חולבות.

ונוטהללחותמאדרגיששהחומרמסתבר
מקריםהיומכךכתוצאהבקלות.מיםלספוח
עובשוהתפתחותטפיוקהעיפוששלרבים

טפיוקה.במצבורי
לירידהההתעפשותגרמההמקריםמןבחלק

שניזונופרותאצלושלשוליםהחלבבתנובת

שלניכרמספרמצוילעומתםזה.מחומר
לחולבותטפיוקהלהאביסהממשיכיםהמשקים
פגיעהכלללאהיבשהחומדמן20%עדבשיעור

השומן.רמותאוהחלבבתנובת
המפתחשנקודתהמסקנהאתמחזקזהמידע

רקושימושטיבההבטחתהיאהטפיוקהבהזנת

עיפושעברלאאשרמעולהמאיכותבחומר

והתחממות.

אשרגופיםאותםשלהיתרוןבולטכןכמו
וקירוראיוורורידיעלהאיכותעללשמוריבולים

אכסונם.בעתהטפיוקהמצבורי

תודההבעת
וכתריאלנמרילנמרודמודיםהנסיוןמבצעי

יואללח'הירדן,עמק-הנסיונותמוועדתתבורי

עובדיולצוותיוסףתלתנובהממחלבת-דוד

בביצועהרבהעזרתםעלגשרקיבוץשלהדפת

י8זה.נסיון


