
בבקרהשומניהכבדסינדרום
הווטרינריהמכוןלביוכימיה,המחלקהבוגין,איתן

התנוונותבשמותגםהידועשומני,כבד
אינפילטרציה)(חדירהאושומניתדגנרציה)(
אדם.ובבניבחיותשכיחהתופעההיאשומנית,

בישראל,בקרבעדריגםהשכיחסינדרוםזהו

החקלאי.למשקרביםכלכלייםנזקיםגורםוהוא
שומןשלחריגהלהצטברותמתייחסהסינדרום

הכבד.שלהפרנכימהתאיבתוך

משמעותינזקעלמרמזתבכבדשומןהופעת

שומניםשלפגוםממטבוליזםנובעתוהיאלכבד,

ממקומותשומניםשלממוביליזציהאובכבד,
תאישליכולתםמאינובעהדברהחסנתם.

לכבד,מחוץאללהוציאאולהשתמש,הכבד
שומןידו.עלמיוצראואליוהמגיעהשומןאת
שומןבבועותהכבד,תאיבתוךכןעלמצטברזה

ליפוזומים,ונקראותבקרומיםהמוקפות
ויתכןהאנדיפלסמטית,לרשתבקרבההנמצאים

ההשמנהתהליךמהם.מתפתחיםשהםמאוד
הואאולםהתא,למותכללבדרךגורםאינו
אושנזוקולתאיםבשכנותמקריםבהרבהקורה
החללהשתנות:יכולהבכבדהשומןכמותמתו.

רמותועדלעיןנראותבלתינמוכותמרמות
היכולהכבד,שלעצוםלגידולהמביאותגבוהות
התהליךהנורמלי.מגודלוויותר3לפילהגיע

הגדולבחלקאולםךוורסיבילי,כללבדרךהוא
בלתיצלקותביצירתמלווההואמהמקרים

השומןהכבד.שלצירוזה)(רוורסיביליות
שלמהסוגכללבדרךהואהמצטבר

נאוטרליםשומניםקבוצת-טריגליצרידים

שומן.וחומצותמגליצרולהמורכבת

עלמצביעהאינההשומניהכבדתופעת
ידיעללהגרםיכולההיאלהיווצרותו.הסיבות
בצורהנחקרההבעיהאדםבבנישונות.סיבות
שכיחהיותרבצורהנמצאההיאיסודית.יותר

מוגברת,אכילהטוברקולוזיס,סוכרת,במחלות
גבוהותשומןרמותשלשוניםמצביםהרעבה,

בבקראלכוהוליזם.במצביוכןהיפר-ליפידמיה)(
סיבותעקבבעיקרהשומניהכבדסינדרזםנגרם

שינוימספקת,בלתיהזנההרעבה.כגוןתזונתיות
בפחמימותעשירההזנההמזון,במרכיביפתאומי

בשומנים.ועשירהבפחמימותעניהאו-
רעיליםגורמיםידיעלגםלהגרםיכולהסינדרום
ממקוראובמזון,מקורםאשרטוקסיים)(
כגוןממושכותבדלקותהמצוייםבקטריאלי,

עלהמיוצריםטוקסינים)(הרעלניםעטין.דלקת
ומשםהדםלמחזורחודריםבעטין,החידקיםידי

הכבדלסנדרוםהמביאלנזקגורמיםוהםלכבד,
השומני.

אומספקת,בלתיהזנההרעבה,שלבמצבים
מתפרקיםהחומרים,בחילוףחזקההפרעה
כמותעולה.בדםורמתםבגוף,השומןמצבורי
לפרקהמהיכולתגדולהלכבד,המגיעההשומן
חליםאלהכמצביםבכבד.מצטברוהשומן
החלב,בתנובתלירידההמביאיםרביםשינויים
מחלותשלבשכיחותםועליהבפוריותירידה

שונות.מטבוליות
השומניהכבדסינדרוםמלווהמקריםבהרבה
אצטוןכגוןקטון,גופיהצטברות(בקטוזיס
ידיעלהמאופייניםאלטו-אצטטוחומצה
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מצבורינגמריםההרעבהבזמןקטו).קבוצת
אנרגיהלמקורותוהתלותבמהירות,הגליקוגן

השומןהעברתהשומן.בניצולהיאנוספים

מוחשבכבדוהפרוקללימפיהמביאהצבור
קו-איאצטילהתרכובתיצירתתוךמהרגיל,

החומצהרמתיורדתאלהבמצביםג)-0((.
רמתגםיורדתמכךוכתוצאההאוקמל-אצטית

רמתקרבס).(הלימוןחומצתמעגלשלהפעולה

עקביותרעודיורדתהאוקסל-אצטיתהחומצה
מחדשבניה(לגלוקו-נאיגנזהזאתחומצהניצול

בפעילותנוספתלירידההמביאהדם),סוכרישל

התרכובתהצטברותהלימון.חומצתמעגל
קטוןגופילהיווצרותמביאהקו-איאצטיל

קטוזיס.המחלהאתהמאפיינים

מדידתידיעלכבדמחלותלאנחןניתן

שמקורםבדם,אנזימיםברמותהשינויים

קרומינהרסיםכבד,בתאיפגיעהעקבמהכבד.

שוניםאנזימיםלרבותהתאיםותוכןהתא

בצורהעולהרמתםשםלדם,מגיעים
כבדדגימותלבדוקגםכמובןניתןמשמעותית.

הדבראולםמיקרוסקופית.בצורהביופסיה)(

התמחותדורשהואמסויים.בסיכוןכרוך
במצביםרקנעשהוהואהמדגם,בלקיחת

יכוליםאינםהקיימיםהכבדמבחנימיוחדים.

במחלותהנגרמיםהשוניםהנזקיםביןלאבחן

הכבדסינדרוםעקבהנגרמיםלאלהכבד
השומני.

*

במחלקההמתבצעתמחקרבעבודת
הקרןבמימוןהווטרינרי,במכוןלביוכימיה

השינויםאתבדקנוקמ"ח),(חקלאילמחקר

תהליךבזמןובכבדבדםהחליםהביוכימיים

מודליםגםחקרנובמקבילבבקר.הכבדהשמנת

עופות-מטילות,בפיטום,אווזיםשלכגוןנוספים

אחדבכלכאשרחולבות,ופרותפטימים
שונות.להשמנההסיבותהיוהללומהמודלים

אופייניביוכימימדדלמצואהיתההמטרה

הכבד.להשמנת

חלההכבד,השמנתשבתהליךמצאנו
בכבד.ליפוגנייםאנזימיםשלאינדוקציה
תרכובותביצירתמרכזיתפקידאלהלאנזימים

לשמשיכולהאלהאנזימיםשלעליתםשומן.

ולדרגתהכבדהשמנתלקביעתביוכימימדד

סינדרוםביןלהבדילניתןכךידיועלההשמנה,

אחרות.כבדמחלותלביןהשומניהכבד
שומני,כבדאובחןשבומבקר,דמיםבדיקת

מ-1,000%יותרשלגדולות,עליותהראתה

לקטיק-דהידרוגנז,האנזימיםשלברמותיהם
גלוטמיק-אוקסלאצטיקוכןמליק-דהידרוגנז

באנזימיםגםנמצאוחזקותעליותטרנסאמינז.

טפסופ-6-זוקולגדהידרוגנז,איזוציטריקאחרים:

טרנסאמינז,פירוביקגלוטמיקדהידרוגנן,

רמותחומצית.ופוספטזהבסיסיתפוספטזה
אנזיםומליקדהידרוגנזגלוטמיקהאנזימים

יותרנמוכותהיושומניכבדעםפרותשלבסרום

בבקורת.אלומאשר

בצורההשתנתהבכבדהאנזימיםתמונתגם
לתמונהבהקבלהתמידלאכיאםמשמעותית,

האנזיםשרמתבעודבסרום.שהתקבלה

הריב-3596,ירדהבסרוםדהידרוגנזגלוטמיק

בעודמ-1,000%.ביותרעלתההיאשבכבד
לקטיק-דהידרוגנזהאנזימיםשלרמותיהם

מ-1,00096,ביותרעלובסרוםומליק-דהידרוגנז

ל-100.20096ביןעלוהםבכבד

אחרותורקמותשיתכןמכךלנבועיכולהדבר

עלהדםבתמונתלשינויותרמוהןאףנזוקובגוף
הדברעלולכןכמולדם.אנזימיםשיחרורידי

שהאנזימיםהעובדהעקבלהיגרם
אנזימיםהםומליק-דהידרוגנזלקטיק-דהידרוגנז

ציטופלסמה),(התאבנוזלהמצוייםמסיסים

קשורדהידרוגנזגלוקטמיקהאנזיםואילו
יוצאיםציטופלסמטייםאנזימיםלמיטוכונדריה.

ואילולתא,נזקשנגרםבזמןראשוניםכללבדרך

תאייםלאורגנליםהקשוריםהאנזימים

הנזקכאשרובמיוחדמאוחר,יותרמשתחררים

שלהקרומיםגםונפגעיםחזקיותרהואשנגרם,
התאיים.האורגנלים

רוורסיביליהואהכבדהשמנתותהליךמאחר

התגלהוהואבמידהלתיקוןוניתןכלל,בדרך

זאתלבדיקהנודעתיחסית,מוקדםבשלב
אתלקבועיהיהניתןבעזרתהשכןרבה,חשיבות

המצבהשתנותאחרולעקובהסינדרום,קיום

ל8הטיפולים.בזמן


