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גומעיםלעגליםחלבבתחליפיסויהחלבוןותרכיזתופחעמילן
'נירוישראליבן-אשראהרןי,ניצןצפרירה

מבליהחלב,תחליפימחיראתלהוזילהרצון

רביםחוקריםדירבןהעגלים,בביצועילפגוע

יותר,זוליםחליפיים,מזוןחומרילבדוק

החלב.למרכיבי

גבינהמיאבקתו/אזכחושחלבאבקת

העיקרייםהחלבוןכמקורותהמשמשים

שלניכרותכמויותמכיליםחלב,בתחליפי
לקטוז.

סויהבחלבוניהחלבמחלבוניחלקהחלפת

השימושאך)2,1(סבירהבהצלחהנוסתה

בפחמימותהשלמתומצדיךזהחלבוןבמקור

שבהםניסוייםהקלטוז.במקוםוזולותזמינות

חלבבתחליפיעמילןשלשונותכמויותכללו

הראו:

עםעולהבקרבניידיעלהעמילןשניצולא)
אנזימיםשלההפרשהברמתלעליהתודותהגיל

)3(.עמילוליתיים

עםיורדאחריםמנהורכיביהעמילןניצולב)
לכן)4(,החלבבתחליףהעמילןשיעורעלית

שלבלבדקטנותכמויותלהכניסכיוםנהוג
לטיפולטכנולוגיפיתוחחלב.לתחליפיעמילן

טיפוליםשלהחיוביתההשפעהוגילויבעמילנים

בבעליעמילניםשכלותעלשוויםהידרותרמיים

)5(גירהמעליטרוםובעגליםחד-קיבתייםחיים
הכללתהשפעתולבדוקלחזורחוקריםדירבנו

וולקנימרכזהחקלאי,המחקרמינהל1
שה"מהחקלאות,משרד2

הפקולטהירושלים.העבריתהאוניברסיטה3
לחקלאות

לעגליםחלבבתחליפימטופליםעמילנים
גומעים.

הניסוימטרת
40%החלפתהשפעתלבדוקהיתההמטרה
מגיללעגליםהמוגשהמסחרי,החלבמתחליף

עמילן-סויה,בתערובתלגמילה,ועדימים10

שעדבתקופההמרוכז,המזוןוצריכתהגדילהעד
בתנאייואבבשדהבוצעהניסויואחריה.לגמילה

במשק.הנהוגיםהחזקה

הניסוימהלך
חולקוימים10נצלממוצעבגילעגלים19
עגים)9וףהלמשקלבהתאםקבוצותלשתי

המסוק.בקבוצתעגלים107הביקורתבקבוצת
במשקלגהתבהתאםהחנההביקורתקבוצת

מתחליף40.6הוחלפוהמסוילקבוצתואילו

חלבוןותרכיזתופת"עמילןבתערוכתהחלב
ק"גלכל1:2.ביחסחלבון))1~63סויה".

גרם7פי,די.סי.גרם28הוספועמילן-סויה
ויטמינים-מינרליםתרכיזגרםו-10סידנית

החלבתחליףלהכנתהמשמשקופולקמתוצרת
המסחרי.

לתחליףבנוסף.1בטבלהמובאההגמעהלוח

לצריכהומיםמרוכזמזוןהעגליםקיבלוהחלב
הניסוי.מתחילתחופשית

עדאינדיווידואלייםבתאיםהוחזקוהעגלים

בע"מגלעםמתוצרת.
בע"מאשדודחיותמתוצרת.י



והחלבהבקרמשק54

העגליםנשקלוזובתקופהלניסוי.ה-28היום

נקבעההמרוכזהמזוןותצרוכתלשבועיים,אחת

הועברומכןלאחרבנפרד.קבוצהכלעבור

בנפרד,קבוצהכלרפד,עללסככההעגלים

לחודשיים.אחתמכןולאחרבגמילהונשקלו

העגליםמכלהטבעתמפינלקחוצואהדגימות

החומרכמותלקביעתלניסויו-142835,בימים

למשקלעדמ"צב-105בתנורייבוש(היבש

לאחרגלוקוזקביעת(ועמילןק11קבוע),

)6(.הידרוליזה)

ודיוןתוצאות

מובאיםהמזונותוצריכתהעגליםמשקלי

שתיעגלישלהמשקלתוספות2.בטבלה

הביקורתעגליזהות.היולגמילהעדהקבוצות

בהשוואהחלבתחליףאבקתק"ג13.6קיבלו
המוגמעהמזוןיתרתהניסוי.בקבוצתק"גל-8.3

תופחעמילןק"ג3.9כללההניסויעגלישל
שעדבתקופהסויה.חלבוןתרכיזק"גו-1.6

כמותהקבוצותמשתיהעגליםצרכולגמילה

המנותשכלללכן,נראהמרוכז.מזוןשלשווה

שתימשקל.לתוספתשווהבמידהנוצלו

כלליחלבוןשלשווהכמותקיבלוהקבוצות

למרותזהה,היתההחלבוןנצילותשגםומכאן
בקבוצתהמוגמעתבמנהמהחלבוןש-3491

קבוצתהסויה.חלבוןתרכיזממקורהיההניסוי

המוגמעת:במנהאנרגיהפחותקיבלההניסוי

מגק"ל',ק"ג64.2לעומתמגק"ל/ק"ג61.0

הביקורת.קבוצתשלחלבתחליף

קבוצותעגלישלההגמעהלוח.1טבלה
ליוםגרםוהניסוי,הביקורת

ניסוי
---
סויהעמילןאבקת
תחליף
חלב

---

30014060
450200100
1808040
(206020

הקבוצותבשתישווההיתהוהגדילההיות
במעטרזיםהיוהניסויקבוצתשעגלילהניחניתן

הביקורת.שבקבוצתמאלה

במידהגבוההיהבצואההיבשהחומראחוז

בהשוואההביקורתבקבוצתמשמעותית

לצייןראוילניסוים".ה-14ביוםהניסולקבוצת

הניסויקב'עגליסבלולאזאתשלמרות

הביקורת.קבוצתמעגלייותרמשלשולים

פחותהמכילהכצואהמוגדרבקרבבנישילשול
)7(.יבשחומדמ-12%

בשיעורהבדליםהיולאמכןשלאחרבתקופה

שיעורהקבוצות.שתיביןבצואההיבשהחומר

היהיבש)בחומראורטובבחומר(בצואההעמילן

הבדלו-14.28בימיםהניסויבקבוצתיותרגבוה

תחילתולאחרימיםו-35הניסויבמהלךקטןזה

צימצוםהקבוצות.שתיביןהבדליםנמצאולא

סיבות:משתיהנראהככלנבעהפער

המוגמעתמהמנההעמילןבנעכלותעליהא)

שניתןהעמילןשלחלקוירידתב))4(;הגילעם

הירידהעקבהנאכל,העמילןמכללבשתיה

המזוןבצריכתועליההמוגמעתהמנהבכמות

הנאכל.המרוכז

תחילהעובריבשה,בצורההנצרךמרוכזמזון

העמילןבנעכלותניכרתלעליההתורמתלכרס,

.)6(pHנמוךהיההניסויקבוצתעגלישלהצואה

לניסויהו-28ה-14ביוםמשמעותיתבמידה

נעלםזההבדלהביקורת.עגלילצואתבהשוואה

לניסוי.ה-35ביום

המחבריםאצלשמורהתוצאותיפרוט..

וגדילתק"ג)(המזוןצריכת2.טבלה

תקן)שגיאת1ממוצעים(ק"גהעגלים,

ו,14*4
יפייט

17-10
25-18
33-26
50-34

הגמעות
ליזם

2
2
1
1

ביקורת

אנקת
תחליף
חלב

500
750
300
200

התחלתימשקל
יום)(soבגמילהמשקל

גמילהעדמשקלתוספת

מגילמזוןתצריכת

גמילה:עדימים10
חלבתחליף
תופחעמילן
סויהחלבוןתרכיז

מרוכזמזון

ביקורת
11.812,98

12.412.76

13.6

44.1

-
ניסוי

ב42.159.1
74.312.60
32.212.32

8.26
3.87
1.64
44.0



18155חוברת

שלילימתאםנמצאלניסויו-1428בימים

PHביןבהתאמה)ץ=ו-543.-]=)715.-מובהק

משקףהצואהpHבה.העמילןושיעורהצואה

העמילזפעילותאופטימום)8(.במעיה-חקאת

אם6.9.ב-'pHהינולמעימהלבלבהמופרש
העמילןפרוקיורדחמיצות,תנאיבמעישוררים

כמותהנספגיםפשוטים,לסוכריםהעמילזידיעל

אנזימיםידיעלנוסףפרוקלאחראושהם

שלאמהעמילןחלקהמעי.דופןעלהמצויים

הגסובמעיבמקוםתסיסהעוברהתפרק

נוספתלירידההתורמותנדיפות,שומןלחומצות

נעכלותאתולשפרבמעיחסרותק!1-השל
העמילן.

לביןהצואהpHביןשנמצאהחיוביהמתאם

לניסוי:ו-1428בימיםבההיבשהחומרשיעור

נסיוןהואאףמצדיקבהתאמה,,]=743.-

כךידיעללמנועואוליהצואהק~-1אתלהעלות

במנהעמילןהמקבליםבעגליםדלילהצואה
הנוזלית.

סיכום
שלבתערובתהחלבמתחליף40%החלפת

לא)1:2(סויהחלבוןתרכיז:תופחעמילן
לגמילתם.עדהעגליםביצועיעלהשפיעה
התקבלחודשים,6לגילועדמהגמילהבתקופה

המשקלבתוספתק"ג/עגל))20קליתרוןאפילו
מאשריםזועבודהממצאיהניסוי.עגלישל

שטיפולנמצאבה)9(קודמתעבודהממצאי
אתהעלהתופח)עמילן(עמילןשלהידרותרמי

גדילהואיפשרהמנה,חלבוןונעכלותנעכלותו
הקודמתבעבודהשנבדקוברמותאופטימלית

הנוכחית.ובעבודה

הינוסויה:העמילןתערובתשמחירמאחר
המנהאתלהוזילניתןהחלב,תחליףממחירכ-~

40%החלפתידיעל2כנ-7%בקרלבניהמוגמעת
לפגועמבליזובתערובתהחלבמתחליף

בביצועיהם.

ggהמחבריםאצלשמורההספרותרשימת


