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חלבפרותלהזנתביותר"הכדאיתהמנה"
יפעתאילן,עופרצורים;ראשכהן,אמנון

בתיכנוןהשימושהתרחבהאחרונותבשנים
חלב.לפרותמנותשללינארי

מבוססבארץנעשהשהואכפיהמנותתיכנון
ועלגיסאמחדתזונתיותדרישותשלמערכתעל

התוצאהמאידך.ופיזיולוגיותאירגוניותהגבלות
כלעלהעונהביותרהזולההמנההיאהמתקבלת
מראש.שהוכתבוכפיוהמגבלותהדרישות
ההנחהמונחתהלינאריהתיכנוןביסוד
לינארי.באופןמשפיעיםהמשוואותשמרכיבי

התשומהיחידותשכלהיאההנחהמשמעות
לדוגמה,שווה,מתירסחלבוןק"גכלומרשוות,
מדוברכאשרגםבקיה,משחתחלבוןלק"ג
מסתפקיםאנוהעשירי.אוהשניהראשון,בק"ג

למרותשהןכפיהלינאריהתיכנוןבתוצאות
הנחהתמידלאהחלבייצורשבמערכתידיעתנו

במדוייק.מתאמתתזו

והפקולטהוולקניממכוןחוקריםקבוצת
מחשבעבורשיטהפיתחהכרחובותלחקלאות
מצבאתהפרה,צרכיאתבחשבוןהמביאה
התחלובהעקומתואתהגופניותהרזרוית

הזנהמודליצירתתוךמכך,כתוצאההמתקבלת
התחלובה.אורךלכלאופטימאליתתנודהעבור

ניתןלאזותוכניתשלומורכבותהמחירהבגלל
שוטף.הזנהבתיכנוןלישמה

עבודהשיטתזאתלעומתמוצגתזהבמאמר
המנהמהידיוקביתרלהעריךשתאפשר
המנהמהירקולאלשימושביותרהכדאית

ביותר.הזולה

ותיאוריהרקע

ושלBathשלמאמריהםעלמגוססתהשיטה
אותןהןהשיטהשביסודההנחותBlack.וטנ,

לכךנוספותלינארי.תיכנוןכלשביסודההנחות
הנחות:שתי

מההפרשנובעהרפתבפעילותהריווחעיקר1.
עלההוצאהלביןהחלבמשיווקההכנסהבין

המזון;
הפרהידיעלהנצרכתהאנרגיהכמות2.

שהיאהחלבלכמותלינאהילאביחסקשורה

מיצרת.

תנובה.רמות3עבור1בציורמתוארזהיחס
הוכנסוביותרכדאיתמנהלחשבבכדי
שלומערכתהחלבמחירלינארילתיכנון

ידיעלבציורהמוצגתלינאריותמשוואות

1טבלהתנובה.בינוניותפרותשלהעקומה
העקומהשלהמספרייםהנתוניםאתמציגה

.1שבציור

לינאריותמשוואותמערכתנתקבלה

מופיעיםהראשוןבחלקחלקים:משניהמורכבת

שהןכפיהתזונתיותוהדרישותהמזונותערכי

השניבחלקיפעת.קיבצןשלברפתמקובלות

ה"מפרקת"לינאריותמשוואותמערכתמופיעה

הנצרכתהאנרגיהביןלינאריהלאהיחסאת

חלבלייצורנטואנרגיהצריכת1.ציור

שונותייצורברמות



והחלבהבקרמשק38

ביחסלחלבנטואנרגיהצריכת1.טבלה

תנובהברמתלפרותהחלבבכמותלעליה
בינונית

חלבק"ג
שומי))1~3.5

וה"זולהביותר"ה"כדאיתהמנות2.טבלה

ביותר"

נטואנרגיהמגק"ל
חלבק"ג1לייצור

0.68
1.23
1.39
1.56
1.83
2.20
2.75
3.67
5.50
11.0
22.0

22.71
23.15-22.71
23.61-23.16
24.06-23.62

24.07-24.51
24.97-24.52
25.42-24.98
25.88-25.43
26.33-25.89

26.3426.78-
26.7927.27-

בשקליםחלבמחיר

בק"גהמנהמרכיבי
תירסגרעיני
חיטהסובין

סויהכוספת
סידנית
כותנהגרעיני
בירהגפת

הדרקליפות
בקיהחציר

תירסתחמיץ

המנהערכי
ק"גיבש,חומר

ק"גכללי,חלבון
ק"גגסה,תאית
ק"גכללית,תאית
גרססידן,
גרםזרחן,

נטואנרגיה
מגק"ללחלב,

ק"גליום,חלב
שקלהמנה,מחיר
שקלריווח,

ביותרכדאית;

2.6673.667

2.94.1
1.31.1
0.660.46
0.060.06
3.53.5
5.35.3
10.010.0
2.82.9

20.020.0

17.918.9
2.72.7
2.3972.406
3.53.5
105ן105
60ן60

33.2ן31.5
25.88ן25.43
25.48ן24.12
69.42ן43.7

המנה
הזולה
ביותר

2.667

1.7
1.5
0.85
0.06
3.5
5.3
10.0
2.8

20.0

18.2
2.7
2.389
3.5
105
60

30.0
24.5
22.88
42.46

שכלקצריםקטעיםשללשורההמיוצרלחלב

לינארי.הואמהםאחד

לתיכנוןהיסוד
לינארילתיכנוןLPלתוכניתהותאמההשיטה
בפקולטההמחשבשלהתוכנהבקובץהנמצאת

PDP.11/44מסוגמחשב-לחקלאות
ברפתהמזונותסלנתונינלקחולתיכנוןכיסוד

הדרישות1981.פברוארבחודשיפעתשל
קבוצתשלהמנהעבורהותאמווהמגבלות
חלכ/יום)ק"ג)30-25תנובהבינוניות

1.בטבלההמתוארהייצורלטווחהמתאימה
הדריםקליפותגפת,כותנה,בגרעיניהשימוש

פיזיולוגיותמגבלותלפיהוגבלתירסותחמיץ

ההרצותבשלושהרצות.4נערכוומצאי.
)2.667הבסיסיהחלבמחירשונההראשונות.

דרישתנקבעהשקל/ליטר.ב-1שקל/ליטר)

בחר""והמחשבגרם))2,700לחלבוןמינימום

כמותאתקובע""כשהואהתנובהברמת
בשלושתהחלב.למחיריבהתאםבמנההאנרגיה

החומרכמותאתהמחשבקבע""האלוההרצות
השיטהלפינערכההרביעיתההרצההיבש.

התחשבותללאביותר)הזולההמנה(המקובלת
2(.טבלה(החלבבמחיר

ומסקנותתוצאות
שקלמ-1.667חלבק"ג1מחירעליתעם

לייצור.הכדאיתהחלבכמותעלתהל-2.667,

ק"ג24.5לייצורמתאימהביותרהזולההמנה

המנהשקלים.42.4שלריווחומשאירהחלב
מתאימהחלבמחירבאותוביותרהכדאית

43.7שלריווחומשאירהחלבק"ג25.4לייצור
שקלים.
מעלהכלפיהחלבבמחירכ-37%שלבשינוי

ביןהייצורברמתשינויעםפתרוןניתןמטהאו

כדאיתמנה"שלתיכנוןחלב.ק"גל-24.525.8
המתאימההזנהברמתפתרוןנותןביותר"

יותרגדולריווחעםחלבק"ג25.4לייצור

ההבדלביותר".זולהמנה"תיכנוןלעומת

תמנה

נ1.6

1.2
1.6
0.94
0.06
3.5
5.3
0.0
2.8
0.0

6.9
2.7
2.38
3.5
105
60

9.3
4.53
2.29
8.6
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הכדאיתהמנה"לטובתשקל31.הואבריווחיות
קיצונישינויכיעולהמהתוצאותביותר".

רמתעלמשפיעואינוכמעטהחלבבמחירי
שלבשיעורהריווחיותאתלשפרניתןאךהייצור
הכדאיתהמנה"בשיטתמחשביםכאשרכ-3%

ביותר".

*
הבוקריםשללבםתשומתאתלעוררברצוננו

בשיטההטמונותלאפשרויותוהחוקרים

המוצעת.

נתוניםעלמבוססתשהובאההדוגמה

לתנאימתאימיםבהכרחשאינםאמריקניים

הנתוניםאתולמצואלבדוקעדייןישהארץ.

לאפשרמנתעלהארץלתנאיהמתאימים

הענף.ריווחיותהגברת
בעזרתהשיטהאתלישםנסיוןכילצייןיש

נרחבבשימושכיוםהנמצאתLinearתוכנית
קובץמתוך(ובמשקיםאזורייםבמרכזים

יפה.עלהלאגרנות")מידע"שלהתוכנה

מהםלמבקשיםלמסורמוכניםהמחברים
8]הספרות.ורשימותנוספיםפרטים

תחמיץ!מקילקולהיזהר
רכזזמןבאבוסמונחהואכאשרתחמיץ,בתוכוהמכילהכולילמזוןאולתחמיץ,קורהמה

ש.ה.מ.וטכנולוגיה,למיכוןהאגףשפט,גד

באמצעותהכוליתהמנההאבסתשיטת

שהותזמןלהארכתגרמההמערבלתהעגלה

מנהבהרכבהשהיהזמןמשךהאםבאבוס.המזון

ולחות,טמפרטורהשלשוניםבתנאיםשונה,

לפיהגיעועדהמזוןאיכותלגביוקובעמשנה

זהבהמה

שליתרהדגשתואוליתשובהשלהצה
או-לירי":ג'ייד"רנותןהבעיה

באבוסלהישארתירסתחמיץיכולבממוצע

הפסדאומשמעותיקילקולללאכיומייםבמשך

אשרקילקולפרושמהאךמשמעותי.חומר
?מתבטאזהובכמהבמהמשמעותי,איננו

הזמןלאחרמהאבוסמנוקותשאינןשאריות
שיוכנסהחדשהתחמיץאתיקלקלוהנ"ל

יגרוםאשרהזמןפרקזאת.רקולאלאבוס.

יותרקצריהיההחדשהתחמאןשללקילקולו

מכאןלעיל.המצוייניםהיומייםמאשר
האבוסים.שליומיומישיגרתילניקויהחשיבות

במיוחדמהירה,לתסיסהנוטהתירסתחמיץ

'Agr.Of]011.Kentucky.,)(.".0נ'Learyי

.Feb.Feedstuffs.2א191ק61

מאשרבהרבהגבוההברמהשמרים,מתפתחים
השפעהלשמריםאספסת).(קטניותבתחמיץ

התירסתחמיץשימורזמןמשךקיצורעל

באבוס.
באהואכאשרבתחמיץמתפתחיםהשמרים

התחמיץ,אנרגיתאתומנצליםהאווירעםבמגע

ידיעלהחמיצות.והקטנתחוםיצירתכדיתוך

עליהכלהתחמיץ.שלהמזוניהערךפוחתכך

להפסדגורמתבאבוסהתחמיץבטמפרטורת
סביבתיתטמפרטורהספקללאלבהמה.חומר

להאריךניתןזו.שליליתפעילותמאיצהגבוהה

חומצההוספתידיעלבאבוסהמזון"חיי"את
מילויבזמןאל-מימיתאמוניהאופרופיונית

הרבהאמוניההחוקרלדעתהתחמיץ.מבנה
גםהיאובנוסףשמרים,להריגתיעילהיותר

חנקן(החלבוןתכולתלהעלאתתורמת
הנזקעללהאירבאזהקטעלא-חלבוני).

כוללהכוליולמזוןבכריתו,לתחמיץהאפשרי
גלויהוההנזקאיןכללבדרךבאבוס.התחמיץ

התיחסותאיןכןועללאמדו,וקשהלעין
אואותהלפתורמנתעלזולבעיהמספיקה

הנגרמים.הנזקיםאתולהפחיתלתקנהלפחות
[8




