
ר

והפהפזוגות

ואתילןבכילאציהמתכותהמכילקורטחומריתכשירהשפעת
החלב*ייצורעלדיהידרויודידדיאמין

מאירוד.שילה,י.דגני,י.דרורי,ד.
ציוןשבישיתופימשקבע"מ,אגרוזןהחקלאי,המחקרמינהל

הדרושיםליסודותכוללשםהואקורטחומרי
בשיערכללבדרךקטנות,בכמויותחייםלבעלי

לק"גמ"גאולמיליוןחלקים(ח"מ100של

שלהאחרונהבמהדורהפחות.אויבש)חומר
לתצרוכתלמחקרהלאומיתהמועצההמלצות

יסודות14נזכרים)3(לחלבבקרשלהתזונתית

לגבירקצויינהבמנההדרושההכמותאךקורט

נחושת,קובלט,ברזל,הם:ואלהמהםשבעה
שלמובהקחסרמקריוסלניום.יודאבץ,מנגן,

בעליגהתבאזוריםרקמתרחשיםקורטחומרי
בלבדמקומיתצמחיהעלמתקיימיםהחיים
אוזהקורטבחומרדלהבהםהקרקעואשר
אףאךבארץ.נתגלולאכאלהחסרמקריאחר.

נהוגבארץגםוכןמפותחתארץבכלכן,פיעל
הקורנו.מחומריחלקהחולבותלמנתלהוסיף
קורטחומרישתוספתבכךהואלכךהצידוק
שולייםחסרמקרימפניביטוחלשמשעשויה

מכיליםזאתלמטרההמשווקיםהתכשיריםרוב

מכיליםואחדיםויוד,אבץמנגן,קובלט,ברזל,

נחושתנותניםאיןקרובותלעתיםנחושת.גם
נחושתפחזתהדורשלצאן,רעילותהמחשש
זמןלפניעדכקר.מאשרלעודףפחותוהעמיד

המיועדיםבתכשיריםסלניוםנכלללאקצר

שהוכחלאחרעתה,שונות;מסיבותלבקר

וולקני,מרכזהחקלאי,המחקרמינהלמפירסומי.
1024מס.סדרה1981,דגן,בית

בתנאישליהעצירותלמנועעשויזהשיסוד

הדברעשויבדפוס)השדה,וחוב',אגר(הארץ
להשתנות.
היאהחייםלבעליהקורטחומריזמינות
המחקריתןבוהיוםעדייןורחוקביותרבעיתית

הטבעייםבמזונותוסופיות.ברורותתשובות

אורגניותבתרכובותנמצאיםהקורטחומרי
כלורידיותמשמשיםבתכשיריםואנאורגניות;

מוגשיודהמתכות.שלוקרבונטיםסולפטים
נספגותאינןהמתכותכפריידט.אוכיודידלרוב

למולקולותקשורותשהןמניחיםכיונים;
אורגניים.כקומפלקסיםונספגותאורגניות

המתכותשלמסויימיםטבעתייםקומפלקסים
כילאטים""הכימאיםבפינקראיםהללו

.(chelates)אדטיתחומצהacla)edetic-השם

טטראדיאמיןאתילןהתרכובתשלהקצר
אורגניתתרכובתהיא-EDTA)אואצטט

היוניםכלעםכילאטיםהיוצרתסינתטית
שהםהמתכותכלכוללמתכות,שלהדו-ערכיים

מתכותשהגשתהשערההוגעהקורט.חומרי
קטנותבכמויותEDTAשלככילאטיםהקורט
עדיפהאחרות,כימיותבצורותמאשרבהרבה
עלמבוססתזאתהשערהתזונתית.מבחינה

שלכילאטיםשליותרהגדולההמסיסות
חקבעלותמיםבתמיסותEDTAעםמתכות
פיזיולוגיתאותזונתיתעבודהאין)1(.שונה

אתמזימהאובברורהמוכיחההמדעיתבספרות
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בהןעבודותכמהתוצאותהזאת.ההשערה

כהגרהלמעליבכילאציהמתכותהוגשו

מסקנותמהןלהסיקניתןשלאעדמעורפלות

כלשהן.

תכשיריםבארץמשווקבע"מאגרוזן

מנגן,ברזל,-היצרןהצהרתלפי-המספקים

EDTAשלככילאטיםוקובלטאבץנחושת,
דיהידרויודידדיאמיןאתילןבתרכובתויוד

.(EDDI)באופןלבדוקהיתהזהניסוימטרת
כזהקורטחומריתכשירהשפעתאתאמפירי

הואבהםהתנאיםבאותםמבוקרתבצורה

בשדה.משמש

נסיוני
לבדוקכדיציוןשביבעדרשדהניסויבוצע

המכילקורטחומריתכשירתוספתהשפעתאת
בצורתוקובלטאבץנחושת,מנגן,ברזל,

ייצורעלכ-'EDDIויודEDTAשלכילאטים
הניסויתנובה.גבוהותפרותשלוהשומןהחלב
)2(ברנדטשלהחוזרהחילוףבשיטתבוצע

אחת.כלחודשייםבנותתקופותבשלוששנערך
שימשוטיפולים,בשניחוזרחילוףבניסויכדרוש
קיבלהא'קבוצהפרות.שלקבוצותשתיבניסוי

טיפולואתו-13בתקופותהנסיוניהטיפולאת
טיפולאתקיבלהב'קבוצה2.בתקופהההקש
2.בתקופההנסיוניואתו-13בתקופותההקש

מנהקבוצתיתבהאבסהקיבלוהקבוצותשתי
חומרילתכשירפרטכוליתמעורבלתזהה

במשךהממוצעתהיומיתהמנההנסיוני.הקורט
3תירס,תחמצןק"גמ-12מורכבתהיתההניסוי
ו-12כותנהקליפותק"ג1.5בקיה,שחתק"ג
חלבון16%שהכילמכופתתמרוכזמזוןק"ג
ו-]](14,ויטמיניםתכשיר76(.מילובר(כללי

100,000,שסיפקבשיעורהמעורבלתלמנהנוסף
ליום.לראשבהתאמה,יב"ל,ו-20,0002.5
המרוכזהמזוןמיצרןשנתקבלמידעפיעל

המרוכזהמזוןהכיל76(,מילובר(המכופתת
אבץ,מנגן,והם:קורטחומריארבעהשלתוספת
1.בטבלהשצויינוכשיעוריםויודקובלט

לטיפולהוסיףבע"מאגרוזןשלהנסיוניהתכשיר
מנגן,ברזל,שלקטנותכמויותרקבלבדהנסיוני

שליחסיתגבוהיםשיעוריםאךונחושתאבץ
האבץהמנגן,הברזל,כמויותויוד.קובלט

אחת,ו-4.5,6.36.97.5,היווהנחושת
עלהמומלצתהיומיתהתצרוכתמןבהתאמה,

ו).טבלהראה(למחקרהלאומיתהמועצהידי
הכילהנסיוניהתכשירוליוד,לקובלטאשר

עלהמומלצותמאלוחמשפיהגדולותכמויות
1(.טבלהראה(המועצהידי -

תנובתשיגרתי.היההקבוצותבשתיהממשק
נלקחושומןלבדיקותודגימותנשקלההחלב
כלשלוהסוףהאמצעלקראתבחודש,פעם

ההקשולטיפולהנסיונילטיפולשנוספוהקורטחומריכמויות1.טבלה

חומר
הקורס

עיאיחייב
מנגן
אבץ

נחושת
קובלט

1.8

ליוםמ"ג

180
120

6
21.6

חומרי"בלבדנסיוני

םיניסח"7קורע

ליוםמ"ג

45
50
55
15
10
50

המלצותפיעלתצרוכת
הלאומית'המועצה

ליוםמ"ג

והקש'נסיוני

,0001
800
800
200

2
10

כמואבסק"גל-12מחושבתיומיתמנההמכופתת;המרוכזהמזוןיצרןהצהרתפיעל1(
שלככילאטיםוקובלטנחושתאבץ,מנגן,ברזל,בכילאציה;קורטחומרייצרןבע"מ,אגרוזןהצהרתפיעל2(

,EDTAיודEDDI-כ

ליוםלראשק"ג20שלבשיעורהיאהיבשהחומרשצריכתבהנחה3(
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הניסויתקופותבשלושהנסיוניותהקבוצותבשתיהיומיהחלבייצורממוצעי2.סבלה

קבוצה

א'

מספר
הפרות

38
43

תקופה

י30.90

29.34
26.54
26.78

25.01
25.31

סי

1.415
0.545

ההקשבטיפולהאחריםהנסיוני,בטיפולהושגוהמודגשיםהממוצעים)1
פיעל2בתקופההצפויההתנובהלבין2,בתקופהשנתקבלההתנובהביןההפרשהוא20(

ו-13תקופותשלהממוצעחישוב

וייצורהחלבתנובתנתונינסיונית.תקופה

שלהשיטהלפיסטאטיסטיניתוחעברוהשומן

)2(.ברנדט

תוצאות
58שלוהשומןהחלבייצורעלנתוניםנתקבלו

התנובהב'.בקבוצה43ושלא'בקבוצהפרות
ק"ג34היתה1בתקופההממוצעתהיומית
והפרשהיותב'.בקבוצהק"גו-29א'בקבוצה
בכךהתוצאותאתלעוותהיהעשויכזהבשיעור
שונותצפויותתחלובהלעקומותיגרוםשהוא

מןלהתעלםהכרחהיההקבוצות,בשתיבמקצת
אתלקרבכדיהפרותמןחלקשלהתוצאות
בתקופההקבוצותשתישלהחלבייצורממוצעי

הראשונה.
ממספרא)(להתעלםהיהאפשרכך,לשם

ממספרב)(אוב',בקבוצהתנובהנמוכותפרות

ומספרהיותא'.בקבוצהתנובהגבוהותפרות
בבקבוצהמאשרא'בקבוצהגדולהיההפרות
להתעלםוהוחלטהשניה,האפשרותנבחרה
ביותרהתנובהגבוהותהפרות20מנתוני

הפרות38שלהיומיהממוצעא'.בקבוצה
לזהסבירהבמידהקרובק"ג,30.9היההנותרות

זהדברהקטיןאמנםק"ג.29.3ב',קבוצהשל
סטאטיסטי,ניתוחשעברוהנתוניםמספראת

הניתוחמהימנותאתהגבירהואאך

שתיממוצעיהנתון.במבנההסטאטיסטי

מובאיםהנסיוניותהתקופותבשלושהקבוצות

2.בטבלה
ההפרששהואש-(],מורים2בטבלההנתונים

התנובהלבין2בתקופהלמעשההתנובהבין
היהו-1,3התקופותממוצעפיעלבההצפויה

היההמוחלטערכואךהקבוצות,בשתישלילי

עולהלפיכךא'.בקבוצהמאשרב'בקבוצהקטן
טיפולעלליוםק"גב-0.87הנסיוניהטיפול

זהשהפרשהראההסטאטיסטיהניתוחההקש.
כאשר0.05שלהסתגרותברמתמובהקהוא
2.03=.1

השומןייצורנתונישלדומהניתוחמאידך,
ההקשכאשרליום,גרם15שלהפרשהראה
מובהקהיהלאהזהההפרשהטיפול.עלעולה

שניתןעדקטןכהוהואסטאטיסטיתמבחינה

הפרשישאמנםאםמאידך,ממנו.להתעלם
מוריםהנסיוני,הטיפוללטובתהחלבבייצור

זה,בטיפולבחלבהשומןשיעורשירדהנתונים
גדלה.לאהמוחלטתהשומןכמותכי

ומסקנותסיכום
מסחריבעדרשבוצעהקדמישדהבניסוי
חומריתכשירשלתוספתהחוזרהחילוףבשיטת

הברזל,מכמותמ-10%פחותשסיפקקורט
ידיעלהמומלצתוהנחושתהאבץהמנגן,

הקובלטמכמות500%)3(,הלאומיתהמועצה
מוגשותהמתכותחמשתכלכאשרהמומלצת,
הכמותמןו-EDTA500%,שלככילאטים
בהגברתלוותהכ-'EDDI,יודשלהמומלצת

כאשרליוםק"ג0.87שלבשיעורהחלבייצור
היהזההפרשק"ג.27היההיומיהממוצע

כאשר0.05,שלהסתברותברמתמובהק
ייצור1.96.הואלמובהקותהמזעריוערכו2.03=1

אחריםמרכיביםהחלב.ייצורעםגדללאהשומן

הקורטחומרימצבננדקולאנמדדולאבחלב
בפרות.
עלברורותמסקנותלהסיקיהיהשאשפרלפני
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הקורטמחומריבאחדיםאושבאחדהתועלת
בהםובצורהבשיעורהנסיוני,בטיפולשנוספו
יותריסודייםניסוייםלערוךישנוספו,

והשומןהחלבלייצורבנוסףשלמות.בתחלובות
רמתאתבחלב,החלבוןשיעוראתלמדודיש

וישמתוחכמותבשיטותבפרותהקורטחומרי

בכלהידעבמיעוטבהתחשבלפוריות.לבלשים

EDTAעםבכילאציהמתכותלהשפעתהנוגע

ובתוצאותהנ"להמשתניםעלEDDIושל

כזאתעבודההזה,השדהבניסויהמעודדות

בהחלט.נחוצה

אשרציוןשביהשיתופילמושבנתונהתודתנו

המושבולבוקריהעדר,אתלרשותנוהעמיד
הניסוי.כביצועעזרואשר

ספרות
.Agrozan1ה..MineralsTraceChelated1.1חן

IsraclGan.RamatNutriti(ln.Livestock
.significanccofTests1938..[.(/Brandt,2חן

Exp.Agric.lo~atrials.switchback0]revcrsal
..Res.Staט23411.11

Nutrient1978.C~ounciIRcsearch183ו84(י0ח.
NationalCattle_DairyofRequirements

D.C.Washington.Scicnces.,)(Academy

]

מערבלתבעגלההגלםחומרישלהעירבולמתכונות
מ.ה.ש.וטכנולוגיה,למיכוןאגףשפט,גדהמלה"ד

הכולישבמזוןהחיובהוכחלמעשהאמנם

לכךההוכחהאולםמערבלת.בעגלההמוכן

השפעתרבה.אינהמבוססיםנתוניםעםבמחקר
הגלם,חומרישלהמזוניערכםעלהעירבול

גסמזוןלגביבמיוחדביניהם,הגומליןויחסי

האינפורמציהלעומתנבדקהולאכמעטומרוכז,

כלשבהןהקודמותההאבסהמשיטותהקיימת

בנפרד.לבקרהוגשמספואחומר

בכלהגלםחומרשלערכודומהכלוס
לחומרבנפרד,ניתןהואכאשרהמקרים

מספואחומריעםמערבלתבעגלההמעורבב
שונה?פיזיקליובעיבודשונהביחסשונים

בעבודההדברנבדקאוריאה)(שינןלגבי
מפינלנדוירטנןזההיהכידוע,מפורטת..

חלבפרותיכולותמעבדהשבתנאישהראה
אולםבלבד.חלבונילאחנקןעללהתקיים
נתנולאמכןלאחרשבוצעוהרביםהניסויים

להשתמשמקובלפתותולכןעקביות,תוצאות
חלב.לפרותאוריאה)(בשינן

אפשרשנעשו,הרביםהניסוייםבחינתלאור

Iirfie.נ].נMahadcccan.5.Saucr..F.D.
מתוךקנדה,באוטווה,חייםבעלימחקרממכוו
25.6.80דיירימןהורד'ן

תוספתבמתןהחיוביתההשפעהשאילהניח
שלמספקתבלתיממידהנבעהלפרותשינן

כדיהכרסלחידקיהדרושותנעכלותפחמימות

אחרגורםבקטריאלי.לחלבוןהחנקןאתלהפוך

כללאורךשינןשלאחידהחלוקהאיהוא
חידקיאיןכימבוזבז,חלקוכךידיועלהיממה

גופם.לחלבוןכולואתלהפוךמספיקיםהכרס
נוסתההשינןשליותראחידהחלוקהלשם
כאשרהמרוכז,במזוןהשינןהכללתשלהשיטה
בעגלהיחדמעורבביםוהגסהמרוכזהמזון

בזמןהתירסלירקהשינןוהכנסתהמערבלת,
חייביםזהבמקרההתחמיץ.למבנההכנסתו
להזיק.עלולעודףכיבמינון,דיוקעללהשגיח

תירסלירקשינןמלהוסיףלהימנעישכןכמו
יבש.חומר40%מעלהמכיל
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