
אשכותחלב

ויטלסטוןג.ו.פרופסורעםהשתלמויותחודש

שההאשרזילנד,ניווייקאטו,מאוניברסיטתויטלסטוןג.1.פרופסורעםלימודיםשלחודש
שלסידרהאחריהסתייםהחלב,מהנצתשלהחלבאיכותקרןובסיהןהזמנתנולפיבישראל

בעיותבמכלולוהעוסקיםהשדהאנשיעםמאומצתעבודה-ובעיקרדיוניםמפגשים,הרצאות,

דיווחיםמובאיםלהלןהענפה.הפעולההתחלתעלעודדווחהקודמתבחוברתאיכות.חלבייצור

הנכבד.האורחעםשהתקיימומהפעילויותחלקעלנוספים

אףאשרוהחלב",הבקרל"משקויסודימיוחדמאמרלתרוםויטלסטוןפרופסורנאותכןכמו

זו.בחוברתמוגשהוא

עטיןמחלותשלאיכות,חלבייצורשלוהמגווןהרחבהשטחבכלהרבה,למדנוזהחודשבמשך

שלמדנו.אתליישםעלינויהיהשעכשיואלאבכך,דיאיןחליבה.ממשקושל

נלאההבלתיהמאמץעלויטלסעוןלפרופסורבזהמובאתבענף,הקשוריםכלתודתתודתנו,

להצלחתשתרמוהגורמיםולכלהחלבלמחוצתכןכמולעזרתנו,לבואהכללמןהיוצאהרצוןועל
זו.בהזדמנותעברהחלבייצורשענףה"השתלמות"

בקדמגדליהתאחדות

והמערכת

לחלבבמעבדהויטלסטוןפרופסורביקור
דגן)ביתהחקלאי,המחקרמינהללחלב,המעבדהגורדין,סלעיד"ררשם(

נוצללחלבבמעבדההאורחשלביקורוזמן
מחקרמגמות"בנושאלהרצאהשיחות,לקיום
-מעשיתולעבודההחליבה"בממשקופיתוח

התאיםרמתלבדיקת-Viscometerהפעלת

4כאןואעלהמגוונים,היוהשיחותנושאיבחלב.
לחלב.המעבדהלפעולותהקשוריםנושאים

כימיקליםבעזרתגולמיחלבשימור

ברמהשנחלבחלבלשמורניתןזובדרך
אשרעד-שעותמספרלמשךטובההיגיינת
מדוברלפיסטור.התעשיתיתלמחלבהיועבר

אפשרותאיןבהםהמקריםבאותםקר1ךא

החלבפסילתביןהינהוהבררההחלב,אתלקרר
לנצלוהאפשרותלביןלמטרד,והפיכתולחלוטין
להשתמשאפשרותקיימתבארץחלב.למוצרי
מערכתשלפתאומיקלקלבעתזובשיטה

בבוקר,בשבתשנחלבבחלבולעתיםהקרור,
בהםאשרבכפריםדתייםמשפחתייםבמשקים

בשבת.החלבאיסוףתחנתאתמפעיליםאין

הכימיקלשללחלבבהוספהכאןמדובר
שלברמהא202(חמצןמי(הידרוגן-קר-אוקסיד

מערכתמפעילהכימיקללמיליון.חלקים10עד
ומוספתהקיימתטיאוציאנט

י-14הל

שנוסחןהאנטיבקטריאליהחומר
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באופןבחלבהנמצאלקט"ראוקסידזההאנזים
מערכתלקיוםמזרז)(כקטליזטורמשמשטבעי
רמהתוספתהאנטיבקטריאלי.החומרייצור
במספרנהוגשזהכפיחמצן,מישלגבוהה
500-200שלבכמותבארץ,חריגיםמקדים

האנזיםלהריסתגורמת-למיליוןחלקים

הבקטריוסטטיתוהפעילותלקטו"יאוקסידזה,

בלבד.חמצןמישלהגבוההלרמהתודותהינה
ויטמיניםלהרסגורמיםזהבריכוזחמצןמי

שלהתזונתיבערךופוגמיםלחימצוןרגישים
החלב.

נמצאבקניהזהבנושאלאחרונהשנערךבניסוי

30במשךצלזיוסב-150שנשמרגולמישבחלב

ההתחלתיהחידקיםמספרעלהלאשעות

טיאוציאנטלמיליוןחלקים10לוכשהוספו
בחלבחמצן.מישללמיליוןחלקיםו-8.5

כלללאטמפרטורהבאותההוחזקאשרביקורת

מיליוןל-300החידקיםמספרהגיעתוספת,
עתהמיצריםהתשמורתחומראתלסמ"ק.
משם.לרכשווניתןבשוודיהמסחרית

התעוקותלבריאותוחשיבותהההנקה
מותאםהיונקיםממיניאחדכלשלהאםחלב

ולדולצורכישביניהםוביחסמרכיביובתכולת
טובההיאשינקותינוקותשלהתפתחותםהוא.
יותר,בריאהעיכולבמערכתמתבטאתיותר,

אם-ולדקשרמשופרת,אימונולוגיתעמידות

אגודההוקמהזילנדבניוועוד.יותרעודחזקים
והןבהסברההעוסקתההנקהלעידודמיוחדת
פרופסורהמיניקה.לאםועזרהבעידוד

פיתחזו,באגודהפעילחברשהינוויטלסטון,

קשייםלהשישלאשה-אםחליבהמכונת
זהבנושאבשיחהעצמה.בהנקהוכאבים

מהפקולטהטריסטלרנעמיד"רהשתתפו
הבריאות.ממשרדרשףא.וד"רלחקלאות

בחלבסומאטייםתאיםרמתמשמעות
בדיקתםודרכי

ומתרכזיםמתגייסיםהסומאטייםהתאים

ידיעלומגורהנפגעאשרעטיןרבעכלשלבחלב

לאכחליבהחיצוניים,אופנימייםגורמים
שבוהייצורשרקמותבעטיןהנוצרחלבתקינה.

שומןחסריבמוצקיםיותרדליהיהנפגעו
בנתרןיותרועשירבעיקר),ולקטוזהקזיאין(
חלבמוצריותפוקתכזהחלבשלטעמוובכלור.

ירודים.יהיו-חלבואבקתגבינהבעיקר-

זילנד,בניוהאיכותלפיהחלבסוגיבקביעת
מספרגםבחשבוןמובאעבורו,המחירוקביעת
בתאיםדלחלברקהסומאטיים.התאים

לייצואלגבינהאושתיהלחלבמיועדסומאטיים
הינהלחקלאיהזההחלבעבורכשהתמורה-

לייצורמופנהבתאיםעשירשחלבבעודגבוהה,

כשהתמורהחיים,בעלילמאכלחלבאבקת

נמוכה.עבורו

כאינדיקטורמיוחדתחשיבותהתאיםלרמת

בעדר,תת-קליניותדלקותוהתפתחותלקיום
והעלולותהחלבבתנובתלפחיתההגורמות
להשתמשלצורךקלוניזת,לצלקותלהתפתח
וכדומה.אנטיביוטיותבתרופות

זילנדבניוהתעשיתיותהמחלבותמעבדות

ומשתמשותהמשק,בחלבתאיםרמתבודקות
המשמשותהחלבדגימותבאותןכךלשם

החלבשלהבקטריאליתהאיכותלבחינת
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התאיםלרמתהבדיקותתוצאותהגלמי.

מיכוןשלוהבקרהההדרכהלמערכותמועברות

ומאפשריםהווטרינרייםולשרותיםהחליבה

בוהתאיםשרמתעדרבכלומהירעדכניטיפול

עולה.

במחלבותמהמעבדותגדולחלק
בחלבהתאיםרמתאתבודקותהתעשייתיות

פרופסורידיעלשפותחהמכשירבעזרת
ידיעלארצההובאכזהמכשירויטלסטון.

כאן.לחלבבמעבדהעתהונמצאה.מ.ב.

והוכנסהמכשירהופעלהפרופסורשלבהדרכתו

דגימותעשרותכברנבדקובמעבדתנו.לעבודה

יפה.עצמןעלחוזרותהבדיקותכשתוצאותחלב

דלקותלבעורהמחלקהמעבדתעםבמשותף
ורמתהיעילותתבחןהווטרינרישבמכוןעטין

בחלבהתאיםבספירתהמכשירשלהדיוק

שלהמהלך)(ו"ההיסטוריה"הטיפולוהשלכות
הבדיקה.תוצאותעלהחלבדגימת

ההלבדיגום
הצינועומשקמשקכלחלבשלמהימןדיגום
עיקראתמהוויםתקיןבמצבלמעבדההדגימות
נסיוןכלהגולמי.החלבבדיקותבמערךההוצאה

לקבלתגרםוהשינוע,הדיגוםבמינזרלחסוך
דגימותבחלקן.ומקולקלותמיצגותלאדגימות

פתאומיים,לשינוייםחשובמקורהיווכאלוחלב
החלבבדיקותבתוצאותלהסגרה,ניתניםבלתי
אמוןאיוליחסילהתמרמרותוגרמוהמשקשל

רבהחשיבותזהלאורהבודקת.במעבדה
אוביקטיביתושינועדיגוםמערכתלהפעלת
יקרה.הינהשמטבעהבכךשחסרונהומבוקרת,

לקבלתלנצלישהמתקבלותהחלבדגימותאת
בדיקותמכסימוםבהןולבצעמגווןמידע

זילנדבניומשמשתחלבדגימתאותהאפשריות.
חידקים,לספירתבקטריולוגית,לבדיקה
חומריםמשיירינקיוןלגחינתתאים,לספירת
ועוד.שומן:חלבוןיחסיבמים,מיהולמעכבים,
דגימתמאותהאחתמבדיקהיותרשללביצוע

ומהימנותמקורשלהבקרהמבחינתיתרוןחלב
דגימתמאותהמגוונותבדיקותביצועהדגימה.

דגימהבקבוקימספרימולאושלאמבטיחחלב,
חלב.באותושונים

בעתידלשלבהינהההמלצהישראלבתנאי
ולבצעןבחלבתאיםלרמתעקיפותבדיקות
המשקחלבדגימותבאותןלחודשאחתלפחות
למספרבהתאםלאיכותוונבדקשנדגם



והחלבהבקרמשק44

שניתןאלו,בדיקותתוצאותשבחלב.החידקים

יועברוהמחלבות,במעבדותבקלותלבצען

עטיןדלקותלבעורהאזוריותלמעבדות
מהימנה,תמונהתתקבלזובדרךולמשקים.

העדריםבריאותמצבעלושוטפתעדכנית

ירידהכלעלמהירההגבהתאפשראשרבארץ,

העדר.שלהבריאותבמצב
דגימותמספריבדקואחתשבמעבדההעובדה

אוטומטיציודהכנסתמאפשרת-קטןלאחלב
ויוסיףהבדיקהעבודתעלשיקלדברלבדיקה,

לשיטתהעיקרייםהיתרונותדיוקה.לרמת

זו:עבודה

נוספתחלבדיגוםמערכתלהקיםצורךאיןא.
האזוריות;המעבדותידיעל

בבעורהמטפליםעבודתאתלרכזניתןב.
עדריהםשחלבמשקיםבאותםעטיןדלקות
עליהכלעלמהירהוכתגובהבתאים,עשיר

התאים;ברמת

מקוריותאתלהבטיחשתוכלנוספתבדיקהג.
החלב;דגימת

צימצוםובעיקרהחלב,להכוונתנוסףמדדד.
מוצריבקבוצותבתאיםעשירבחלבהשימה?

זה;לנושאהרגישיםחלב
ישפרהישראליבחלבהתאיםרמתהורדתה.

בשימושהצורךאתיקטיןהחלב,איכותאת

פחיתהוימנעואחרותאנטיביוטיותבתרופות
שיאותרותת-קליניות,דלקותעקבחלבבייצור

ויטופלו.

היאבחלבהתאיםרמתשהקטנתהודגש
הינההתועלתהחלב.מערכתכלשלמעניינה

אותוהמעבדתולמחלבההחלבמיצרלרפתן
לנושא.שכםלהטותכולםועל

שצברוהנסיוןהידערובאתכאןאמנהלא
מפליאים.-וסבלנותומרצוויטלסטון.פרופ'

בישראלזמנוכלאתלהקדישמוכןהיההוא
ולחזורלהסבירמשק,אחרבמשקלביקור

עלשהזמנתוספקליאיןמקום.בכלולהסביר
ברוכה.פעולההיתהבקרמגדליהתאחדותידי

לשיפורהתוכניתהפעלתמבחינתביקורועיתוי
המעבדותוהתארגנותמחד,החלבאיכות

היהמאידך,העטיןדלקותלבעורהאזוריות

ביותר.מוצלח

יסתכמווהמלצותיומחשבותיואםיהיהחבל

עלינווהחלב".הבקרב"משקדפיםבמספר

תוךמהמלצותיו,ניכרחלקלישםלנסות
אחתשעהוטובההארץבתנאיהתחשבות

קודם.

בקרמבניותיכנוןהבהמותהתנהגות
ה.מ.ב.)אבנון,אמתירשם(

בבעליהעוסקאישהואויטלסטוןפרופסור
אשרבהנדסההעוסקיםמאנשיםלהבדילחיים,
זההבדלהמתכננים.במפגשאותולשמועבאו
ההסתכלותשכןלמפגש,מיוחדתמשמעותתרם

שונהויטלסטוןפרופ'שלהראיהמזווית
נסבהוהשיחההתיכנון,אנשיאצלמהמקובל

ויישומהחייםבעליהתנהגותנווראסביבבעיקר
רפת.מבנילתיכנון

אינטליגנציה

ללימודכללבדרךהמקובל-המבוךניסוי

כעכבריםקטניםחייםבעלישלהתנהגותם

בניוחוקריםמוגדלמידהבקנהשימשוכדומה,

בנוגעיסודשאלותמספרעללענותכדיזילנד
שלוההבחנההראיהטווחמהוחלב:לפרות
כושרומהופרה,שלה"חכמה"מידתמהיפרה,

שטחאלהפרהמובאתזהבניסוישלה.הזיכרון
הפינות.אחתדרךנכנסתהיאאליומגודר,רבוע
מזון,עםאבוסישנוממולהאלכסוניתבפינה

בדרכההניסוי.יוםלפניעודאותוהכירהשהפרה
מכשלישונים,במיקומיםמציביםהפרהשל

עושהשהיאהדרךאורךמהולבחוןכדיראיה,
אתולגלותהמכשוליםאתלעקוףמנתעל

המזון.מקום
במבוךאשרלניסוייםהאפשרויותמיגוון
שמרחקונקבענמצאכךהחב.הואהמתואר
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עדארבעהביןהואפרהשלהמירביהראיה
מטרים.חמישה

מסויימתלבעיהפתרוןמצאוחכמות""פרות

זאתלמדוביותרוה"טיפשות"שעה,חציכעבור

מסוגלתשפרההוכחכןכמושעתיים.כעבור

שלמה.שנהבמשךפתרוןלזכור

מנהיגות
אשרעופות,אצלהמנהיגותמתופעתלהבדיל

בעלולכלאינדיווידואלית,היאהמנהיגותאצלם
אצלקיימותוכו',משלומנהיגין?מהלהקהחי

הירארכיה:קבוצותשלושכלל,בדרךפרות,

והחלשות.הבינוניות,המנהיגות,קבוצת

המנהיגותקבוצתנעהפרותבשינועכשמדובר

ואילובראשנעותהבינוניותבאמצע,דווקא

אתלמשל,מסבירה,זועובדהבסוף.החלשות

שלהאחוריבקצהנראותהפרותכאשרהתופעה

למכון.המנוגדבכיווןמופנהוראשןהמתנהחצר

הןולכןשלפניהןמהמנהיגותחוששותאלופרות

שאםויטלסטון,פרופ'מעירכאןלאחור.פונות
הפרותכניסתלהמרצתחשמליכלבמפעילים

שנלחצותהחלשות,אלוהןהסובלותלמכון,
הכלב.ידיעלומאחורהמנהיגותידיעלמלפנים

הזה,מהסוג(stress)לאכףשנכנסותפרות
האכףמידתאתהפרשה.בהטלתמידיתמגיבות

לפעמיםלאמודאפשרהפרותסבלוממנואשר

בחצרהבטוןריצפתשעלההפרשותכמותלפי

ובמכון.ההמתנה

דיה"חשמלי',בכלבמשתמשיםאם

ללחהןצורךכבראיןואזיהמנוע,רעשבהשמעת

הפרות.אתחשמלידיעל

תיכנוןוהחלש:החזקשלבנושאהערהועוד

לשתותיכולותהפרותשמהןמיםשהתות

החלשותהפרותלקוי.הואזומולזובעומדן

מקבוצתפרהלמקוםבהתקרבלאחורתפסענה
תנובתעלישפיעבשתיהמחסורהמנהיגות.

יותרעודנחלשותחלשותפרותוככלל,החלב,

ניכרוהדברוכו',במזונותיחסימחסורבגלל

בניתהואזהבמקרההפתרוןהיורדת.בתנובתן

הפרותיכולותלידןאשרמאורכותשקתות

שכנותיהןאתרואותואינןלזובמקבילזולעמוד

לחלוטין.פסולותהןעגולותשקתותשבחזית.

ויטלסטוןפרופ'מציעמנהיגות,בעיותבגלל

100מאשריותרגדולותמקבוצותלהימנע

קטנותלקבוצותעדיפותלתתומציעפרות,
יותר.

פרותשלקבוצהעללהשתלטבמיוחדנוח

ההירארכיהבהואשרצעירמגיליחדגדלואשר

חדשות.פרותידיעלמופרעתואינהמבוססת,

פרותשינוע

חברתהאתרואהכשהאחתפרותלשנענוח
ראייתי,נתקנוצרכאשראותה.המקדימה

חליבה,ממכוןביציאהמוסתרתבפניהלמשל

לבצעכן,עלרצוי,מלכת.תעצרהעוקבתהפרה
אשרתנאיםוליצורנתון,במבנהקליםשינויים

כקוריוזקודמתה.אתתראהיוצאתפרהבהם

ארוךמעברשלשבקצהוויטלסטוןפרופ'סיפר

אחדרפתןציירמוסתר,עיקוליששלאחריווצר

הרגשתלתתכדיפרהשלהאחורימראיהאת

העוקבת.לפרהבטחון

השטחבוממקוםלעבורתהסספרהועוד,

למנועוכדיוחשוך,מוצללמקוםומסנוורמואר
ישכןכמומודרג.להיותהמעברצריךכזהעיכוב

שהתחלקהפרהפרות.מהחלקתמאודלהיזהר

ההחלקהלמקוםלחזורבקלותהאוהלאשוב
במעלהלטפסלפרהיותרקלאכף.ותרגיש

מדרגותעדיפותתמידבמורד.לרדתמאשר

מדרגותואחיד.רצוףשיפועמאשרארוכות
ס"מ,30עדשלבגובהלהיותיכולותלעליה

נמוכותלהיותצריכותלירידהמדרגותואילו
יותר.

מתישמל"מכין"

5שלחשמליזרםלהרגישףמסוגלותפרות

שהציודהחליבהבמכוןקורהלעתיםמיליאמפר.

זהלמתחמתח.ומעבירכראוימוארךאינו
הבטוןריצפתבגללבמיוחד,הפרותרגישות

הרצפה.עםשלהןהגדולהמגעושטחהרטובה

אקראייםשינוייםלהןלהזיקעלוליםביחוד

עלעונש"כביכולאזמרגישההפרההזה.במתח

להתבטאעלולזהודברפרס","במקוםחליבה

ברמהלמתחדומות.ובתופעותתנובהבירידת

נזק.בלילהתרגליכולהפרהוולט5עדקבועה

ך4ידוע.זמןבתוך
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החזקה,מהרוחהפרותאתלהסתירכדיקירותהחליבהבזמןויובשאיוורור
מחשיביםכךכדיעדקיימים,לאאחריםוקירותהיאאףהודגשהאלהגורמיםשלהחשיבות

שלהמהירהוההתיבשותהאיוורורעניןאתשםמכוניהוצגוהדגמהשיקופיותבסידרתבפגישה.
המכון.שנירקכללבדרךישבהםזילנדבניוחליבה

לחליבהעזרוציודחליבהמכונותספקיעםפגישה

ה.מ.ב.)שושני,עזרארשם(

מניוהאורח-המומחהעםהעבודהבמסגרת
עםפגישההתקיימהויטלסטון,פרופסורזילנד,
אלו.למכונותעזרוציודחליבהמכונותספקי

הציודלטיבכלליותדרישותהוסברוזובפגינתה
לפריטיהאורחהתיחסביחודלמשק.המוצע
בעתדאהאותםאשדמכונהורכיביעזרציוד

במשקים.ביקוריו
לשינויהאחרוניםהנסיונותעלהתעכבתחקה

הקונוונציונלית:ההליבהמכונת
בוואקוםביטנה,ללאבמכונהחליבה1.

מתנדנד";"

תוךביטנה,וללאפעימהללאחליבה2.
ל-(500.הגביעיםחימום

רבים,דלקותמקרינמצאואחדבנסיון
נתגלושניבנסיוןותת-קליניים.אקוטיים
בדרךשנמצאיםחידקיםהפיטמהפיבתעלת

ההנחה,הפיטמה.שלהחיצוניהעורעלכלל
מגביעחידקיםמעבריימנעפולסציהשללא
שבמכונהלהסיקניתןהופרכה.-לגביע

בחלב,הפיטמהקצהשטיפתישהקונוונציונלית
החיצונימהשטחחידקיםהסרתהמאפשרדבר
ומביאהחלב,לתוךושטיפתםהפטמותשל

ללאמערכתלעומתיותרנמוכההידבקותלרמת
שתיבמשךהחלבבתנובתירידהחלהפעימה.

לקטציות.
למכונתנועדהעטיןבגירויחשובתפקיד
בנסיונותבאחרונההוחלכךבשלהחליבה.
במכונההחליבהבעתהעטיןגירוילשיפור

החדרתבאמצעותנעשההדברהקונוונציונלית.
הגביעלחללאטמוספרות1.5שלבלחץאוויר
נמצאהמכונה.הרכבתלאחרשניות60למשך

ריכוזיוכןיותרגבוהההחלבתנובתזושבשיטה

בתחוםהמחקריותר.גבוהיםוהלקטוזההשומן
כהעדהתוצאותאךבתחילתו,עדייןזה

מעודדות.

החליבהמציודהיגייניותדרישות
התחשבותמחייבחליבהמערכתציודתיכנון
מצאויטלסטוןפרופסורהיגייניות.בדרישות
העזר,ציודבתיכנוןביחודשלנו,במערכת
הדרישותקיוםעלהמקשיםרבים,ליקויים

חליבהלציודשטיפהברזילדוגמה:ההיגייניות.
בקלותשיפורקוכךמתוכנניםלהיותחייבים
וחלליםמזוויותלהימנעישבדיקה.לשם

במשקיםהמצוייםהשטיפהברזיביןמיותרים.
צינורביןהפרדהאיבגללהפסוליםדגמיםיש

שלאפשרותחוסרהשטיפה,צינורלביןהחלב
הגוד.הנקיוןלביקורתומהירקלפרוק

שלמקטעיםלהיותחייבתהנירוסטהצנרת
ברזיאתלרתךמומלץמטר.מ-7פחותלא

ישאך"35,שלבזוויתהחלבצינורעלהחלב
החלבצינורותמתאים.ריתוךעללהקפיד

לכלבקוטרם,אחידיםלהיותחייביםהראשיים
פסולה.-קונוסישבהמערכתאורכם.
הפטמותלהצפתיביאמדיקטןקומץ
הביטנה,צדישניביןואקוםהפרשיוליצירת
ליצירתמדיגדולקומץיביאמאידךאלם

המתאים,האיזוןאתלמצואישתרסיס"."
מניעתוכןואקוםותנודותהצפהמניעתדהיינו:
הינואופטימליקומץנפחהחזר.וזרימתתרסיס

ביןמשמעותיהבדלאיןסמ"ק.250-200
הקטתאםני2שלץלבל4"0פעימת
בקצביחלביצלמהירלפעםכראתמתוכנן
גבוהים.חליבה
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ס"ממ-38הוואקוםברמתלרדתסיבהאין

קצבנמוך.לצינורחליבהבמערכתאפילוכספית
סמ"ק/דקה.250להיותצריךחלבלזרימתסיום

גם35:65;שלחליבה:מנוחהיחסמומלץ

מעדיףויטלסטוןפרופסורטוב.יחסהינו40:60

מרכזית.מערכתעלאינדיווידואלימפעם

מערכתדורשתאלקטרוגמנטיתפעימהמערכת

כאלובמערכותמקובלתאשרהתראה

בכלמאוזנתלהיותצריכהחליבהמכונת
נפחבטנות,משקל,ואקום,רמתמרכיביה:

שצורתןבטנותישנןלדוגמה:קומץ.וצורת
גלילית.שצורתןוישנןקונית

למדי.מורכבתהינהליחידהאווירצריכת

בטיבלהתחשבישזהנתוןקביעתלשם

היחידותבמספרבמספרם,החולבים,

150וכו'.ואורכההצנרתבסוגשבמערכת,

מספיקים.נראיםליחידהליטר/דקה

ושווה.מדוייקבאופןלפעולחייביםהווסתים
חלקים:משנימורכבטובוסתתוכנןזילנדבניו

והחלק4SkPaעדמגיבמשקלות)(אחדחלק
ל-~SOkPa.מגיבהשני

בטנותעלעדיףצרותבבטנותהשימוש

במידתתלויההמדוייקתהמידהרחבות,

הפרות.גזעשלהממוצעתהפטמות
פעולהמהווהחליבהבגמרפטמותחיטוי

להיותיכולשריסוסאמנםנמצאמאוד.נחוצה

בגללמריסוסלהימנעמוצעאךטבילה,כמוטוב
וכןזה,לריסוסאדםבניאצלאפשריתרגישות

יקרהינולריסוסהנדרששהחומרהעובדהבגלל

פרופסורמציעאמנםבטבילה.מהנדרש
הפטמותקצותשללטבילהלחזורויטלסטון

אזיריסוס,במתקנינשתמשאםאךבלבד,

תנאים:במספרלעמודצריכותהמערכות

לקורוזיה;עמידמחומריעשוהמתזים1.

להתקיןישהדחוסהאווירבמערכת2.

השמן;טיפותאתיקלטואשרמסננים

אינואשרטהורבשמןלהשתמשרצוי3.

אשרואחרים,חימצוןמונעיחומריםמכיל
ק~ולפטמות.לעטיניםנזקלגרוםעלולים


